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Verschiedenes - Divers — Notizie varie

Unterquerung der Aare in Bern
mit einem Kabelrohrblock

Emil SCHUMPERLI, Bern

621.315.28:621.315.671:624.134.034.52

1 Einleitung

Im Zusammenhang mit dem Bau des
neuen Fernbetriebszentrums Bern—Itti-
gen musste eine neue Kabelrohranlage
gebaut werden. Die gewahlte Linienfiih-
rung machte im Lochligut bei Bern unter
anderem den Bau einer Aareunterque-
rung notig.

2 Planungsgrundlagen

Massgebend fiir den Standort der Aa-
reunterquerung waren

— Breite des Flussbettes

- Geologie des Baugrundes gemass Bau-
grunduntersuchung

- topographische Uferverhaltnisse

Anfang November 1978 wurde mit den
Baugrunduntersuchungen begonnen. Ge-
maéss zwei Rotationskernbohrungen, RB 1
und RB 2 (Fig. 1) im Trassee der geplan-
ten Flussquerung (Fig. 2) wurden der
Baugrundaufbau sowie die Grundwasser-
verhaltnisse ermittelt.

Die Untersuchungen ergaben, dass die
Molasseschicht bei der ersten Bohrstelle

Fig. 1

Rotationskernbohrung RB 1, Seite Loch-
ligut. Bohreinrichtung fahrbar, auf Uni-
mog montiert

5 m und bei der zweiten bereits 3 m unter
der Flusssohle lag. Die dariberliegende
Schicht setzt sich aus siltigem Sand und
Kies mit reichlich viel organischen Bei-
mengungen zusammen. In dieser Schicht
befindet sich auch der Aare-Grundwas-
serspiegel, der mehr oder weniger dem
Aarewasserspiegel entspricht. Der darun-

terliegende Molassefels wirkt als Grund-
wasserstauer.

3 Bautechnische Folgerungen

Unterhalb des Stauwehrs Engehalde
liegt der Aarewasserspiegel bei Nieder-
wasser etwa 60 cm Uber der Flusssohle,
bei einer mittleren Wasserlaufbreite von
ungefahr 20 m. Dies entspricht einer
Wassermenge von rund 4 m3/s. In den
Monaten April bis September kann der
Wasserspiegel bei Hochwasser bis 3 m
hoher liegen. Dies entspricht dann einer
Wassermenge von ~440 m3/s. Aufgrund
dieser hydrologischen und geologischen
Gegebenheiten war die Verwirklichung
des Projektes in engem Zusammenhang
mit der Wasserfiihrung der Aare zu se-
hen.

Zur Beurteilung der Wasserfiihrungs-
verhaltnisse standen die Abflussmengen-
messungen der Messstation Schénau zur
Verfligung. Von den dort gemessenen
Mengen konnen jeweils 80 m3/s abgezo-
gen werden, entsprechend dem maximal
moglichen Durchfluss durch den Wasser-
stollen vom Stauwehr Engehalde zum
Elektrizitatswerk Felsenau (Fig. 3).

Beim Studium der Baumethode zeigte
sich, dass das Erstellen der Rohranlage
im Schutze einer Spundwand, die in die
Molasse einbindet, wegen einer niedrig
gefiihrten Hochspannungsleitung auf
Schwierigkeiten gestossen wére. Weiter
hatten die gute Lagerungsdichte des Aa-
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Langsschnitt der Aareunterquerung
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Wasserfihrung der Aare

Messstation
Schonau

Fig. 3

Elektrizitatswerk
Felsenau

Stauwehr
Engehalde

BAUSTELLE
Aarequerung

Wasserfiihrung der Aare zwischen der Messstation Schonau und der Baustelle (Aare-

querung)

reschotters und das Vorkommen von
Blocken das Rammen einer Spundwand
erschwert beziehungsweise an gewissen
Stellen sogar verunmaoglicht. Angesichts
dieser Uberlegungen bot sich folgendes
Vorgehen an: Erstellen der Rohranlage in
zwei Bauetappen: in offener, unverbauter
Baugrube (freie Boschung) und durch
Verlegen von - Super-Betonrohren mit
Glockenmuffen (Fig. 4a und b).

4 Bau der Anlage (Fig. 5)

Bevor mit den Bauarbeiten Anfang De-
zember 1980 begonnen werden konnte,

3

Aareschotter

b

Aushub im :

Molassefels
0-2.00m

|

Baudrainage NW 200mm l

20 PE-Kunststoffrohre
NW100mm

musste auf Weisung des Kantonalen Fi-
scherei-Inspektorates das Gewasser in
der Bauzone abgefischt werden. Mit Hilfe
eines Hydraulikbaggers auf Raupen
wurde in dieser ersten Bauphase ein Um-
leitungskanal (180 m/14 m/1,20 m) auf der
Seite des Lochligutes ausgehoben, wor-
auf mit den eigentlichen Aushubarbeiten
fir die Aarequerung auf der Seite des
Thormannbodenwaldes begonnen wer-
den konnte. In dieser zweiten Bauphase
wurde ein offener, angeboschter Graben
ausgebaggert. Wie bereits aus den geo-
logischen Bodenuntersuchungen bekannt
war, stiess man sehr bald auf die Molas-
seschicht. Wahrend diese Schicht zu Be-

Schnitt A - A

—>| Aare

_______ RS S e

Superbeton — Rohre.
mit Glockenmuffe NW800mm

ginn aus mildem Sandstein und Mergel
mit einem Raupentrax abgerippert wer-
den konnte, musste mit zunehmender
Grabentiefe eine andere Abbaumethode
angewendet werden. Ein Hydraulikabbau-
hammer «Montabert» wurde anstelle des
Aushubloffels am Hydraulikbagger mon-
tiert. Damit konnte die mittelharte Sand-
stein- und Tonschicht gelost und wegge-
fuhrt werden. Das standig durch die lose
Kiesschicht uber die Molasse infiltrie-
rende Grundwasser machte in der Bau-
grube rund um die Uhr den Einsatz einer
elektrischen Pumpe mit einer maximalen
Forderleistung von 5000 I/min notig. Mit
einer Baudrainage unterhalb der Baugru-
bensohle wurde das Sickerwasser ge-
fasst und kanalisiert. Damit erreichte man
eine optimale Baugrubenentwasserung.

Das Verlegen und das Einbetonieren
der Futterrohre (Super-Betonrohre &
80 cm, Baulange 2,00 m, Gewicht je Rohr
1270 kg) geschahen mit Hilfe des Hydrau-
likbaggers. Vor dem Wiederauffullen der
Baugrube betonierte man vor dem zuletzt
verlegten Futterrohr auf die ganze Gra-
benbreite einen Sperr-Riegel. Auf diese
Weise liess sich das Durchsickern von
Grundwasser in die Baugrube der zweiten
Bauetappe weitgehend aufhalten.

Nachdem der Aarewasserlauf in der
dritten Bauphase auf Seite Thormannbo-
denwald umgelegt worden war, konnten
die Bauarbeiten fur die Aarequerung fort-
gesetzt werden. Die Aushub- und Rohr-
verlegearbeiten waren in dieser Etappe
insofern etwas schwieriger, als die Mo-
lasseschicht sehr bald nicht mehr im Aus-

B o S

Auffillung mit

min. 1.50

Aareschotter

min. 2.65

Auffillung mit feinem

Aare - Flusskies

Hiillbeton

Fig. 4a

Querschnitt A—A, Normalprofil im Flussbereich
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Beton PC200/300kg/m*

297



Schnitt
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Den nachtrdglichen Einzug der 20
Kunststoffrohre (Weichpolyathylenrohre,
Durchmesser 100/116 mm) besorgten die

Spezialisten des Kabeldienstes (Kabel-
zug-Gruppe). Die Kabelschutzrohre wur-
den drei Monate vor Gebrauch in Langen
zu 120 m auf die Baustelle geliefert und
geradlinig ausgelegt gelagert.

In der vierten Bauphase wurde auf bei-
den Uferseiten, zum Schutz gegen allfal-
lige Auskolkungen, eine Blockvorlage mit
Bruchsteinen erstellt.

Erdband verzinkt 25x3mm Zum Abschluss der Bauarbeiten galt

es, die Flusslandschaft wieder herzurich-

ten, also das Flussbett zu planieren und

20 PE-Kunststoffrohre
NW /00mm

Beton PC 300kg/m’
Korngrosse: O-/6mm

die urspringliche Aarelaufrinne herzu-

& stellen.
—in.— 9 Trotzdem die Bauarbeiten wéahrend der
S S hydrologisch glinstigen Wintermonate
ﬁ_f.r ausgefiihrt wurden, gab es Perioden, in
= denen der Niederwasserpegel kurzzeitig

erheblich Uberschritten wurde. So war

hubprofil verlief. Diese Schicht hatte in
der ersten Etappe sehr gut als Grundwas-
serstauer gedient. Das Aaregrundwasser
floss nun durch den reinen Aarekieskoffer
in die Baugrube. Dies bedingte den Ein-
satz einer zweiten Pumpe. Das eindrin-
gende Wasser bewirkte stellenweise ein
Nachrutschen der kiesigen Grabenbd-
schung.

Der Bau des Spleissschachtes auf der
Lochligutseite erforderte von der Bauun-
ternehmung eine technisch saubere Aus-
fihrung. Erste Bedingung war Wasser-
dichtigkeit. Denn bereits bei niedrigem
Wasserstand befindet sich die Grund-
wasserkote auf Deckenhdhe des Schach-
tes. Deshalb wurden die Schachtwéande
beidseitig eingeschalt und zusammen mit
den  Kunststoffrohr-Einmandungstrich-
tern in einem Guss betoniert. Bei samtli-
chen Betonierungsfugen wurden Fugen-
bander eingelegt und miteinander ver-
schweisst. Dem Beton (PC 300 kg/m?)
mengte man zusatzlich ein Dichtungsmit-
tel bei.

Fig. 5
Bauvorgang der Aareunterquerung

1 Aushub Kanalprofil (Aareumleitung)

2 Dammschuttung mit Aushubmaterial
vom Kanalprofil

3 Umgelegter Aarelauf

4 Aushubarbeiten fur 1. Bauetappe

5 Verlegen und Einbetonieren der Be-
tonrohre

6 Grundwasserbetonriegel erstellen

7 Baugrubenauffillung

8 Aushub Kanalprofil und Umlegen des
Aarelaufes

9 Aushubarbeiten fiir 2. Bauetappe

10 Verlegen und Einbetonieren der rest-
lichen Betonrohre

11 Erstellen eines Spleissschachtes

12 Einzug der Kabelschutzrohre

13 Uferverbauung und Wiederherstellen
der Flusslandschaft
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Fig. 4b
Querschnitt B—B, Normalprofil im Ufer-
bereich
Bauvorgang
Thormannbodenwald Lochligut

| natiirlicher Aarelauf |

Bauphase 1

Bauphase 2

Bauphase 3

Bauphase 4
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Wahlen von PTT-Chefbeamten
Nominations de chefs fonctionnaires des PTT

Der Verwaltungsrat der PTT-Betriebe

wahlte:

Friedli Peter, geb. 1931, von Trachsel-
wald BE, bisher Stellvertretender Kreis-
postdirektor, als Kreispostdirektor in
Bern.

Kiindig Albert, geb. 1937, von Pfaffikon
ZH, bisher Unterabteilungschef bei der
Abteilung Forschung und Entwicklung,
Unterabteilung Leitergebundene Nach-
richtentechnik, als Abteilungschef bei der
Abteilung Forschung und Entwicklung,
Abteilung IFS-Entwicklung.

Vonlanthen René, geb. 1929, von
Schmitten FR und Fribourg, bisher Ad-
junkt bei der Postbetriebsabteilung,
Dienstgruppe Posthalterdienst, als Unter-
abteilungschef bei der Postbetriebsabtei-
lung, Unterabteilung Betriebsorganisa-
tion Inland.

Die Generaldirektion wahlte:

Blanc Marcel, geb. 1934, von Villaz-St-
Pierre FR, bisher Sektionschef bei der
Personalabteilung, Sektion Klassifika-
tionsdienste, als Sektionschef und Stell-
vertreter des Unterabteilungschefs bei
der Personalabteilung, Unterabteilung
Allgemeines Personalwesen.

Hintermann Max, geb. 1931, von Bein-
wil am See AG, bisher Adjunkt bei der Di-
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rektion der Postdienste, als Chef der Sek-
tion Postverbindungen Inland und Stell-
vertreter des Unterabteilungschefs Be-
triebsorganisation Inland.

Hospenthal Josef, geb. 1947, von Zu-
rich, bisher Adjunkt bei der Abteilung
Forschung und Entwicklung, Sektion Ver-
mittlung, als Sektionschef bei der Abtei-
lung IFS-Entwicklung, Sektion Zentrale
Technische Dienste.

Miinger Fritz, geb. 1921, von Seedorf
bei Aarberg BE, bisher Adjunkt bei der
Abteilung Forschung und Entwicklung,
Sektion Materialprifung, als Chef dieser
Sektion.

Schaeren Max, geb. 1946, von Spiez
BE, bisher Adjunkt bei der Abteilung
Fernmeldebau, Sektion Vermittlungs-
technische Planung und Internationales,
als Sektionschef bei der Abteilung Fern-
meldebau, Sektion Spezialausristungen,
Telex- und Datenvermittlung.

Sedelberger Stephan, geb. 1939, von
Kirchberg SG, bisher Fachbeamter bei
der Stabsabteilung, Sektion Organisa-
tion, als Sektionschef bei der Stabsabtei-
lung, Sektion Hardwareplanung und Soft-
waretechnik.

Weibel Willy, geb. 1940, von Rappers-
wil BE, bisher Adjunkt bei der Radio- und

unter anderem die Baugrube des Spleiss-
schachtes wahrend ungefahr drei Tagen
uberschwemmt (Bauphase 3, Mitte Marz
1981, Fig. 6). Bei «programmiertem»
Hochwasser (Seeschleusenregulierung in
Thun, kein Wasserabfluss durch den Stol-
len Engehalde—Felsenau) wurden Bau-
stelle und Bauleitung durch die Zentrale
des Stauwehrs Engehalde telefonisch be-
nachrichtigt. So liessen sich die notigen
Massnahmen jeweils frihzeitig treffen.

Fig. 6
Aarewasserabfluss wahrend der
schiedenen Bauphasen

ver-

Fernsehabteilung, Dienstgruppe Allge-
meine Technische Dienste Baubelange,
als Sektionschef bei der Radio- und Fern-
sehabteilung, Sektion Betriebsfihrung.

Beiner Werner, geb. 1937, von Schiip-
fen BE, bisher Adjunkt bei der Postbe-
triebsabteilung, Sektion Tarifwesen In-
land und Kundendienst, als Adjunkt bei
der Direktion der Postdienste.

Chammartain Serge, geb. 1947, von
Chavannes-sur-Orsonnens  FR, bisher
Wissenschaftlicher Adjunkt bei der Fi-
nanzabteilung, als Adjunkt bei dieser Ab-
teilung, Chef der Dienstgruppe Firico.

Drayer Anton, geb. 1938, von Thun-
stetten BE, bisher Adjunkt beim Postde-
partement, Dienstgruppe Postplanung,
als Adjunkt bei der Postbetriebsabteilung,
Dienstgruppe Posthalterdienst.

Hilti René, geb. 1945, Muolen SG, bis-
her Dienstchef bei der Postbetriebsabtei-
lung, Sektion Tarifwesen Inland und Kun-
dendienst, als Adjunkt bei der Postbe-
triebsabteilung.

Schneiter Otto, geb. 1935, von Feuer-
thalen ZH, bisher Fachbeamter beim
Postdepartement, Dienstgruppe Post-
dienste Planung, als Adjunkt bei der Au-
tomobilabteilung, Dienstgruppe Rech-
nungswesen.
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