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Verschiedenes - Divers — Notizie varie

Entwicklungsstand der optischen
Ubertragung’

Bruno RHOMBERG, Zirich

681.7.068:621.391.621/63

1 Vorteile

Mit der optischen Faser steht der
Nachrichtentechnik heute ein Medium zur
Verfigung, das gleichzeitig geringe
Dampfung und eine grosse Ubertra-
gungsbandbreite auf sich vereinigt. Diese
Faser selbst ist dinn, biegsam und trotz-
dem robust, so dass optische Kabel so-
wohl bezuglich Herstellung als auch Ver-
legung den Koaxialkabeln Gberlegen sind.

Ubersprechen, ein grosses Problem bei
elektrischen Nachrichtenkabeln, fehlt bei
optischen Fasern vollstandig. Eine grosse
Anzahl Fasern kann deshalb sehr dicht in
ein Kabel verpackt werden. So lassen
sich enorme Nachrichtendichten je Quer-
schnitt verwirklichen.

Optische Fasern sind Nichtleiter. Diese
Eigenschaft macht sie immun gegen elek-
tromagnetische Storungen, die heute im-
mer mehr zunehmen und Ubertragene
Nachrichten empfindlich stéren konnen.

2 Technischer Stand
optischer Bauteile

Der grosste Fortschritt der optischen
Ubertragungstechnik wurde in der Faser-
dampfung erzielt. Hatten die besten Fa-
sern vor 15Jahren noch Verluste um
1000 dB/km, so erzielt man heute je nach
Wellenlange Verluste von 3 dB/km bei
0,85u und 0,5...1 dB/km bei 1,3 . Als II-
lustration moge dienen, dass Fensterglas
denselben Verlust je Millimeter aufweist.
Diese Ergebnisse konnten durch extreme
Reinheit des Ausgangsmaterials (107')
erreicht werden.

Die Faserbandbreite bei Multimodefa-
sern mit 50 u Kerndurchmesser konnte
durch genaue Kontrolle des Indexverlaufs
wesentlich auf 500 bis 1000 MHz je Kilo-
meter gesteigert werden. Bei Langstrek-
kensystemen grosser Bandbreite geni-
gen auch diese Werte nicht mehr; hier
geht man zu Singlemodefasern (6 pu Kern-
durchmesser) lber, die mit Bandbreiten
von Uber 100 GHz/km noch Reserven bis
weit in die Zukunft aufweisen.

Lange Zeit galt die Verbindungstechnik
als grosses Problem. Auch dieses kann
heute technisch als gelost angesehen

' Referat, gehalten an der STR-Fachpresse-
konferenz vom 25. November 1981 zum Thema
«Optische Ubertragung — Realitat und Tenden-
zeny.
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werden. Bei den nichttrennbaren Verbin-
dungen dominieren bereits die Verluste,
die sich im Mittel durch die Toleranzen
der Faser bezliglich numerischer Apertur
und Kerndurchmesser ergeben. Fir Sy-
stemplanungen ist eine Dampfung von
0,5dB je Spleissung ein verninftiger
Wert. Bei den Steckern sind heute Losun-
gen erhaltlich, bei denen die Verluste, die
durch die Toleranzen in der Steckergeo-
metrie entstehen, fast vernachlassigbar
sind. Die Reflexionsverluste von etwa
0,4 dB kann man durch Indexanpassung,
durch Antireflexionsbeschichtung oder
durch innigen Kontakt der Faserflachen
bekdmpfen. Dies alles sind Massnahmen,
die den Stecker empfindlicher und teurer
machen. Die vernunftige Losung sind
heute feldmontierbare Stecker mit guter
Genauigkeit, wahrend Stecker mit vor-
montierten Fasersticken in der Damp-
fungsbilanz gesamthaft schlechter ab-
schneiden wegen der Verluste der beiden
zusatzlich notwendigen Spleissungen.

Die Verbindungstechnik fir Singlemo-
defasern brachte ebenfalls grosse Fort-
schritte, erreicht man doch Spleiss- und
Steckerverluste derselben Gréssenord-
nung wie bei den Multimodefasern, aller-
dings mit einem bedeutend grésseren ap-
parativen Aufwand.

Der Stand der Sendeelemente ist je
nach Wellenléange stark unterschiedlich:
wiéhrend die Sendeelemente bei 0,85
bereits einen befriedigenden Stand der
Reife erreicht haben, gehoren die langer-
welligen Ausfiihrungen noch eindeutig zu
den Labortypen. Lichtemittierende Dio-
den (LED) als Sender erlauben Leistun-
gen von 10 bis 100 Mikrowatt in einer
Multimodefaser, Laserdioden erreichen
1 Milliwatt.

Die Lebensdauer der LED war nie ein
ernstes Problem, bei den Lasern glaubt
man heute 10°..10° Betriebsstunden zu
erreichen. Solche Werte kann man nur
noch unter simulierten Bedingungen ex-
trapolieren. Die Temperaturempfindlich-
keit bekampfen die einen Lieferanten mit
aktiven Kihlelementen, wahrend andere
ohne Kuhlung einen akzeptablen Bereich
garantieren. Eine Besonderheit der Laser
liegt noch in ihrer Licht-Strom-Kennlinie,
deren Steilheit eine optische Leistungsre-
gelung notwendig macht.

Das Problem des Modenrauschens darf
heute ebenfalls als technisch beherrscht
betrachtet werden, sofern man zusam-
men mit Multimodefasern nur Multimo-
delaser verwendet. Die viel einfacher her-
zustellenden Quasi-Singlemodelaser sind
nur mit Isolator und Singlemodefaser
brauchbar.

Ahnlich wie bei den Sendeelementen
ist die Wellenldangenabhangigkeit bei den
Empfangselementen. Wahrend sich bei
0,85 1 Wellenlange aus Silizium fast ide-
ale PIN- und Avalanche-Dioden herstellen
lassen, muss man bei den grosseren Wel-
lenlangen auf exotische Mischkristalle zu-
rickgreifen, wenn man die grossen Dun-
kelstrome von Germanium vermeiden
will. Empfanger mit dhnlichem Aufwand
haben bei 1,3 u eine um 20 dB reduzierte
Empfangsempfindlichkeit im Vergleich zu
solchen bei 0,85 u Wellenldangen. Mit ex-
tremem Aufwand lasst sich diese Ein-
busse auf 6 dB reduzieren.

3 Probleme
der optischen Nachrichtentechnik

Trotz den vielfaltigen Vorteilen geht die
Einfihrung optischer Systeme in Europa
verhéltnisméassig schleppend vor sich.
Auch wenn man die Ubliche Zeitdauer in
Rechnung stellt, die es zur Einflihrung ei-
ner neuen Technologie einfach braucht,
ist trotzdem eine Diskrepanz zwischen
verbaler und effektiver Wichtigkeit fest-
stellbar. Sicher mit ein Grund ist, dass in
europadischen Landern die Kommunika-
tionsnetze gut ausgebaut sind und zufrie-
denstellend  funktionieren.  Trotzdem
bleibt ein weiterer Faktor, auf den im fol-
genden noch naher eingegangen werden
soll.

Im Zusammenhang mit der heute ge-
drickten Wirtschaftsstimmung ist in der
optischen Ubertragung eine Konkurrenz-
situation entstanden, die sich nicht nur
zum Vorteil fur diese neue Technologie
auswirkt. Verschiedene Lander haben
sich entschlossen, grossere Pilotprojekte
durchzufiihren wie die breitbandigen
Glasfaserortsnetze. Eine Ortsverkabelung
mit optischen Leitern ist heute weder in
technischer noch in kommerzieller Hin-
sicht konkurrenzfahig mit bestehenden
koaxialen Ortsnetzen. Mit diesen Projek-
ten soll aber die heimische Industrie un-
terstutzt werden. Allerdings steht den
Vorteilen — wie Gewinn von Know-how
und gesicherte Finanzierung — der Nach-
teil gegeniber, dass Entwicklungskapazi-
tat gebunden wird, ohne dass sich daraus
herstellbare Produkte ergeben.

Die Konkurrenz zwischen den Unter-
nehmen fihrt zu einem Erfolgszwang der
Beteiligten. Alle Ergebnisse werden so-
fort veroffentlicht, auch wenn die Her-
stellbarkeit noch keineswegs gesichert
ist. Diese taglich «<neuen Rekorde» verun-
sichern jeden Kunden; wer kauft schon
gerne heute ein System mit 0,85 u Wel-
lenlange, wenn er morgen ein besseres
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mit 1,3 u erhalt? Nur potentielle Anwen-
der mit guter Ubersicht sind in der Lage,
Realitat von Wunschdenken zu unter-
scheiden.

4 Stand optischer Systeme

Im Ortsnetz braucht es noch einiges,
bis die Glasfaser sich mit einem Koaxial-
kabel messen kann. Die Kosten mussen
drastisch gesenkt werden, auch tech-
nisch nehmen sich die projektierten drei
bis vier TV-Kanale je Faser gegen den 30
bis 40 bei Koaxialkabeln bescheiden aus.

Ganz anders stellt sich die Situation im
Fernnetz: Technisch sind die Glasfaser-
verbindungen den konventionellen schon
von 8 Mbit/s an uberlegen, kommerziell
von etwa 34 Mbit/s an. Allerdings sind
heute noch wenig ausgereifte Systeme
vorhanden, die direkt eingesetzt werden
konnten.

Besonderen Problemen stehen die Ka-
belhersteller gegeniiber: Zum einen ist
der Kabelpreis sehr stark von der herge-
stellten Menge abhangig, zum anderen
ist gerade die Verkabelung des Fernnet-
zes ein Substitutionsmarkt, in dem opti-

Die Einfiihrung

der optischen Ubertragung

im schweizerischen Fernmeldenetz
der PTT

Ernst HADORN, Bern
654.116.32(494):681.7.068

1 Einleitung

Die Schweizerischen PTT-Betriebe sind
sehr an der Entwicklung optischer Uber-
tragungssysteme interessiert. Man er-
wartet, dank dieser neuen Technik in na-
her Zukunft Anlagen mit wesentlichen be-
trieblichen und auch finanziellen Vortei-
len bauen zu konnen.

2 Bedarf

Im Laufe der nachsten 20 Jahre muss
auch fir den Telefonverkehr im Fern-, Be-
zirks- und interzentralen Bereich auf digi-
tale Ubertragung umgestellt werden.
Dies erfordert den Bau vieler neuer Uber-
tragungsstrecken. Gelingt es rechtzeitig,
die heute noch theoretischen Vorteile der
optischen Ubertragung in qualitativ ein-
wandfreien, betriebssicheren und wirt-
schaftlichen Anlagen zu nutzen, so wird
ein guter Teil dieser neuen Anlagen Glas-
faserkabelanlagen sein. Im Ortsnetz
sucht man nach Maoglichkeiten, um auf
wirtschaftliche Art und Weise auf Breit-
bandleitungen mehr Informationen zum
Teilnehmer zu Gbertragen. In allen Netzen
bietet die digitale Ubertragung wirt-
schaftliche Vorteile fur den rasch wach-
senden Bereich der Datenubertragung.

3 Einfuhrungsphasen

Bevor man von konkreten Planen der
PTT-Betriebe und von einzelnen Anlagen
spricht, ist es zweckmassig, sich kurz die
Phasen vor Augen zu halten, die bei der
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sche Kabel die teureren Koaxialfernkabel
ersetzen. Es ist leicht einfihlbar, dass die
traditionelle Kabelindustrie sich nur wi-
derwillig mit einem Produkt befasst, das
sowohl auf den kurzfristigen Umsatz als
auch — wegen der hohen Entwicklungs-
kosten — auf die Marge drickt. Hohe
Forderungen der Kunden bezliglich tech-
nischer Daten und Lebensdauer erschwe-
ren den Einstieg zuséatzlich. So sind ge-
genwartig nur wenig Kabel erhéltlich, die
die technischen Vorteile der optischen
Fasern wirklich ausnitzen, und auch
diese nicht optimalen Kabel sind teuer.

5 Tendenzen

In verschiedenen Landern ist der Uber-
gang von der Forschung in die Produkt-
entwicklung bereits vollzogen, beispiels-
weise in den USA. Hier wurde der Ein-
stieg der optischen Ubertragung ausser-
ordentlich erleichtert. Die USA zeigen
auch eine hohere Risikobereitschaft als
die europaischen Staaten; optische Kabel
werden eingesetzt, auch wenn nicht mit
Sicherheit klar ist, dass die verwendeten
Kabelkonstruktionen mindestens 30 Jahre
Lebensdauer garantieren.

Einflihrung einer so umwalzenden Tech-
nik, wie sie die optische Ubertragung dar-
stellt, durchlaufen werden mussen.

31 Forschung und Entwicklung
Arbeit von Spezialisten:
Generelles Ziel

— noch nicht auf spezielle Anwendungs-
gebiete ausgerichtet
— offen fur alle Moglichkeiten

Detaillierte Ziele

— sich mit der Materie vertraut machen

— fahig sein, angebotene Bausteine zu
messen und zu testen

— theoretische Systemmoglichkeiten ab-
grenzen

— im Handel nicht erhaltliche Teile ent-
wickeln oder erhaéltliche verbessern

32 Versuchsanlagen

Arbeit der Spezialisten, Betrieb wird
beigezogen:

Generelles Ziel

- auf spezielles Anwendungsgebiet aus-
gerichtet

— praktische Moglichkeiten prifen

— Anlagen gehoren nicht zum Betriebs-
netz

Detaillierte Ziele

- Lernen, Anlagen im Feld zu bauen

— Bauorganisation einliben

— Ausbildung von Ingenieuren und Hand-
werkern

— Verhalten der Anlagen im Feld testen

- Testen verschiedener Linienausristun-
gen auf einer Kabelanlage

- Publizitat

In gewissen europdischen Landern —
hier ist Grossbritannien flhrend —
kommt eine seriose Produkteentwicklung
in Gang. Eine Planung, wie sie British Te-
lecom durchfiihrt, kann beispielhaft gel-
ten, um eine kontinuierliche Entwicklung
zu gewabhrleisten.

Technisch gesehen scheinen dieser
Technologie keine Grenzen gesetzt, wenn
man vom Zeit- und Geldfaktor absieht.
Der Trend zu grosseren Wellenlangen
setzt sich fort, die nahere Zukunft wird
Mehrfachausriistung der Faser durch
Wellenlangenmultiplex bringen. Etwas
weiter in der Ferne liegen Heterodynemp-
fanger, die besonders bei grosseren Wel-
lenlangen eine bessere Empfangsemp-
findlichkeit versprechen. Eine gesunde
Weiterentwicklung kann aber nur stattfin-
den, wenn die Finanzierung durch einen
vernlnftigen Produkteverkauf gesichert
ist.

Adresse des Autors: Bruno Rhomberg,
dipl. Ing. ETH, Leiter Entwicklungslabor
optische Ubertragung der Standard Tele-
phon und Radio AG (STR), 8055 Ziirich.

33 Pilot-Betriebsanlagen
Generelles Ziel

— Anlagen als Teil des Betriebsnetzes,
aber noch nicht als tragender Teil

Detaillierte Ziele

— Bau von Anlagen, die voll der normalen
Ubertragungsqualitat entsprechen
Langzeiterfahrungen sammeln

— Ausbildung von Betriebspersonal
echte Kostenunterlagen ermitteln

34 Generelle Einfiihrung
von Betriebsanlagen

Generelles Ziel

— Bau von Anlagen als normal tragende
Teile der Betriebsnetze

Detaillierte Ziele

— Ubertragungsqualitat, Betriebssicher-
heit und Wirtschaftlichkeit missen ge-
waibhrleistet sein

- Bau von Normanlagen

35 In allen Phasen
zu beriicksichtigen

Bei den Schweizerischen PTT-Betrie-
ben gilt der Grundsatz, dass alle Linien-
anlagen durch das eigene Personal
betrieben und unterhalten, das heisst
Stérungen behoben und die Anlagen bei
Umbauten den neuen Verhaltnissen an-
gepasst werden konnen. Auch bei den
optischen Ubertragungsstrecken werden
die Kabel durch PTT-Personal gespleisst
und montiert. Storungen konnen dann in
kirzester Zeit eingegrenzt und behoben
werden. Fiir die optischen Ubertragungs-
strecken ist der vorgangig zu leistende
Instruktionsaufwand jedoch beachtlich.

103



4 Bisherige Tatigkeit und Pline
bei den PTT-Betrieben

41 Forschung und Entwicklung

Seit 1970 arbeiten Ingenieure und Wis-
senschaftler bei den PTT-Betrieben im
Bereich der optischen Nachrichteniiber-
tragung. Im Verhaltnis zur Aufgabe und
auch im Vergleich zu anderen PTT-Ver-
waltungen ist die Zahl der eingesetzten
Personen jedoch bescheiden. Man ist
aber heute in der Lage, alle erhaltlichen
Komponenten zu messen und zu prifen
und die sich auch heute noch im Fluss
befindliche Entwicklung laufend zu beob-
achten.

42 Versuchsanlagen

Eine erste optische Ubertragungs-
strecke ist seit Mitte 1979 zwischen den
Zentralen Bern-Bollwerk und Bern-Mat-
tenhof in Betrieb. Die Anlage enthalt ein
1,68 km langes Glasfaserkabel mit acht
Lichtleitern. Auf der Anlage wurden 8-
Mbit/s-Telefoniesysteme und TV-Video-
Ubertragungssysteme gepriift. Die Resul-
tate sind im allgemeinen ermutigend.
Bezuglich Stabilitat der Spleissverbin-
dungen und der Betriebssicherheit von
Steckverbindungen konnten wertvolle Er-
fahrungen gesammelt werden.

Eine zweite Versuchsanlage sollte noch
1981 auf der 4,8 km langen Strecke Bern—
Technisches Zentrum PTT-Bern-lttigen
gebaut werden. Leider entsprachen die
Eigenschaften der kirzlich gelieferten Ka-
bel nicht den offerierten Pflichtwerten, so
dass die Lieferung zurlickgewiesen und
auf Ersatz gewartet werden muss.

Auf einer weiteren Versuchsanlage soll
1983 die Bedienung einzelner Teilnehmer
mit TV- und UKW-Programmen (ber
Glasfasern demonstriert werden. Der

Neue Haustelefonzentrale der
Kantonalen Verwaltung Basel-Stadt

Urs WINKLER und Luigino PAGANIN,
Basel

654.116.37(494):621.395.25

Der Telefonverkehr der Kantonalen
Verwaltung Basel-Stadt wurde bis zur In-
betriebsetzung der neuen Hauszentrale
im Jahre 1980 durch 12 kleinere bis mit-
telgrosse Anlagen bewaltigt. Diese, teil-
weise bis zu 40 Jahren in Dienst, boten
seit einiger Zeit keine Gewahr mehr fir
einwandfreies Telefonieren. Ausserdem
wuchs zusehends auch die Zahl der Ver-
bindungen zwischen einzelnen Aussen-
stellen der Kantonalen Verwaltung, die
Uber das offentliche Telefonnetz gefuhrt
werden mussten. Das Zusammenfallen
verschiedener Neuerungswiinsche und
die Anhaufung der auswechslungsbe-
dirftigen Hauszentralen veranlasste die
Basler Behorden, das Gesamtkonzept ih-
rer Telefoninstallationen zu Gberprifen.

Zentralisierter Telefonverkehr

Eine ausserordentliche Vereinfachung
der innerbetrieblichen Kommunikation
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Standort dieser Anlage ist noch nicht be-
stimmt.

43 Pilot-Betriebsanlagen

Aufgrund der guten Erfahrungen mit
der Anlage Bern-Bollwerk-Bern-Matten-
hof wurde 1980 beschlossen, jedes Jahr
im Bezirksnetz ein bis zwei Pilot-Betriebs-
anlagen zu bauen. Fiinf Projekte sind un-
terdessen genehmigt worden:

® Lausanne-Morges

12,3 km (2,1 km + 10,2 km)’
8 Fasern

8- und 34-Mbit/s-Systeme (Betrieb .

vorerst nur 8 Mbit/s)
Ein erster Teil der Kabel ist kiirzlich ge-
liefert worden.

® Basel-Rheinfelden-Mdéhlin

24,2km (9,4km + 10,2 km + 4,6 km)
8 Fasern

8- und 34-Mbit/s-Systeme
vorerst nur 8 Mbit/s)

Kabel bestellt im August 1980

(Betrieb

® Bern-Mattenhof-Bern-lttigen

6,1 km

8 Fasern

8- und 34-Mbit/s-Systeme
vorerst nur 8 Mbit/s)

Kabel kirzlich geliefert

(Betrieb

@® Aarau-Suhr-Seon

12 km (3 km + 9 km)
8 Fasern

' Die Regeneratoren werden vorlaufig nur in
Zentralen montiert, was die unregelméRigen
Feldlangen bedingt.

bildet die Zusammenfassung der kleine-
ren Telefonzentralen zu einer einzigen
grossen Anlage. Die wesentlichen Vor-
teile einer solchen Konzentration sind

— Kosteneinsparung

— vereinfachte Verbindungen unter Teil-
nehmern verschiedener Departemente
mit einheitlicher Numerierung

— direkte Erreichbarkeit der einzelnen Be-
amten von aussen

— bessere Ausniitzung der Amtsleitungen

— Einsparung von Vermittlerplatzen und
-personal

Die neue Anlage

Die neue Haustelefonzentrale ESK 8000
(Fig. 1) ist den heutigen Bedurfnissen ent-
sprechend wie folgt ausgebaut

— 3000 Teilnehmeranschlisse

115 ankommende Amtsleitungen fir
direkte Durchwahl zum Teilneh-
mer

— 115 abgehende Amtsleitungen

- 10 ankommende Amtsleitungen fir

die Notrufnummer 117
— 20 doppelt gerichtete Amtsleitungen
6 Vermittlerstationen

8- und 34-Mbit/s-Systeme
vorerst nur 8 Mbit/s)
Bau 1982 vorgesehen

(Betrieb

® St. Gallen-Herisau

8 km

8 Fasern

8- und 34-Mbit/s-Systeme
vorerst nur 8 Mbit/s)

Bau 1982 vorgesehen

(Betrieb

Der Bau weiterer Anlagen im Bezirks-
netz hangt von den Liefermoglichkeiten
der Industrie und auch von der Preisent-
wicklung ab.

Der kurzlich genehmigte Zehnjahres-
plan 1982-1991 sieht auch optische Uber-
tragungsstrecken im Fernnetz vor. Schon
1986 gedenkt man, zwischen Bern und
Neuenburg die erste 140-Mbit/s-Anlage
in Betrieb nehmen zu konnen. 1987 folgt
eine Anlage auf der Strecke Lausanne-
Martigny-Sitten—Satelliten-Bodenstation
Leuk und 1988 eine zwischen Genf und
Lausanne.

44 Generelle Einfithrung
von Betriebsanlagen

Trotz dieses grossen Bauprogramms
kann man heute noch nicht sagen, wann
der Zeitpunkt kommen wird, um generell
auf die optische Ubertragung umzustel-
len. Noch zu viele Fragen beziiglich Be-
triebssicherheit, Langzeitverhalten und
Wirtschaftlichkeit der Anlagen sind offen.

Wenn die PTT-Betriebe trotzdem lau-
fend neue Anlagen bauen, so ist das der
Ausdruck des Vertrauens in die Zukunft
der optischen Ubertragung auf Glasfa-
sern. Die Schweizer Industrie halt hier
dank der internationalen Beziehungen
Schritt mit der Weltspitze.

- 2 Vermittler- beziehungsweise Pi-
kettstationen der Polizei

- 3 Abwesenheitstableaus fir je 1000
Teilnehmer

Da die ankommenden Amtsleitungen
Durchwahlmoglichkeit zum internen Teil-

Fig. 1
Teilansicht der Hauszentrale der Kanto-
nalen Verwaltung Basel-Stadt

Technische Mitteilungen PTT 2/1982



Gericht
Baumleingasse 3

Baudepartement
Miinsterplatz 11

Erbschaftsamt
Rittergasse 10

Erziehungs-
Departement
Miinsterplatz 2

Verkehrs-
Betriebe

Fig. 2
Zweigkabelanlage

nehmer bieten, werden die Vermittlungs-
einrichtungen erheblich entlastet. So
wurden bereits drei Wochen nach der In-
betriebnahme der Anlage 72 % aller an-
kommenden Anrufe in Durchwahl abge-
wickelt. Mit diesem prozentualen Anteil,
der fur eine offentliche Verwaltung ange-
messen ist, erweisen sich die geplanten
Einsparungen an Vermittlerplatzen als
richtig. Notanrufe auf die Nummer 117
werden Uber die neue Hauszentrale direkt
auf zwei zusatzliche Vermittlerstationen
der Polizei-Einsatzzentrale bertragen, an
denen auch die nachts an das Polizeide-
partement und die Staatsanwaltschaft
gerichteten Anrufe beantwortet werden.

Kabelnetzgestaltung

Da die einzelnen Aussenstellen vor der
Einschaltung der neuen Zentrale autonom
arbeiteten, musste ein privates Kabelnetz
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Soz.Pad. Dienst
Miinsterplatz 17

Claragraben 55

Rathaus
Marktplatz 9

Haustelefonzentrale
und Hauptverteiler
Rheinsprung 18

Arbeitsamt
Utengasse 36

vollstandig neu aufgebaut werden. Die-
ses wurde von der Kreistelefondirektion
Basel im Auftrag der Basler Verwaltung
geplant und errichtet. Die Zweigkabellei-
tungen wurden ausreichend dimensio-
niert (Fig. 2). Fir eine entfernt liegende
Aussenstelle wurde aus Kostengriinden
ein Leitungsdurchschalterpaar installiert.

Tabelle I. Einige der altesten Anlagen

Finanz-

Departement
Fischmarkt 10

Betreibungsamt
Spiegelgasse 1

Stadthaus
Stadthausgasse 13

Polizei-
Departement
Spiegelgasse 6

Polizei-
Kaserne
Clarastrasse 38

Volkshaus
Rebgasse 12

Raumlichkeiten und Organisation

Im «Weissen Haus», einem in Renova-

tion befindlichen Patrizierhaus aus dem
18. Jahrhundert, wurde der neue Zentra-
lenraum unterirdisch erstellt. Die sechs
Vermittlerstationen (Fig. 3) sind im Erdge-
schoss untergebracht. Jede Telefonistin

Art Inbetrieb- | Ausgebaut Amt/ | Vermittlungs-
nahme Teilnehmer- stationen
leitungen

Erziehungsdepartement | 5/50 1942 7/50 1
Baudepartement VW-GW-LW 1943 40/300 2
Justizdepartement Schnurvermittler 1944 18/80 1
Sozial- und Wirtschafts-

departement Schnurvermittler 1946 20/150 1
Polizeidepartement VW-GW-LW 1940 96/770 8
Zivil- und Strafgericht Schnurvermittler 1951 15/250 1
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Fig. 3

Der modern eingerichtete Vermittlerplatz mit Bildschirmgerat und Zugriffsmoglichkeit

zum Computer

verfugt an ihrem Arbeitsplatz Giber einen
Bildschirm und eine Eingabetastatur, die
direkt an den Computer der Zentralstelle
fir elektronische Datenverarbeitung Ba-
sel-Stadt angeschlossen ist. Sie kann da-

Auch Thun erhielt ein neues
Hauptamt

Christian KOBELT, Bern

654.115.311(494)

In Thun konnte liber das Wochenende
vom 28./29. November 1981 das neue
Hauptamt in Betrieb genommen werden.
Es war die sechste derartige Inbetrieb-
nahme in einem Jahr. Anlasslich einer of-
fiziellen Einweihung, an der neben einer
grossen Zahl von eidgendéssischen, kanto-
nalen und stadtischen Behordevertretern
auch die verschiedenen eidgendssischen
Betriebe im Raume Thun, Vertreter der
kantonalen Verwaltungen, der Stadt so-
wie der Wirtschaft teilnahmen, waren
. auch die Generaldirektion PTT mit deren
Prasidenten, Dr. H. W. Binz, Generaldi-
rektor R. Trachsel vom Fernmeldedepar-
tement und die Lieferanten durch repra-
sentative Vertretungen zugegen.

Kreistelefondirektor Th. Schneiter be-
grusste die zahlreichen Gaste und gab
seiner Freude (iber das der Einladung ent-
gegengebrachte Interesse Ausdruck. Die
Einschaltung des neuen Hauptamtes mit
seinen modernsten technischen Einrich-
tungen ermogliche, den Kunden in der
Stadt und Region Thun leistungsfahige
und vielseitige Fernmeldedienste zur Ver-
fugung zu stellen. Er sprach allen an der
Planung, Projektierung, Baufiihrung und
-ausfihrung beteiligten und den mit der
Installation der komplexen technischen
Ausriistungen betrauten Personen den
Dank fir den Einsatz aus. Schneiter tat
sodann einen kurzen Blick in die Vergan-
genheit des Telefons, um dann, in die Zu-
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mit die fir die Vermittlung der Gesprache
benotigten Daten (Telefonnummer, Na-
me, Abteilung, Funktion), die im Compu-
ter mit einem besonderen Programm ge-
speichert sind — ahnlich Terco —, mit

Die wichtigsten Teile der neuen
Anlage in Thun, bestehend aus
Quartierzentrale (Typ HS52 A
der Hasler AG), der Netzgrup-
pen-Hauptzentrale (System ESK
A64 S der Siemens-Albis AG) mit
Verstarkerstelle und der Dienst-

L- o national

dem jeweiligen Code abrufen. Dadurch
wird der Bedienungskomfort der Vermitt-
lerplatze erhoht. Eine weitere Erleichte-
rung sind die sich im Vermittlerraum be-
findenden Abwesenheitstableaus. Die Te-
lefonistin kann auf diesen eine Anrufum-
leitung fiir interne Teilnehmer mit einem
Diodenstecker durchfiihren.

Abnahme und Umschaltung

Der Umschaltung ging die Abnahme
voraus. Diese gestaltete sich dank dem
Einsatz modernster Hilfsmittel, wie eines
prozessorgesteuerten Zentralenprifgera-
tes, reibungslos.

Die Vorbereitungen zur Umschaltung
setzten bereits im Oktober 1979 ein. Zu
jenem Zeitpunkt begann man mit dem
Uberfiihren der Teilnehmer-Anschluss-
punkte zu den neu errichteten Trennlei-
sten der Zweigleitungskabel. Dank dieser
Vorbereitung geniigte das Umstecken
von Trennleistenstiften, um samtliche
Teilnehmer an die neue Hauszentrale an-
zuschliessen. In nur 15 Stunden war das
ganze Netz umgeschaltet und ausgeprift.

Die neue Anlage wird zweifellos fur die
nachste Zukunft ihren Dienst zur Zufrie-
denheit der Basler Staatsverwaltung und
der Einwohnerschaft von Basel versehen.

international

Verteiler

Verstarkerstelle

zentrale sowie der Stromversor-
gungsanlage

Quartier-
zentrale

- n3
= m/mz2
—= Sprechmasch.

Dienst -
zentrale

kunft blickend, der Hoffnung Ausdruck zu
geben, dass trotz aller Technisierung und
Computerisierung der Mensch weiterhin
im Mittelpunkt des Geschehens bleiben
moge.

Das Gebaude mit dem Hauptamt Thun
befindet sich auf dem Areal der alten
Pferdekuranstalt, das die PTT-Betriebe
1967 in einem Dreiecksgeschéft erwerben
konnten. 1971 wurde ein Ideenwettbe-
werb ausgeschrieben, aus dem dann
schliesslich 1974 das heute verwirklichte
Projekt durch den Verwaltungsrat der PTT
genehmigt wurde. Im Oktober 1976 war
der Baubeginn, im Januar 1978 die Uber-
gabe des Gebaudes und anschliessend
Montagebeginn fir die technischen Aus-
ristungen.

Im neuen Gebé&ude sind untergebracht:

— eine neue Quartierzentrale fur die Stadt
Thun, die zusammen mit den Quartier-

t Netzgruppen- f

zentralen Dirrenast, Steffisburg und
Hilterfingen das Ortsnetz Thun bildet.
Sie hat im Augenblick 12 800 ausge-
baute Teilnehmeranschlisse, kann aber
spater auf 20 000 erweitert werden

— eine neue Hauptzentrale fur die Netz-
gruppe 033, mit 2000 Ein- und Ausgéan-
gen

— eine Dienstzentrale, die nun auch die
dreistelligen Dienstnummern sowie
den automatischen Weckdienst in den
Netzgruppen 033, 030 und 036 (Thun,
Interlaken und Zweisimmen) einzufih-
ren erlaubte, wodurch die dreistelligen
Dienstnummern in der gesamten
Schweiz einheitlich sind

- ein neuer Auskunfts- und Auftrags-
dienst Nr. 111, mit 18 Arbeitsplatzen

— ein neuer Storungsdienst Nr. 112, mit
flinf Arbeitsplatzen

— eine neue Haustelefonzentrale Nr. 113
far die Kreistelefondirektion Thun, mit
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Direktwahl bis zu den einzelnen Zweig-
anschlissen

Die Kosten des Gebaudes beliefen sich
auf etwa 22, jene der technischen Einrich-
tungen auf rund 60 Millionen Franken.

Anlasslich der Einweihungsfeier am
3. Dezember 1981 lberbrachte der Prasi-
dent der Generaldirektion PTT, Dr.
H. W. Binz, die Grusse der Generaldirek-
tion und gab seiner Freude lber das voll-

Centre technique flambant neuf
a Sion

Daniel SERGY, Berne

656.815.6(494):629.119

Ca bougeait depuis 20 ans

C’est en 1961 que la Direction d'arron-
dissement des téléphones de Sion pre-
nait possession de ses premiers locaux a
«Sous-Gare», en un site ou devait s'im-
planter par la suite un centre technique
qui est aujourd’hui, sous bien des as-
pects, I'un des plus modernes de Suisse.

En effet, a cette époque, I'atelier d’ex-
ploitation centralisé déménageait avec
certains spécialistes du service des de-
rangements. Puis, de 1962 a 1981, on vit
s'installer sur les lieux les bureaux du ser-
vice de construction, les services de la ra-
dio et de la télévision et on assista a la
construction de garages et locaux an-
nexes d'exploitation qui forment I'ensem-
ble du complexe actuel.

En ce qui concerne les télécommunica-
tions, le batiment abrite les services du
matériel et des transports, |'atelier d'ex-
ploitation centralisé, ‘I'atelier télex, celui
de la technique postale, des locaux pour
apprentis mécaniciens-électroniciens et
différents locaux d’instruction.

Les téléecommunications
et la poste sous le méme toit

Tant les services des télécommunica-
tions que ceux de la poste utilisent un

Le garage postal est ouvert. Les voya-
geurs apprécieront, comme toujours en
toute sécurité, le confort des cars jaunes
qui sillonnent cet autre ruban qu’est le ré-
seau routier valaisan
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endete Werk Ausdruck. Auch er unter-
strich die Bedeutung der Anlage zur Ver-
bindung und Verstandigung von Mensch
zu Mensch. Sodann ging er kurz auf die
Ursachen der grossen Popularitat des Te-
lefons in der Schweiz — die nicht erst
eine Erscheinung unserer Tage ist — ein.
Die schweizerische Wirtschaft habe die
dem Telefon innewohnenden Maoglichkei-
ten sehr frih erkannt und sie neben ande-
ren Fernmeldediensten ausgiebig zu nut-
zen gewusst. Aber auch der Private habe
die Vorteile des Telefons frih erkannt,

C'est a Sion que les PTT forment leurs
premiers apprentis mécaniciens-électro-
niciens, qui travaillent dans des locaux
spacieux et fonctionnels, comme leurs
collegues ...

nombre de véhicules a moteur toujours
plus important. Alors que, depuis 1956,
les garages P et TT avaient di étre sépa-
rés pour des raisons de place — suite aux
agrandissements devenus nécessaires
découlant de I'augmentation du nombre
de véhicules engagés — ils sont a nou-
veau réunis sous un méme toit. Cette so-
lution offre des avantages incontestables,
du point de vue de I'utilisation rationnelle
du matériel et des équipements techni-
ques et de celui de I'occupation optimale
du personnel. De plus, il a été possible de
répartir les tdches en deux secteurs prin-
cipaux (petits et grands véhicules), ce qui
n‘est pas sans influence positive sur le
déroulement du travail. La création de lo-
caux spacieux, aérés et fonctionnels en-
gendre des conditions de travail agréa-
bles que le personnel saura sans aucun
doute apprécier.

Importance du service postal
des voyageurs

Lors de l'inauguration de ce nouveau
complexe, il appartint tout d’abord a
M. W. Haenggi, Directeur d’'arrondisse-
ment des téléphones, de saluer les repré-
sentants des autorités religieuses, civiles
et militaires, ainsi que les invités.

Pour sa part, et dans son allocution de
circonstance, M. Guido Nobel, Directeur
général des PTT, devait apporter les salu-
tations de I'Entreprise et souligner, entre
autres choses, l'importance et les pro-
blémes du service postal des voyageurs.

und schliesslich habe der allgemeine
Wohlstand zur Verbreitung des Telefons
beigetragen. Als besondere Umstande fir
den Siegeszug des Telefons in der
Schweiz nannte Prasident Binz jedoch die
von Anfang an auf eine landesweite Er-
schliessung ausgerichtete Planung und
eine dem Gemeinwohl verpflichtete Tarif-
politik. Auch er dankte allen, die zum gu-
ten Gelingen des neuen Amtes beigetra-
gen haben, und wiinschte ihnen einige
unbeschwerte Stunden anlasslich der of-
fiziellen Einweihung.

Par sa grandeur, le réseau de Sion est
unique en Suisse. Mais il est aussi carac-
téristique par la structure de ses lignes
qui desservent de nombreuses vallées la-
térales et relient au chemin de fer les ré-
gions de montagne moins peuplées et
dont I'économie est souvent peu déve-
loppée. Les PTT participent ainsi a la mise
en place et au maintien d'une infrastruc-
ture permettant a la population monta-
gnarde de conserver son domicile tout en
travaillant ou en fréquentant les écoles
dans le centre régional. Ils accomplissent
donc une double tache, politique, dans la
mesure ou ils contribuent a limiter
I'exode des campagnes, et économique,
par le fait qu’ils facilitent le tourisme,
quatrieme produit d’exportation de notre
pays. Si le réseau de Sion est également
caractéristique par |'importance du parc
des véhicules et par la bonne entente qui
regne entre le service postal des voya-
geurs et les offices ferroviaires, les of-
fices touristiques et les autorités — ce
que releva M. Nobel en en remerciant les
protagonistes — il I'est aussi par la struc-
ture de la clienteéle. Sur les 3,35 millions
de passagers qui ont emprunté les cars
jaunes l'an passé, 70 % étaient des por-
teurs d'abonnement, des ouvriers, des
employés ou des écoliers, soit des per-
sonnes bénéficiant d'un tarif soumis aux
influences politiques. L'Entreprise des
PTT en subit les conséquences finan-
ciéres, d'autant plus qu’elle n'est pas in-
demnisée, a l'encontre des chemins de
fer, pour les prestations qu’elle fournit en
faveur de I'économie générale et qu’elle
ne recoit rien non plus en compensation
du rapprochement tarifaire. Si les résul-

...occupés a la révision des équipements
de télécommunication ou ...
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tats financiers du réseau de Sion sont
peu réjouissants, ce n'est pas la une ex-
ception, mais au contraire et malheureu-
sement la regle dans le service postal des
voyageurs. Pris dans son ensemble, le dé-
couvert enregistré ‘est de |'ordre d'un
franc par voyageur empruntant une
course réguliere. M. Nobel devait cepen-
dant relever qu’a son avis il serait faux de
considérer ce découvert comme un veéri-
table déficit qu'il faudrait a tout prix éli-
miner. |l serait également tout aussi faux
d’'exiger des mesures d’économie qui en-
traineraient fatalement une diminution de
I'offre des prestations. C'est incontesta-
blement une tache de I'Etat que d’offrir a
I'ensemble de la population les moyens
de transport publics élémentaires, méme
si le service ne couvre pas les frais. Vu
sous cet angle, le découvert du service
postal des voyageurs représente, en quel-
que sorte, une aide aux régions économi-
quement moins développées. |l serait
egalement faux de penser que des entre-
prises privées pourraient exploiter les
lignes postales a meilleur compte et de
maniere plus rentable. Dés qu’elles fixe-
raient leur offre de prestations également
en fonction des intéréts du pays, comme
la poste le fait aujourd’hui, et des qu’elles
devraient maintenir non seulement les
lignes bien fréquentées, mais encore les
courses conduisant aux hameaux isolés,

108

... suivant des cours d'instruction portant
sur des installations les plus diverses

elles verraient s'envoler leur réve d'effec-
tuer un transport routier qui couvre les
frais. La réglementation actuelle semble
donc constituer la meilleure solution, en
raison des possibilités que les PTT ont
d’engager personnel et véhicules de fa-
con rationnelle sur un grand réseau. Des
retouches seront certainement apportées
a la répartition du trafic dans le cadre de
la conception globale des transports,
mais assurément dans les deux sens. Une

large privatisation des lignes ne suppri-
merait pas pour autant le découvert. Sim-
plement, il ne serait plus supporté par les
PTT, mais par les pouvoirs publics.

Et I'orateur de continuer en affirmant
qu’il ne faudrait pas penser que les PTT
considerent la situation actuelle comme
immuable, en se contentant de I'observer
les bras croisés. Au contraire, ils saisis-
sent chaque occasion pour accroitre |'at-
trait des transports en améliorant sans
cesse leurs horaires, leurs offres com-
merciales ou leurs prestations et courses
spéciales.

Une formation entrainante

La manifestation se termina par une vi-
site des installations des garages, du cen-
tre d’instruction et des ateliers des ap-
prentis et d'exploitation. Elle fut a plu-
sieurs reprises agrémentée par des pro-
ductions de la fanfare du personnel de la
Direction d'arrondissement des télé-
phones de Sion, qui, sous la direction de
M. Stalder, gratifia les participants de
quelques morceaux entrainants. Il est
également plaisant de savoir que le Di-
recteur général Nobel, lui-méme fervent
musicien, n'est pas étranger au fait que
les membres de cet ensemble sympathi-
que arboraient pour la premiére fois un
béret aux couleurs des PTT.
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