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Von den Landessendern zu den UKW-Stereonetzen

Des émetteurs nationaux aux réseaux stéréophoniques OUC

1 Die schweizerischen Landessender

Wahrend Jahren gaben die drei Landessender Bero-
munster, Sottens und Monte Ceneri den Radiodiensten
unseres Landes den Namen. Diese Mittelwellensender
standen vor 50 Jahren als solide technische Basis am
Anfang einer raschen und breiten Entwicklung des
Rundspruchs. Seit dem Aufbau des UKW-Sendernetzes
mit zwei Programmen haben sich die Aufgaben der Lan-
dessender zwar etwas verlagert, ihre Bedeutung hat sich
aber keineswegs verringert. Sie dienen heute vor allem
der grossen Zahl von Personen, die mit meist mobilen
Empfangsgeraten abseits der grossen Wohngebiete Ra-
dio héren wollen, und versorgen dank grosser Reich-
weite auch die Horer der andern Sprachregionen. Fiir
diese zunehmend gefragten Versorgungsaufgaben blei-
ben die Mittelwellen auch weiterhin das technisch und
wirtschaftlich vorteilhafteste Ubertragungsmedium. Die
erst vor gut einem Jahr eingeweihte moderne Mittelwel-
lenstation im Tessin beweist, welch hohen Stellenwert
die PTT-Betriebe diesem Wellenbereich nach wie vor
beimessen.

Ende der zwanziger Jahre war der Rundspruch in der
Schweiz — wie im vorangehenden Beitrag zu lesen ist
— zersplittert und hatte wenig Aussicht, sich durchzu-
setzen. Man befasste sich deshalb mit Reorganisations-
planen, die auf Anregung des damaligen Ober-
telegrafendirektors, A. Muri, in zwei Kommissionen be-
handelt wurden und sowohl in technischer als auch in
rechtlicher und organisatorischer Hinsicht zu einer Lé-
sung fihrten, die 1931 in die Tat umgesetzt wurde:
Schaffung der Schweizerischen Rundspruchgesell-
schaft (SRG) und Bau von Landessendern.

Die «technische Kommission» schlug je einen grossen
Landessender in der franzésisch- und in der deutsch-
sprachigen Schweiz vor sowie fiir die von diesen beiden
Sendern schlecht bedienten Gebiete — anfanglich auch
fur das Tessin als dritte Sprachregion — Nebensender.

Die Empfangsgebiete teilte sie in folgende Zonen auf:

- Deckzone mit einer Feldstarke von ber 30 mV/m

— A-Zone (guter Detektorempfang mit Innenantenne)
von 10...30 mV/m

— B-Zone (Detektorempfang mit Aussenantenne) von
tiber 5 mV/m

— C-Zone (unsicherer Detektor-, aber guter Rohrenemp-
fang mit etwas Nebengerauschen) von iiber 2,5 mV/m

Angestrebt wurde vor allem eine gute Bedienung der
Stadte. In der welschen Schweiz lagen Lausanne und
Genf am Rande des zu versorgenden Gebietes; ein Sen-
der an einem Standort zwischen diesen beiden Schwer-
punkten hatte «zuviel Energie nutzlos (iber den Genfer-
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1 Les émetteurs nationaux suisses

Pendant des années, les émetteurs nationaux de Be-
romunster, Sottens et Monte Ceneri firent le renom des
services radiophoniques de notre pays. Il y a cinquante
ans, ces émetteurs a ondes moyennes furent, en tant
que base technique solide, a I'origine du développement
rapide et étendu de la radiodiffusion. Depuis la mise en
place du réseau d'émetteurs OUC, avec deux pro-
grammes, les taches des émetteurs nationaux se sont
quelque peu modifiées sans pour autant que leur impor-
tance diminue. lls sont en premier lieu au service d'un
grand nombre d'auditeurs qui, le plus souvent a I'aide de
récepteurs portatifs, veulent écouter la radio en dehors
des zones a forte densité de population et ils assurent,
de plus, grace a leur grande portée, la couverture des
autres régions linguistiques. A cet égard, les ondes
moyennes restent encore le procédé de transmission
techniquement et économiquement le plus avantageux.
La station a ondes moyennes mise en service il y a un
peu plus d'un an au Tessin démontre que I'Entreprise
des PTT accorde comme par le passé une importance
significative a cette gamme de fréquences.

Comme on peut le lire dans I'article précédent, a /a fin
des années de 1920, la radiodiffusion en Suisse était dis-
persee et avait peu de chance de s'imposer. C'est pour-
quoi on se préoccupa de mettre au point des plans de
réorganisation qui, sous I'impulsion du directeur général
des télégraphes de I'époque, A. Muri, firent I'objet des
travaux de deux commissions et conduisirent a une so-
lution, tant sur le plan technique et juridique que sur ce-
lui de I'organisation. Le projet correspondant, a savoir la
création d'une société suisse de radiodiffusion (SSR) et
la construction d’'émetteurs nationaux, put étre réalisé
en 1931.

La «commission technique» proposa un grand émet-
teur national dans chacune des régions linguistiques de
la Suisse francaise et alémanique et des émetteurs se-
condaires pour couvrir les régions mal desservies par les
installations principales ainsi que, pour les débuts, au
Tessin, considéré comme troisiéme région linguistique.

Les zones de réception se répartissaient de la fagon
suivante:

— zone de couverture avec un champ supérieur a
30 mV/m

— zone A (bonne réception par détecteur avec antenne
intérieure), champ de 10...30 mV/m

— zone B (réception par détecteur avec antenne exté-
rieure), champ de plus de 5 mV/m

— zone C (réception par détecteur incertaine mais bonne
réception avec un appareil & lampes, avec quelques
parasites), champ de plus de 2,56 mV/m
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Landessender Sottens: Ansicht der beiden Sendetirme und des Sen-
dergebaudes (Aufnahme Spéatwinter 1931) — Emetteur national de
Sottens: Vue des deux tours d’émission et du batiment des émetteurs
(état a la fin de I'hiver 1931) )

see gestrahlty. Der Region Genf wurde daher ein Ne-
bensender zugeordnet und fir den dadurch verschobe-
nen Bedienungsrayon bei Sottens ein idealer Standort
gefunden.

Schwieriger gestaltete sich die Gelandesuche fur den
deutschschweizerischen Sender. Ein beziiglich Basel,
Bern und Ziirich zentraler Punkt, der sich auch topo-
graphisch geeignet hatte, wurde nicht gefunden. Die
schliesslich gewahlte Hochebene westlich von Mdnster'
ist aber immerhin Mittelpunkt eines Gebietes, das von
Basel, Rorschach, Altdorf und Murten begrenzt ist.

Im Tessin bot sich der Monte Ceneri zur Versorgung
von Bellinzona, Lugano und Locarno geradezu an. Das
Finden des endgliltigen Standortes stiess jedoch auf un-
erwartet grosse Schwierigkeiten und war schliesslich
nur dank dem Entgegenkommen des Militardeparte-
mentes als Landbesitzerin maglich.

Im Jahre 1929 bewilligten die eidgendssischen Rate
einen Kredit von 1,7 Mio Franken zur Erstellung der Lan-
dessender Beromiinster und Sottens sowie der Neben-
sender Basel, Genf und Bern. Wenig spater wurde auch
dem Bau des Tessiner Senders Monte Ceneri zuge-
stimmt. Bereits 1931 wurden Berominster und Sottens,
1933 dann auch Monte Ceneri unter grosser Anteil-
nahme der Bevolkerung und der Behorden feierlich ein-
geweiht.

2 Die technische Entwicklung

1931...1933: Die ersten Sendeanlagen. Die spate Ver-
breitung des Radios in der Schweiz hatte den Vorteil,
dass schon die ersten Ausriistungen der Landessender
zuverlassig arbeitende Systeme von hohem technischen
Stand darstellten, begann doch die industrielle Sender-
entwicklung bereits vor 1910.

" In der Folge wurde der Standort in Anlehnung an eine alte Benen-
nung des nahe gelegenen Chorherrenstifts in Beromiinster umgetauft,
um so Verwechslungen mit andern gleichnamigen Orten der Schweiz
zu vermeiden (Die Redaktion)
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On rechercha en premier lieu une bonne desserte des
villes. En Suisse romande, Lausanne et Geneve étaient
au bord de la zone a couvrir; un émetteur dont /'empla-
cement et été situé entre ces deux centres de gravité
aurait «rayonné inutilement trop d’'énergie au-dessus du
lac Léman». C’est pourquoi on attribua un émetteur se-
condaire a la région de Genéve, ce qui permit de trouver
a Sottens un emplacement idéal pour la région de cou-
verture ainsi déplacée.

La recherche d'un terrain pour I'émetteur de Suisse
alémanique se révéla plus difficile. Un point centralisé
par rapport a Bale, Berne et Zurich, qui aurait également
convenu topographiquement parlant, ne put étre trouve.
Le plateau élevé a |'ouest de Miinster' est tout de méme
au centre d’une région limitée par Bale, Rorschach, Alt-
dorf et Morat.

Au Tessin, le Monte Ceneri convenait parfaitement a
la couverture de Bellinzone, Lugano et Locarno. Cepen-
dant, la recherche d'un emplacement définitif se heurta,
de facon inattendue, a de grandes difficultés et ce n’est
que grace a la compréhension du Département militaire,
possesseur du terrain, que |'on finit par trouver une so-
lution.

En 1929, les Chambres fédérales accordérent un crédit
de 1,7 million de francs pour la construction des émet-
teurs nationaux de Beromiinster et Sottens et des émet-
teurs secondaires de Bale, Genéve et Berne. Peu apres,
I'accord fut également donné pour la construction de
I'émetteur tessinois de Monte Ceneri. A |'occasion de
manifestations empreintes de la sympathie du public et
des autorités, les émetteurs de Beromunster et de Sot-
tens furent inaugurés en 1931 déja, et celui de Monte
Ceneri en 1933.

2 Le développement technique

1931...1933: Les premiéres installations d’émission. Le
développement relativement tardif de la radio en Suisse
avait l'avantage que les équipements des premiers
émetteurs nationaux étaient déja des systemes fiables
et d’'un haut degré de technicité, étant donné que le dé-
veloppement industriel des émetteurs avait commencé
avant 1910.

Le premier émetteur de Berominster fut fabriqué en
Grande-Bretagne. Comme le rapportait la presse d'alors
il était «en principe un amplificateur a plusieurs étages
en cascade qui amplifiait la faible puissance d’un oscil-
lateur de commande a la valeur d’environ 60 kW. Les
étages d'amplification sont logés dans de grandes ar-
moires qui par leur exécution conféraient un aspect de
solidité et de qualité a l'installation.»

La premiére «armoire» contenait un oscillateur sous
enceinte thermostatique et alimenté par des batteries
pour en augmenter la stabilité, I'étage doubleur qui lui
était connecté et un amplificateur de sortie. Dans I'ar-
moire suivante la haute fréquence était encore une fois
amplifiée, en deux étapes, a environ 150 W pour étre en-
suite modulée selon le principe de Heising. Le signal
modulé en amplitude (AM) commandait en définitive,

' Par la suite, 'emplacement fut nommé Beromiinster en se fondant
sur I'ancienne dénomination d’un couvent de chanoines situé non loin
de |a et pour éviter des confusions avec d'autres localités suisses por-
tant le méme nom (La rédaction).
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Der erste Sender von Beromiinster wurde in Grossbri-
tannien hergestellt und war, wie die Presse damals be-
richtete, «im Prinzip ein vielstufiger Kaskadenverstarker,
der die kleine Leistung eines Steueroszillators auf die
Leistung von etwa 60 kW verstarkte. Die Verstarkerstu-
fen sind in grossen Kasten untergebracht, die durch ihre
Ausfihrung einen gediegenen, vornehmen Eindruck ma-
chen.»

Der erste «Kasten» enthielt den thermostatgesteuer-
ten und zur Erhéhung der Stabilitat mit Batterien ge-
speisten Oszillator, den nachgeschalteten Verdoppler
und einen Ausgangsverstarker. Im nachsten Schrank
wurde die Hochfrequenz nochmals in zwei Stufen auf
etwa 150 W verstarkt und anschliessend nach dem Prin-
zip von Heising moduliert. Das amplitudenmodulierte
(AM)-Signal steuerte schliesslich iiber einen Zwischen-
verstdrker (vier wassergekihlte 15-kW-Rohren in Ge-
gentakt) den ebenfalls in Gegentakt geschalteten Haupt-
verstarker, der mit zweimal acht Senderéhren von je 15
bis 20 kW bestiickt war («je acht fiir Push und Pull»).

In &hnlicher Technik prasentierte sich der Sender von
Sottens, ein 25-kW-Typ der Standard Electric Company
(einer Tochter der Bell Telephone Mfg. Co). Nach der
Abnahme wurde festgestellt, dass, «obgleich fiir die Ab-
gabe grosser Leistung gebaut, der Sender einfacher Na-
tur ist, was den Aufbau der Einrichtung betrifft, wahrend
die Bedienung desselben mit der gleichen Leichtigkeit
geschehen kann, wie dies bei kleineren Anlagen der Fall
ist, und die Qualitaten der erzeugten Darbietungen als
ausserst glinstig zu bezeichnen sind».

Der erste Senderlieferant fiir Monte Ceneri war die
englische Firma Marconi, ihr Sender erzeugte die Lei-
stung von 15 kW mit zwei Endstufenrohren CAT 9.

Die zum Betrieb der Sender erforderlichen Gleich-
spannungen gewann man mit mechanischen Umfor-
mern aus den 11-kV-Drehstromnetzen. Lediglich fir die
Anodenspannung der Endstufenrohren standen bereits
Quecksilberdampf-Gleichrichteranlagen zur Verfugung.
Abgestrahlt wurden die Sendungen bei allen drei Statio-
nen von T- oder L-Antennen, die zwischen zwei (ber
100 m hohen Tirmen gespannt waren.

1934...1939: Die ersten Verbesserungen. In der Ab-
sicht, den Empfang in der Ostschweiz zu verbessern,

Landessender Sottens (1931): Uberwachungstableau und 25-kW-Sen-
der — Emetteur national de Sottens (1931): Tableau de surveillance et
émetteur de 25 kW
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par le biais d'un amplificateur intermédiaire (4 tubes de
156 kW refroidis & I’'eau et montés en push-pull), I'amplifi-
cateur principal également monté en push-pull et qui
etait équipé de deux fois huit tubes d’émission de 15 a
20 kW chacun («8 tubes chacun pour le push et le pully).

L'émetteur de Sottens reposait sur une technique
analogue. Il s'agissait d'un type a 25 kW de Standard
Electric Company (une société rattachée a Bell Tele-
phone Mfg. Co.). Aprés la recette de l'installation, on
constata que, «bien que I'émetteur soit construit pour le
rayonnement d’une grande puissance, il était de
construction simple aussi facile & desservir que les ins-
tallations plus petites et la qualité des émissions était
particulierement bonney.

Le fournisseur du premier émetteur du Monte Ceneri
eétait la firme anglaise Marconi; cette installation déli-
vrait une puissance de 15 kW, a I'aide de 2 tubes d’étage
final CAT 9.

Les tensions continues nécessaires a I'exploitation
des émetteurs étaient délivrées par des convertisseurs
mécaniques branchés aux réseaux d’alimentation tri-
phasés a 11 kV. Seule la tension d’anode des tubes des
étages finals était produite par des redresseurs a vapeur
de mercure. Dans les trois stations, les émissions
étaient rayonnées par des antennes en T ou en L fixées
entre 2 pylénes de plus de 100 m de hauteur.

1934...1939: Les premieres améliorations. Dans le des-
sein d'améliorer la réception en Suisse orientale, on
porta la puissance de Berominster & 100 kW puis, étant
donné que cette mesure ne conduisit pas au succés
escompté, on construisit un nouveau pyléne rayonnant
de 215 m de hauteur, sur la colline avoisinante du Blo-
senberg.

A Sottens, il fallut installer un nouvel émetteur de
100 kW, démonter I'antenne en T et transformer les
pylénes de support en antennes rayonnantes, vu que la
puissance de la premiére installation se révéla étre in-
suffisante.

1939...1945: Maintien du fonctionnement. Pendant les
années de guerre, il devint de plus en plus difficile d"ob-
tenir des pieces de rechange et en particulier les tubes
d’émission en provenance de I'étranger. La société
suisse SA Brown, Boveri & Co. (BBC) 4 Baden se montra
disposée a développer rapidement des tubes d'émission
déemontables qui, en cas de défaut, pouvaient étre
ouverts et réparés sur place. Comme, en outre, il devint
possible de fabriquer soi-méme d’autres composants,
les émetteurs nationaux purent remplir leurs taches im-
portantes sans restrictions durant toute cette période.

1948...1950: Agrandissement des émetteurs natio-
naux. Apres que I'on eut agrandi le batiment, un émet-
teur de 200 kW de BBC Baden fut installé a Bero-
munster. Il n’était plus modulé par la grille mais par
I'anode, ce qui se traduisit non seulement par une éco-
nomie de courant et un rendement supérieur, mais en-
core par une amélioration des caractéristiques basse
fréquence (BF). L'exploitation de ce nouvel émetteur et
la pose d'un feeder d’antenne aux meilleures caractéris-
tiques d'affaiblissement entrainérent un accroissement
du champ de I'ordre de 40 % dans les zones de récep-
tion.

A Sottens, apres avoir agrandi le batiment, on y logea
également un émetteur de 200 kW qui était cependant
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Landessender Beromiinster: Das 1939 erweiterte Sendergebdude —
Emetteur national de Beromiinster: Batiment des émetteurs, agrandi
en 1939

wurde Beromiinster auf 100 kW verstarkt, und als dies
den erwiinschten Erfolg nicht brachte, wurde auf dem
nahe gelegenen Blosenberg ein neuer, 215 m hoher
selbststrahlender Turm erstellt.

In Sottens mussten ein neuer 100-kW-Sender einge-
baut, die T-Antenne abgebrochen und die Tragturme zu
selbststrahlenden Antennen umgebaut werden, da sich
die Leistung der ersten Anlagen als ungeniigend erwies.

1939...1945: Erhaltung der Leistungsfédhigkeit. Wah-
rend der Kriegsjahre wurde es zunehmend schwieriger,
Ersatzteile und vor allem die ausléandischen Senderohren
zu beschaffen. Die Schweizer AG Brown, Boveri & Co.
(BBC) in Baden zeigte sich bereit, kurzfristig demontier-
bare Senderdohren zu entwickeln, die sich bei einem
Ausfall an Ort und Stelle 6ffnen und reparieren liessen.
Da es Uberdies moglich war, weitere Komponenten
selbst herzustellen, konnten die Landessender in diesen
Jahren ihre wichtige Aufgabe ohne Einschrankung erful-
len.

1948...1950: Vergrésserung der Landessender. Nach
baulichen Erweiterungen wurde in Berominster ein 200-
kW-Sender der BBC Baden installiert, der nicht mehr
mit Gitter-, sondern mit Anodenmodulation arbeitete,
was sich sowohl in einem stromsparenden, héheren
Wirkungsgrad als auch in besseren NF-Eigenschaften
auswirkte. Dieser neue Sender, zusammen mit dem Ein-
bau einer dampfungsarmen Antennenzuleitung, brachte
eine Feldstiarkeerhdhung in den Empfangsgebieten um
40 %.

In Sottens baute man nach der Vergrosserung des
Sendergebaudes ebenfalls einen 200-kW-Sender ein,
der aber aus zwei unabhédngigen Systemen von je
100 kW zusammengeschaltet war. Dank dieser Technik
konnte der Betrieb bei Storungen, die sich meistens nur
auf einen Sender auswirkten, ohne Unterbruch mit der
halben Leistung weitergefiuhrt werden.

Auf Monte Ceneri schliesslich I6ste eine 100-kW-Ein-
heit der Hasler AG, Bern, den ersten Sender ab. Auf-
grund der internationalen Abmachungen von Kopenha-
gen durfte er aber zunachst nur mit der halben Leistung
senden.

1960...1970: Kampf gegen Stérungen. In Europa und
Nordafrika tauchten in den sechziger Jahren immer
mehr Sender auf. Da ihre Zahl bald doppelt so hoch war
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constitué de deux unités de 100 kW chacune connectées
en paralléle. Cette solution permettait de maintenir I'ex-
ploitation a la mi-puissance en cas de dérangement, qui,
le plus souvent, ne se manifestait que sur un des emet-
teurs.

Finalement, une unité de 100 kW livrée par Hasler SA
a Berne remplaca le premier émetteur du Monte Ceneri.
Etant donnés les accords internationaux de Copenha-
gue, cette installation ne put travailler au début qu'a la
moitié de sa puissance nominale.

1960...1970: Lutte contre les perturbations. Au cours
des années de 1960, des émetteurs toujours plus nom-
breux firent leur apparition en Europe et en Afrique du
Nord. Etant donné que leur nombre devint bientot deux
fois plus élevé que celui des fréquences disponibles, il
ne fut plus possible d'éviter des perturbations récipro-
ques. De nombreuses interventions de la Suisse sur le
plan politique n‘'empéchérent pas que la réception de
Beromiinster et de Monte Ceneri soit perturbée. Alors
qu'au Tessin on passa a |'émission a pleine puissance, il
fallut tout d’abord agrandir les installations d'alimenta-
tion en énergie et de refroidissement, puis modifier les
systémes d'antennes des émetteurs de Beromunster et
de Sottens. En 1969/1970, il fut enfin possible de monter
les émetteurs a 500 kW livrés par BBC et d'obtenir ainsi
une amélioration sensible de la couverture du pays. Ces
émetteurs de grande puissance forment aujourd’hui en-
core I'épine dorsale des émetteurs & ondes moyennes
de Beromunster et de Sottens.

1979: Nouvelle station émettrice tessinoise. Un pas
ouvrant des perspectives d’avenir intéressantes a été
fait dans I’histoire des émetteurs nationaux avec la mise
en service de la nouvelle station @ ondes moyennes de
Cima di Dentro en dessus d’lsone. Le noyau de cette
installation construite en technique des plus moderne et
télecommandée est constitué par deux émetteurs a
300 kW de BBC et par un mat d’antenne rayonnant de
250 m de hauteur. :

A partir de cet emplacement particuliérement favora-
ble, il est possible, pour la premiére fois, de couvrir avec
les ondes moyennes toutes les régions de langue ita-
lienne de la Suisse.

3 Construction des studios de radio

A I'époque des pionniers de la radio, le «studio» fai-
sait partie intégrante de l'installation d'émission. Il n'en
était pas autrement avec le premier émetteur suisse qui
fut mis en service en 1922 au Champ-de-I'Air pres de
Lausanne, pour les besoins de l'aviation et de la radio-
diffusion.

En 1924 déja, la Société de radiodiffusion de Zurich
desservait son installation d’'émission située sur le
Honggerberg a partir d'un studio installé dans la Maison
de ville; en 1925, la Société des émissions radio Geneve
exploitait I'émetteur de la place d’aviation de Cointrin a
partir d'un studio a I'Hétel Métropole. La Société de ra-
diodiffusion de Berne avait son studio au Kursaal et utili-
sait I'émetteur de Miinchenbuchsee. Le studio de la So-
cieté de radiodiffusion de Bale était situé a la gare des
CFF et desservait |'émetteur de la place d'aviation de
Sternenfeld, exploité en location.
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wie die der verfiigbaren Frequenzen, liessen sich gegen-
seitige Stoérungen nicht mehr vermeiden. Zahlreiche In-
terventionen der Schweiz auf politischer Ebene konnten
nicht verhindern, dass vor allem der Empfang von Bero-
minster und von Monte Ceneri gestort blieb. Wihrend
die auf Monte Ceneri anfanglich vorhandene Leistungs-
reserve nun voll ausgenltzt wurde, mussten in Bero-
miinster und Sottens zunachst die Stromversorgungs-
und Kihlanlagen erweitert und die Antennensysteme
modernisiert werden. 1969/70 konnten endlich die von
BBC gelieferten 500-kW-Sender eingebaut und damit
eine merkliche Verbesserung der Landesversorgung
herbeigefihrt werden. Diese Hochleistungssender bil-
den auch heute noch das Riickgrat der Mittelwellensen-
der Beromiinster und Sottens.

1979: Neue Tessiner Sendestation. Ein zukunftswei-
sender Schritt in der Geschichte der Landessender ist
die Betriebsaufnahme der neuen Mittelwellenstation auf
Cima di Dentro oberhalb von Isone. Kernstiick dieser in
modernster Technik aufgebauten und ferngesteuerten
Anlage sind zwei 300-kW-Sender der BBC und ein 250 m
hoher selbststrahlender Antennenmast.

Von diesem sehr giinstig gelegenen Standort aus kén-
nen erstmals alle italienischsprachigen Gebiete mit Mit-
telwelle versorgt werden.

3 Bau der Radiostudios

Zur Zeit der Radiopioniere war das «Studio» unmittel-
bar Bestandteil der Sendeanlage. Das war auch beim er-
sten Schweizer Sender, der 1922 fiir die Bedurfnisse der
Aviatik und des Rundspruchs auf dem Champ-de-I'Air
bei Lausanne in Betrieb genommen wurde, nicht anders.

Schon 1924 bediente die Radiogenossenschaft in Zii-
rich ihre Sendeanlage auf dem Hénggerberg von einem
Studio im Amtshaus, 1925 die Société des émissions Ra-
dio Geneve den Flugplatzsender Cointrin von einem Stu-
dio im Hotel Métropole aus. Die Radiogenossenschaft
Bern hatte ihr Studio im Kursaal und benttzte den Sen-
der Minchenbuchsee. Das Studio der Radiogenossen-
schaft Basel war im SBB-Bahnhof untergebracht und
bediente von hier aus den gemieteten Flugplatzsender
Sternenfeld.

1931 wurde aus den insgesamt sieben Radiogenos-
senschaften die Schweizerische Rundspruchgesell-
schaft (SRG) gebildet. Neben der Zustandigkeit fir die
Programme blieben auch Ausbau, Unterhalt und Betrieb
der Studioeinrichtungen Sache der Studiogesellschaf-
ten. Als dann der Bau neuer Studios notig und die ver-
wendeten elektrischen Ubertragungseinrichtungen auf-
wendiger und kostspieliger wurden, ging die Verantwor-
tung allméhlich an die PTT Gber. In der revidierten Kon-
zession aus dem Jahre 1936 der SRG wurden die techni-
schen Einrichtungen genauer definiert: «Zu den elektri-
schen Ubertragungseinrichtungen gehoren die Mikro-
fone, Verstarker, Umschalter, Kontroll- und Messge-
rate» und festgelegt: «Sie werden von der Generaldirek-
tion PTT beschafft und unterstehen ihrer Kontrolle. Die
Konzessionarin kommt fir ihren Unterhalt auf.»

Die Ubernommenen Studioausriistungen waren teil-
weise noch recht primitiv und geniigten bald einmal den
grosser werdenden Aufgaben nicht mehr. Der Bau neuer
Studiogebaude wurde deshalb vorangetrieben. Ein zeit-
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Landessender Beromiinster: Der 1939 erstellte 150-kW-Mittelwellen-
sender — Emetteur national de Beromiinster: Emetteur a ondes
moyennes de 150 kW, construit en 1939

La Sociéteé suisse de radiodiffusion (SSR) fut créée en
1931 a partir des 7 sociétés de radiodiffusion régionales.
En plus de leur responsabilité en ce qui concerne les
programmes, I'extension, I'entretien et I'exploitation des
équipements de studios restérent du domaine de ces
societés. Lorsque la construction de nouveaux studios
fut nécessaire et alors que les dispositifs de transmis-
sion électriques devenaient toujours plus importants et
colteux, cette responsabilité fut transmise peu a peu
aux PTT. Les équipements techniques furent définis
avec plus de précision dans I'édition révisée en 1936 de
la concession accordée a la SSR, a savoir de la facon
suivante: «Appartiennent aux dispositifs de transmission
électriques les microphones, amplificateurs, commuta-
teurs, appareils de contréle et de mesure.» On précisait
encore ceci: «lls sont acquis par la Direction générale
des PTT et soumis a son contrdle. La concessionnaire en
assure l'entretien.»

Les équipements de studio repris étaient en partie en-
core vraiment primitifs et ne permettaient plus de faire
face aux tdches devenant toujours plus compliquées. On
acceléra la construction de nouveaux batiments et il fut
possible d’exploiter des installations de studios plus mo-
dernes en 1931 a Berne et Genéve, dés 1932 a Bale, dés
1933 a Zurich et Lugano et a partir de 1935 a Lausanne.
Le Service suisse des ondes courtes (aujourd’hui Radio-
Suisse Internationale) débuta en 1937 avec des pro-
grammes créés dans des locaux improvisés et loués a
Berne.

De 1936 a aujourd’hui, les PTT ont planifié et acquis
les équipements techniques pour la SSR et ses studios,
en tenant compte des aspects d'exploitation et des pro-
grammes.

Une propriété technique particuliére des studios de
I’époque résidait dans leur construction centralisée, per-
mettant d’économiser du personnel. Tous les amplifica-
teurs et répartiteurs de commutation étaient situés dans
un local unique et seuls les éléments de desserte se
trouvaient dans les régies. Aprés la seconde guerre
mondiale, on introduisit peu a peu dans les studios une
disposition décentralisée, c’est-a-dire que les éléments
de desserte et les amplificateurs étaient logés dans la
régie, alors que le répartiteur de commutation restait
centralisé pour I'ensemble du studio. La structure des
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gemaésser Betrieb, in neuen Gebauden, wurde in Bern
und Genf 1931, in Basel 1932, in Zirich und Lugano 1933
und in Lausanne 1935 aufgenommen. Der schweizeri-
sche Kurzwellendienst (heute Schweizer Radio Interna-
tional) begann 1937 mit Programmen aus improvisierten,
gemieteten Rdumen in Bern.

Seit 1936 bis heute planten und beschafften die PTT
die technischen Einrichtungen nach den betrieblichen
und programmlichen Aspekten der SRG und ihrer Stu-
dios.

Der zentrale, personalsparende Aufbau der damaligen
Studios war ein besonderes technisches Merkmal. Alle
Verstarker und Schaltverteiler befanden sich in einem
einzigen Raum, und nur die Bedienungselemente waren
in den Regien. Nach dem Zweiten Weltkrieg flihrte man
nach und nach in den Studios die dezentralisierte An-
ordnung ein, das heisst Bedienungselemente und Ver-
starker in der Regie, die Schaltverteiler zentral fir das
ganze Radiostudio. Die Struktur der so erhaltenen Pro-
duktions- und Sendekomplexe hat sich seither kaum
verandert.

Bei den Produktions- und Sendemitteln vollzog sich
im Laufe der Zeit ein gewaltiger Wandel. Die friihen Ge-
rate waren bereits erstaunlich gut und schon nahezu
das, was man heute als professionell bezeichnet. Die
modernen Ausristungen widerspiegeln mehrheitlich
Qualitat, funktionelle Zweckmassigkeit und Zuverlassig-
keit. Die letzte rohrenbestiickte Gesamtausristung
wurde bei der Neueréffnung der Studios des Kurzwel-
lendienstes im Jahre 1962 in Betrieb genommen. Bei der
Einweihung des Erweiterungsneubaus von Radio Lau-
sanne (1975), der Programmstellen Chur (1976) und
St. Gallen (1977) war auf dem Gebiet der transistorisier-
ten Tonmischpulte bereits eine langjahrige Erfahrung
vorhanden.

Die neuen Programmstrukturen und modernen Pro-
duktionsmethoden erfordern umfangreichere Ausri-
stungen. Mit rechnerunterstitzten, fernsteuerbaren Au-
dio-Schaltverteilern, Produktionsmischpulten, Ablauf-
regien und Tontragern versuchen die PTT, den heutigen
betrieblichen und programmlichen Forderungen gerecht
zu werden.

4 Telefonrundspruch, Musikverteilnetz,
Reportagenetz

Schon bei Beginn der ersten Radiosendungen wurde
klar, dass sich die stark pupinisierten Telefonleitungen
im damals noch bescheidenen schweizerischen Kabel-
netz fir Radiolbertragungen nicht eigneten. Der Stand
der Technik wollte es, dass ungefahr gleichzeitig die er-
sten rohrenverstarkten 2- und 4-Draht-Leitungen fir die
Telefonie im Fernnetz erprobt wurden. Diese neue Tech-
nik wurde von der Versuchsanstalt der PTT (unter Pro-
fessor Forrer) bearbeitet. Er war es denn auch, der 1930
das erste Rundspruchleitungsnetz plante und an der
Entwicklung von Rundspruchverstarkern sowie der er-
sten Leitungsentzerrer massgebend beteiligt war. In fast
allen neu verlegten Kabeln wurden nun «leicht pupini-
sierte» (15,5 mHy), abgeschirmte Leitungen eingeplant.
Sie erreichten mit Hilfe der neu entwickelten Entzerrer
einen fir damalige Verhaltnisse ausgezeichneten Fre-
quenzgang von 50...8500 Hz. Diese Pupinisierung wurde
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complexes de production et d’émission n‘a pratique-
ment pas changé depuis.

Les moyens de production et d’émission ont subi de
profondes modifications au cours du temps. Les pre-
miers appareils étaient étonnamment bons et faisaient
déja pratiquement partie de ce que l'on est convenu
d’appeler aujourd’hui la catégorie professionnelle. Les
équipements modernes s’en distinguent en premier lieu
par une qualité accrue, une construction plus fonction-
nelle et une plus grande fiabilité. La derniére installation
compléte équipée de tubes électroniques fut mise en
service en 1962, lors de I'ouverture du nouveau studio du
service des ondes courtes. A I'époque de I'inauguration
du batiment d'extension de Radio Lausanne (1975), des
offices locaux de programme de Coire (1976) et de
St-Gall (1977), on pouvait déja faire état d'une longue
expérience dans le domaine des pupitres de melange
transistorisés pour le son.

La nouvelle structure des programmes et les mé-
thodes de production modernes exigent des équipe-
ments complexes. En mettant a la disposition des inté-
ressés des grilles de répartition son dont la commande a
distance est assistée par processeur, des pupitres de
meélange pour la production, des régies de continuité et
des supports pour le son, I'Entreprise des PTT s’efforce
de satisfaire aux exigences actuelles d’exploitation et de
production des programmes.

4 Teélédiffusion, réseau musical, réseau
de reportage

Il fut clair, dés le début des premiéres émissions ra-
diophoniques, que les lignes téléphoniques fortement
pupinisées du réseau de cables suisse, a I'époque en-
core relativement modeste, ne se préteraient pas a la
transmission des programmes. L'état de la technique
voulut que I'on procédat a peu prés a la méme époque
aux premiers essais dans le réseau interurbain avec des
lignes téléphoniques a 2 et 4 fils munies d’amplificateurs

Landessender Beromiinster: Der selbststrahlende Antennenturm auf
dem Blosenberg — Emetteur national de Beromiinster: Tour d’antenne
rayonnante sur le Blosenberg

177



bis zur Inbetriebnahme der ersten UKW-Sender in den
fanfziger Jahren beibehalten. Dann wurden nur noch
unpupinisierte oder mit 6 mHy belastete Aderpaare er-
stellt. Diese teilweise noch heute in den Rundspruchnet-
zen verwendeten Leitungstypen erreichen einen geradli-
nigen Frequenzgang von 30...15 000 oder 30...12 000 Hz.

Praktisch mit der Inbetriebnahme der Landessender
wurde auch der Telefonrundspruch (TR) aus der Taufe
gehoben. Zuerst wurden die Stadte und grésseren Ort-
schaften mit einem bis zwei Programmen versorgt. Zwei
dieser Programme (Europa | und Europa Il) beschaffte
man sich lber Leitungen aus den Nachbarlandern Frank-
reich, Deutschland, Osterreich und Italien. Bis zum Auf-
bau des UKW-Sendernetzes bildeten sowohl das TR- als
auch das Leitungsnetz der Landessender und ihrer Stu-
dios eine Einheit.

Bis 1939 wurde der TR-Abonnent ausschliesslich mit
Hilfe von in den Telefonzentralen installierten Pro-
grammwaébhlern tonfrequenzmassig (NF) versorgt. An der
Landesausstellung 1939 in Zirich demonstrierten die
PTT erstmals das hochfrequente System (HF-TR), das
sie dann mit grossem Erfolg etappenweise mit fiinf, spa-
ter sechs Programmen in der ganzen Schweiz einfihr-
ten. Dem Abonnenten war bis in die sechziger Jahre
freigestellt, an welches System (NF-TR oder HF-TR) er
sich anschliessen wollte.

Bis 1963 fiihrten besonders ausgebildete Telefonistin-
nen in zahlreichen Verstarkerstellen alle Programm-
schaltungen fiir den TR aus. Dann kam bei der SRG in
Bern ein eigens fir den TR errichtetes Schaltzentrum in
Betrieb. Gleichzeitig wurde das Programmangebot aus
dem Ausland mit den UKW-Empfangsanlagen Monte
Generoso, La Déle und St. Anton stark erweitert. 1970
erfreuten sich etwa 460 000 Abonnenten der attraktiven
Programmpalette. Mit dem Ausbau der Gemeinschafts-
antennenanlagen und dem Aufkommen mobiler Emp-
fangsgerate ist diese Zahl auf heute etwa 406 000 zu-
sammengeschrumpft.

Zwischen 1977 und 1980 hat eine Arbeitsgruppe unter-
sucht, ob die Stereophonie auf den sechs TR-Program-
men eingefihrt werden kdnnte. Dies ware von der Tech-
nologie her durchaus, aber leider zu spat, méglich ge-
wesen, ist jedoch wegen Kompatibilitatsproblemen mit
dem vor der Einflihrung stehenden integrierten Fernmel-
desystem IFS fallengelassen worden.

Da viele Horer den Telefonrundspruch nicht missen
mochten, hat dieses stérunempfindliche und heute mit
modernem, unterhaltsarmen Material aufgebaute Sy-
stem (Frequenzgang 30...12 500 Hz) weiterhin seine Da-
seinsberechtigung.

Das Musikverteilnetz fur die Landessender sowie das
TR-Basisnetz bildeten lange Zeit eine Einheit. Samtliche
Schaltungen zwischen den Studios wurden in verschie-
denen Verstarkerstellen durchgefiihrt. Dazu gehérten
auch die Schaltungen der Nachrichten, des Zeitzeichens
und der Gemeinschaftssendung. Zwischen 1967 und
1970 kamen die Schaltzentren Bern, Lausanne und Lu-
gano in Betrieb. Seither werden die Schaltungen, mit
Ausnahme jener fir die Lokalsendungen, ausschliesslich
von der SRG durchgefiihrt. Die Leitungsnetze fiir die 1.
und 2. Programme jeder Sprachregion sind vollsténdig
neu, sternférmig aufgebaut und von den TR-Netzen ge-
trennt. Fur die Mittelwellensender entstand ebenfalls ein
selbstandiges Leitungsnetz.
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& tubes. Ces nouveaux équipements avaient été déve-
loppés par la Division des essais des PTT (sous I'impul-
sion du professeur Forrer). Ce fut lui aussi qui, en 1930,
planifia le premier réseau de lignes radiophoniques et
participa de fagon déterminante au développement
d'amplificateurs musicaux et des premiers équilibreurs
de ligne. Des ce moment, des lignes sous écran «légére-
ment pupinisées» (15,5 mHy) furent prévues dans tous
les cébles nouvellement posés. Compte tenu des condi-
tions de I'époque, I'utilisation de ces lignes et des équili-
breurs nouvellement développés permit d’obtenir des
circuits dont la réponse en fréquences était excellente
entre 50 et 8500 Hz. Cette pupinisation fut conservée
jusqu’a la mise en service des premiers émetteurs OUC
dans les années de 1950. Depuis lors, on ne construisit
plus que des lignes non pupinisées ou chargées a
6 mHy. Ces circuits utilisés encore en partie dans les ré-
seaux radiophoniques ont une courbe de réponse en fré-
quences plate de 30 a 15 000 Hz ou de 30 & 12 000 Hz.

La télédiffusion (TD) fut également introduite prati-
quement avec la mise en service des émetteurs natio-
naux. Au début, les villes et les localités les plus impor-
tantes furent dotées de ce systéme qui comprenait alors
1 ou 2 programmes. Deux de ceux-ci (Europe | et Eu-
rope ll) étaient amenés par fil depuis les pays voisins, a
savoir la France, I'Allemagne, |'Autriche et [I'ltalie.
Jusqu’a la mise en service du réseau d’émetteurs OUC,
tant le réseau de télédiffusion que celui des lignes entre
les émetteurs nationaux et leurs studios formaient une
unite.

Jusqu’en 1939, I'abonné a la télédiffusion était exclu-
sivement alimenté en basse fréquence (BF) a I'aide de
sélecteurs de programmes installés dans les centraux
téléphoniques. Lors de I'exposition nationale de 1939 a
Zurich, les PTT présentérent pour la premiére fois en dé-
monstration le systéme de télédiffusion & haute fre-
quence (TD-HF) qu’ils introduisirent ensuite par étapes
avec succes dans toute la Suisse et qui comprenait tout
d'abord 5 puis 6 programmes. Jusqu’au cours des an-
nées de 1960, I'abonné était libre de choisir le systéeme
qui lui convenait (TD-BF ou TD-HF).

Jusqu’en 1963, toutes les commutations de pro-
grammes pour la télédiffusion dans de nombreuses sta-
tions d'amplificateurs étaient effectuées par des téle-
phonistes formées a cet effet. Par la suite, la SSR créa,
a Berne, un centre de commutation spécialement congu
pour la télédiffusion. En méme temps, I'offre des pro-
grammes étrangers regus par le biais des stations
receptrices OUC de Monte Generoso, La Déle et St-An-
ton fut largement étendue. En 1970, 460 000 abonnés en-
viron appréciaient la vaste palette de programmes of-
ferts par la télédiffusion. Ce nombre a diminué a 406 000
environ depuis la construction d’installations d’antennes
collectives et I'avenement des récepteurs portatifs.

Entre 1977 et 1980, un groupe de travail a examiné la
question de l'introduction de la stéréophonie sur les six
programmes de télédiffusion. Du point de vue de la
technologie, cela elt été sans autre possible, mais mal-
heureusement trop tard. D’autre part, il a fallu abandon-
ner cette idée pour des raisons de compatibilité avec le
systeme de télécommunication intégré IFS, dont la mise
en service est prévue.
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Um den grossen Bedarf an Rundspruchleitungen dek-
ken zu kénnen, wurde schon 1955 damit begonnen, ne-
ben den abgeschirmten niederfrequent betriebenen
Aderpaaren und den Phantomstromkreisen der paar-
symmetrischen Tragerkabel Trégerfrequenztonsysteme
(Tf-Ton) zu betreiben. Diese ein Frequenzband von
50...10 000 Hz (bertragenden und auf dem normalen
Fernmeldenetz (Koaxialkabel, Richtstrahl usw.) verlau-
fenden Verbindungen wurden von 1970 an durch ein
neues, nach modernsten Gesichtspunkten konzipiertes
und stereotiichtiges Tf-Tonsystem mit einer Bandbreite
von 30...15 000 Hz erganzt. Das heute in Betrieb ste-
hende UKW-Stereonetz sowie die Zubringer von den
Studios zu den Schaltzentren und die Uberspielverbin-
dungen samtlicher Radio- und auch der TV-Studios un-
tereinander sind mit diesen Systemen ausgeristet. In
nachster Zukunft werden — zuerst versuchsweise —
auch digitale Rundspruchsysteme eingesetzt.

In den vergangenen zehn Jahren sind sémtliche
Rundspruch-Verstarkerstellen mit transistorisierten Aus-
ristungen, reedgesteuerten Kreuzschienenverteilern
und modernsten Kontroll- und Uberwachungseinrich-
tungen ausgeristet worden.

Ohne die Ubertragung von Beitrdgen ausserhalb der
Studios (Konzerte, Sportanlasse, Aktualitaten) konnte
man sich eine farbige Programmgestaltung kaum vor-
stellen. Schon friih begann man deshalb, ein weitver-
zweigtes Ausseniibertragungsnetz (Reportagenetz) auf-
zubauen. Heute kann praktisch von samtlichen der rund
1000 schweizerischen Telefonzentralen aus mit minde-
stens zwei Musikleitungen ein beliebiges Studio im In-
und im Ausland erreicht werden. Dazu werden die von
den Studios bestellten Ubertragungen vom «Service
centralisateur» der Generaldirektion PTT koordiniert und
in den Direktionen von Fernmeldespezialisten und Inge-
nieuren bereitgestellt.

Jahrlich werden etwa 5000 Reportageverbindungen
fiir die Radiostudios hergestellt, wovon immer mehr
auch in Stereo. Um die einzelnen Ubertragungen in ver-
niinftiger Zeit bereitstellen zu kénnen, sind die Kreistele-
fondirektionen neben den fest installierten Rundspruch-
anlagen mit modernsten mobilen Ausriistungen und
Messgeraten versehen. Als interessanter Vergleich des
technischen Fortschrittes sei hier dig erste Aussenuber-
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Kurzwellensender Schwarzenburg: Antennenanlagen und Sende-
gebaude Anfang der finfziger Jahre — Emetteur a ondes courtes de
Schwarzenbourg: Installation d’antennes et batiment des émetteurs au
début des années de 1950
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Vu que de nombreux auditeurs n'aimeraient pas aban-
donner la télédiffusion, ce systéme assurant une récep-
tion sans parasites et constitué par du matériel ne de-
mandant que peu d’entretien (qui de plus offre une
bande passante de 30...12 500 Hz) a toujours sa raison
d'étre.

Pendant longtemps, le réseau musical pour les émet-
teurs nationaux ainsi que le réseau de base de la télédif-
fusion formérent une unité. Toutes les commutations
entre les studios étaient exécutées dans différentes sta-
tions d’amplificateurs. A celles-ci s’ajoutaient les com-
mutations du service des nouvelles, du signal horaire et
des émissions communes. Entre 1967 et 1970 des cen-
tres de commutation ont été mis en service a Berne,
Lausanne et Lugano. Depuis, toutes les commutations
sont réalisées par la SSR, a I'exception de celles qui se
rapportent a des émissions locales. Les réseaux de
lignes pour les premier et deuxieme programmes de
chaque région linguistique sont entierement nouveaux,
établis en étoile et séparés du réseau de la télédiffusion.
Un réseau indépendant a également été mis sur pied
pour les émetteurs @ ondes moyennes.

Pour répondre aux besoins importants en lignes de ra-
diodiffusion, on a commencé en 1955 déja a exploiter
des circuits musicaux sur courants porteurs (TF-son), en
plus des circuits a basse fréquence sous écran et des
cables a courants porteurs a paires symétriques. Ces
liaisons, dont la bande passante est de 50...10 000 Hz,
exploitées sur le réseau normal de télécommunication
(cables coaxiaux, faisceaux hertziens, etc.) furent com-
plétées a partir de 1970 par un systéme de transmissio