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Die Melde- und Mannschaftsalarmanlage TUS 35M/SMT 75

Achilles KOLLER, Bern

Zusammenfassung. Die Beddrfnisse
der Anwender machten eine neue Gene-
ration von Melde- und Mannschafts-
alarmanlagen ndtig. Entstanden ist ein
nach den modernsten Erkenntnissen
gestaltetes vollelektronisches, mikropro-
zessorgesteuertes System. Mit einer An-
zahl verschiedener Moduln lassen sich
Anlagen entsprechend den Benttzer-
wiunschen aufbauen. Der Autor be-
schreibt die einzelnen Anlageteile sowie
deren Zusammenbau.

L'installation de signalisation et
d’alarme des équipes d’intervention
TUS 35M/SMT 75

Résumé. Les exigences des utilisa-
teurs ont rendu nécessaire le développe-
ment d’une nouvelle génération d’instal-
lations de signalisation et d'alarme. Elles
se présentent sous forme d’un systéme
ultramoderne, entierement électronique
et commandeé par microprocesseurs. Di-
vers modules peuvent étre combinés
pour constituer des installations répon-
dant aux désirs des usagers. L'auteur
décrit les diverses parties de I'équipe-
ment ainsi que la maniere de les grou-
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Impianto d’avviso e d’allarme per
squadre d’intervento TUS 35M/
SMT 75

Riassunto. E stata progettata una
nuova generazione di impianti d’avviso e
d’allarme per squadre d’intervento, per
far fronte alle esigenze aumentate degli
utenti. E cosi stato sviluppato un si-
stema elettronico, comandato da un mi-
croprocessore, concepito secondo le
cognizioni piu moderne. Si possono co-
struire gli impianti secondo le esigenze
dell’utente utilizzando dei moduli diversi.
L’autore descrive le singole parti dell’im-
pianto e il loro montaggio.

per.

1 Einleitung

Eine Meldeanlage dient der Ubertragung einer Mel-
dung oder eines Alarmes zu einer Melde- beziehungs-
weise Interventionsstelle, wie Feuerwehr, Polizei usw.
Eine Mannschaftsalarmanlage wird zum Aufbieten der
Teilnehmer einer Interventionsorganisation von der Mel-
destelle aus eingesetzt.

Meldeanlagen stehen bereits seit einigen Jahrzehnten
im Einsatz. Zuerst beniitzte man fiir die Ubertragung
Mietleitungen, zum Beispiel bei den Blockmelderanla-
gen, spater Teilnehmerleitungen fur die TUS-35-Anla-
gen. Mannschaftsalarmanlagen werden ebenfalls seit
einigen Jahrzehnten verwendet. Es sind Anlagen ver-
schiedener Lieferanten im Einsatz.

2 Neue Ausriistungen

Bedingt durch die Wiinsche der Anwender haben sich
in der letzten Zeit die Anforderungen an Melde- und
Mannschaftsalarmanlagen stark gewandelt. Es sollen
Einrichtungen fur Feuerwehr, Polizei, Zivilschutz, Sani-
tatsdienst, Strassentunnels, Kernkraftwerke, Olwehr
usw. eingesetzt werden. Dies erfordert den Bau grosser
Anlagen, die sich zum Teil Uber ausgedehnte Gebiete er-
strecken. Heute besteht eine deutliche Tendenz nach
Anlagen, die bis zu 100 Telefonzentralen und mehrere
tausend Teilnehmer umfassen. Mit den herkommlichen
Mitteln konnten sie jedoch nicht verwirklicht werden, so
dass neue Ausrustungen geschaffen werden mussten.
Berucksichtigte man den Umstand, dass Melde- und
Mannschaftsalarmanlagen die gleiche Netzstruktur, mit
Unter- und Hauptzentrale aufgebaut, aufweisen, so lag
es nahe, ein kombiniertes System zu entwickeln, also
das TUS 356M/SMT 75 der Autophon AG in Solothurn.

Dieses System dient jedoch nicht nur dem Bau gros-
ser Anlagen, es wird auch mittleren und kleinen Anlagen
gerecht und zeichnet sich durch eine grosse Anpas-
sungsfahigkeit aus. Dank des modularen Aufbaus kon-
nen die Einrichtungen problemlos ausgebaut oder meh-
rere autonome Ausristungen mit wenig Aufwand zu
einer gemeinsamen Anlage zusammengeschlossen wer-
den; auch kann eine Meldeanlage durch Erganzen der

Bulletin technique PTT 5/1980

Mannschaftsalarmfunktionen zu einer kombinierten
Melde- und Mannschaftsalarmanlage ausgebaut wer-
den. Dank der Fortschritte der Technologie konnte ein
System modernster Technik verwirklicht werden, das
Mikroprozessoren enthalt, die im gegenseitigen Dialog
die Steuerung ubernehmen. Der Platzbedarf der neuen
Ausrlistungen ist gegenuber den herkommlichen we-
sentlich geringer.

3 Funktionsprinzip

31 Meldeanlage TUS 35M

Zum Tonfrequenten-Uebertragungs-System mit Mi-
kroprozessoren (TUS 35M) gehoren ein Sender beim
Teilnehmer sowie die Ausriistungen der Unterzentrale
(UZ), der Hauptzentrale (HA) und der Auswertestelle
(AS), wie dies aus Figur 1 ersichtlich ist. Die private An-
lage (A) erfasst den Alarm mit ihren Gebern (G). Soll
dieser nicht nur ortlich durch akustische oder optische
Mittel angezeigt, sondern zur Meldestelle Ubermittelt

ML
Meldestelle

TUS 35M-
Ausriistungen

Fig. 1
Funktionsprinzip des TUS 35M
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werden, kommt das TUS 35M zum Einsatz. Die Anlage
(A) steuert den Sender (S) an und veranlasst das Uber-
tragen der Signale. Als Verbindung zwischen dem Teil-
nehmer und der Telefonzentrale bedient man sich der
vorhandenen Teilnehmerleitung (TL), auf der die TUS-
Signale Uberlagert werden, so dass ohne gegenseitige
Beeinflussung gleichzeitig Telefongesprache gefihrt
werden und TUS-Ubertragungen stattfinden koénnen.
Diese Doppelausniitzung gestattet, Leitungen zu sparen.
Die Unterzentrale verarbeitet die Signale und vermittelt
die entsprechende Information Uber die Mietleitungen
(ML) und die Hauptzentrale zur Auswertestelle, wo die
Meldung angezeigt wird.

32 Mannschaftsalarmanlage SMT 75

Das System fir die Mobilisation mit Telefon (SMT)
besteht, was die Ausrlstungen in den Telefonzentralen
betrifft, aus ahnlichen Stromkreisen wie die Ubertra-
gungseinrichtung TUS (Fig. 2). Die Alarmierung wird in
der Kommandostelle (KS) ausgelést und gelangt Uber
die Mietleitungen (ML) und die Hauptzentrale (HA) zur
Unterzentrale (UZ). Diese trennt die Teilnehmerleitung
(TL) des Mannschaftsteilnehmers vom Amt und vermit-
telt die Alarmierung. Auch hier hilft die Verwendung der
Teilnehmerleitung, Verbindungswege zu sparen, und es
kann unabhangig von der Belastung des Telefonnetzes
alarmiert werden. Fiihrt ein Mannschaftsteilnehmer ein
Gesprach, so wird dieses unterbrochen und die Alarmie-
rung durchgegeben.

4 Funktion einzelner Anlageteile

41 TUS-Sender

Es stehen zwei Sendertypen zur Wahl: einer fur die
Ubertragung von zwei, der andere von 16 Kriterien.
Beide arbeiten nach dem Frequenzschiebeverfahren mit
den Frequenzen f1 und f2. Diese werden durch die Kop-
pelfilter (KF) (Fig. 3) auf die Teilnehmerleitung gebracht
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Blockschema der TUS-Sender
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Fig. 2
Funktionsprinzip des SMT 75

und, dem Sprachband (berlagert, in die Telefonzentrale
Ubermittelt.

Der 2-Kriterien-Sender gibt folgende Signale ab:

K1 geschlossen } Ruhefrequenz f1

K 2 geschlossen
K1 offen

K 2 geschlossen }
K 1 geschlossen } Frequenzwechsel f1/f2 im Rhyth-

Alarmfrequenz 2

K 2 offen mus von 20 ms alternierend
K1 offen
K 2 offen } Alarmfrequenz f2

Der 16-Kriterien-Sender ubermittelt dauernd Tele-
gramme, in denen die Zustande der einzelnen Kriterien
K 1...K 16 enthalten sind (Fig. 4), wobei dank einer zykli-
schen Abtastung der Eingange der Strombedarf gleich
ist wie beim 2-Kriterien-Sender. Die Sender werden von
den Teilnehmerleitungen gespeist. Da Spannungsunter-
briche nicht ausgeschlossen sind, missen Akkumulato-
renbatterien in den TUS-Sendern eingesetzt werden.
Die Speisung bleibt aufrechterhalten, unabhangig da-
von, ob auf der Teilnehmerleitung telefoniert wird oder
nicht. Bei freier Teilnehmerleitung puffert die Parallel-

P iplS
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Fig. 4
Telegrammstruktur des 16-Kriterien-Senders

SZ Synchronisierzeit P Paritatsbit
S  Startbit ST Stoppbit
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schaltung (PS) und bei belegtem Teilnehmeranschluss
die Serieschaltung (SS) die Batterie.

42 Unterzentrale (UZ)

Eine Unterzentrale (Fig. 5), die die Teilnehmer im Be-
reich einer Telefonzentrale zusammenfasst, besteht aus
Steuerstromkreisen, die einerseits den Datenverkehr mit
der Hauptzentrale verarbeiten und anderseits die Teil-
nehmerschaltungen steuern. Je nachdem, ob die Unter-
zentrale einer Melde- oder Mannschaftsalarmanlage
dient, muss ein TUS- oder SMT-Teil eingesetzt werden.
Fir kombinierte Anlagen verwendet man beide.

Im TUS-Teil ist je Teilnehmerleitung ein Filterdurch-
schalter (FD) vorhanden, der die ankommenden TUS-Si-
gnale von der Teilnehmerleitung auskoppelt. Die Steue-
rung tastet die Informationen der verschiedenen Teil-
nehmer zyklisch ab, vermittelt sie an die Auswerteschal-
tung (AW) und weiter an die Hauptzentrale. Da die Tele-
gramme aus den 2- und 16-Kriterien-Sendern anders
strukturiert sind, missen zwei verschiedene Auswerte-
schaltungen verwendet werden, und jeder Teilnehmer-
anschluss ist entsprechend fir den Empfang zu pro-
grammieren. Die Unterzentrale ist schrittweise von vier
auf total 192 TUS-Teilnehmer ausbaubar. Im SMT-Teil
sind Teilnehmerschaltungen (TS) enthalten, die die auf-
zubietenden Mannschaftsteilnehmer vom Amt auf die
Alarmierung umschalten. Der entsprechende Telefonan-
schluss wird im Amt als besetzt geschaltet und erhalt
die Rufspannung vom Rufgenerator (RG). Jeder antwor-
tende Teilnehmer wird individuell vom Ruf ab- und auf
Sprache umgeschaltet. Gleichzeitig meldet die Unter-
zentrale jeden antwortenden Teilnehmer Gber die Haupt-
zentrale zur Kommandostelle zurack. Die Unterzentrale
ist schrittweise von 8 auf hochstens 895 Mannschafts-
teilnehmer ausbaubar. Eine Teilnehmerschaltung wird
fir Prifzwecke verwendet.

Zudem besteht noch eine Kleinunterzentrale (KUZ),
die sich von der gewohnlichen Unterzentrale durch ihre
auf 31 beschrénkte Anzahl SMT-Teilnehmer unterschei-
det. Sie ist platzsparend gebaut und preislich glinstiger.
Die Ausbaumdglichkeit fir TUS ist jedoch gleich wie
jene der Unterzentrale.

43 Hauptzentrale (HA)

Die Hauptzentrale (Fig. 6) ist das Zentrum der Anlage.
Sie steuert und kontrolliert den gesamten Datenverkehr
zwischen den Anzeige- und Kommandostellen einerseits
und den Unterzentralen anderseits. Auch speichert und
verwaltet sie die Daten aller am System angeschlosse-
nen Teilnehmer. Fir TUS-Teilnehmer betrifft dies die Ta-
belle der Zuteilungen der Alarmkriterien zu den Anzeige-
stellen, fur SMT-Teilnehmer die Zuordnung in Gruppen
und Kompanien. Da man diese Daten jederzeit andern
konnen muss, sind sie in einem EAROM-Speicher abge-
legt. Zur Sicherheit gegen den Datenverlust werden
diese zusatzlich in einem Kassettengerat gespeichert.

Als Hilfsmittel zum Bedienen und Betreiben der
Hauptzentrale ist ein Kontrollgerat, bestehend aus Be-
dienungseinheit, Sichtgerat und Drucker, eingesetzt. Mit
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TUS - Teil
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SMT - Teil

Sprache
Ruf

Fig. 5
Prinzip der Unterzentrale

dem Kontrollgerat gibt man die Tabelle der TUS-Alarm-
kriterienzuteilung in den EAROM-Speicher ein. Jede
TUS-Meldung kann einer oder mehreren Anzeigestellen
zugeteilt werden. Es ist aber auch moglich, zum Beispiel
bei Storungseingrenzungen, den Datenverkehr zwischen
der Hauptzentrale und den Aussenstellen oder den all-
gemeinen Systemzustand darzustellen. Die Hauptzen-
trale erlaubt den Anschluss von maximal vier Anzeige-
oder Kommandostellen und 20 Unterzentralen.

Die Zentralisierung des gesamten Datenverkehrs in
der Hauptzentrale bedeutet wegen deren mdoglichen
Storung eine gewisse Gefahr, weil damit ein Totalausfall

Kassetten-
gerat

N

Sicht -
UZ- Leitungen E gerat

HA

Bedienungs-| Kontroll -
@ einheit gerat

S . |

DEDL

AS/KS-Leitungen 4 27 Drucker

Fig. 6
Blockschema der Hauptzentrale
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Hauptzentrale mit Stand-by-Betrieb

der Anlage vorkommen kann. Eine hohere Verfigbarkeit
kann durch Zuschalten einer zweiten Hauptzentrale
(Fig. 7) erreicht werden. Beide Einrichtungen arbeiten im
Stand-by-Betrieb, wobei jeweils die aktive den Verkehr
mit den Aussenstellen aufrechterhalt und die passive je-
derzeit bereit ist, die Aufgabe der gestorten Ausristung
zu Ubernehmen. Die Hauptzentralen sind gleichwertig
und losen sich etwa alle 24 Stunden ab. Die Umschalte-
einheit (UM) schaltet die Leitungen zu den Unterzentra-
len, Anzeige- und Kommandostellen an die jeweils ak-
tive Hauptzentrale.

Mit der Erhéhung der Verfugbarkeit lasst sich die An-
schlusskapazitat der Anlage heraufsetzen. So konnen
acht Anzeige-/Kommandostellen und 64 Unterzentralen
betrieben werden. Zudem lasst sich jeder der 64 UZ-Lei-
tungseingange mit einem Zusatz erganzen, wodurch je
zwei Unterzentralen angeschlossen werden konnen, was
einen Ausbau auf 128 Unterzentralen ergibt.

Auch kann eine Kleinhauptzentrale (KHA) eingesetzt
werden, die die gleiche Aufgabe wie die Hauptzentrale
hat, jedoch fir den Bau von kleineren und preisgunsti-
geren Anlagen gedacht ist. Sie erlaubt den Anschluss
von hochstens vier Kleinanzeige- oder Kleinkommando-
stellen und acht Unterzentralen. |hr Bedienungskomfort
ist geringer; Einzelheiten werden bei den Anzeige- und
Kommandostellen erlautert. Stand-by und damit eine
Verbesserung der Verfugbarkeit sind nicht moglich.

44 Anzeigestelle (AS)

Die Anzeigestelle (Fig. 8) empfangt die von den Unter-
und Hauptzentralen ankommenden TUS-Meldungen und
bringt diese zur Anzeige. Sie besteht aus der Steuer-
elektronik und den Peripheriegeraten, wie Bedienungs-
einheit, Monitur und Drucker.

Auf dem Monitor werden die vierstellige Teilnehmer-
nummer, der Zeitpunkt des Meldungsempfangs mit Da-
tum und Zeit, gefolgt von den Kriterienzustanden, dar-
gestellt. Man unterscheidet folgende Zustande:

- D bedeutet Storung des TUS-Ubertragungsweges
— bei 2-Kriterien-Teilnehmern wird mit A das erste und
mit M das zweite Kriterium als aktiv angezeigt

180

— bei 16-Kriterien-Teilnehmern erscheinen die Zahlen
von 1 bis 16 jener Kriterien, die Alarm ausgelOst haben

Es konnen sechs Alarme gleichzeitig angezeigt wer-
den. Treffen mehr ein, so erscheint der Hinweis «Wei-
tere Meldungen», und die Teilnehmernummern von bis
zu 10 weiteren Meldungen werden dargestellt.

Anstelle des Monitors lasst sich auch das vom fruhe-
ren TUS-System bekannte Nixitableau einsetzen, das je-
doch nur die Anzeige von funf Meldungen und maximal
funf Kriterien je Teilnehmer gestattet; die ibrigen Krite-
rien mussen anderen Anzeigestellen zugeteilt werden.

Mit der Bedienungseinheit lassen sich Anzeigen quit-
tieren und loschen. Es konnen Abfragen eingeleitet wer-
den, wobei wahlweise die Teilnehmer, die eine PTT-Sto-
rung oder jene, die mindestens ein aktives Kriterium auf-
weisen, angezeigt werden. Es ist auch maglich, die in
der Hauptzentrale vorhandene elektronische Uhr zu rich-
ten. Dies kann nur ausgefihrt werden, wenn der ent-
sprechende Schllsselschalter betatigt wird. So lasst
sich vermeiden, dass ein Unberechtigter die Uhr stellen
kann.

Der Drucker registriert Meldungen und Abfragen. Er
protokolliert auch die Informationen, die bei besetztem
Monitor nicht mehr angezeigt werden. Dadurch gehen
keine Meldungen verloren.

Eine Kleinanzeigestelle (KAS) fir den Einsatz im Zu-
sammenhang mit einer Kleinhauptzentrale besteht
ebenfalls. Sie ist preislich wesentlich glnstiger, weil sie
anstelle eines Monitors mit einem Sichtgerat, dessen
Schirm um einiges kleiner ist, ausgerustet ist. Dieselben
Angaben werden jedoch auch mit dem Sichtgerat dar-
gestellt.

45 Kommandostelle (KS)

Von der Kommandostelle aus (Fig. 9) werden die
Mannschaftsteilnehmer alarmiert und mutiert. Sie be-
steht aus einem Apparat zum Empfang von Alarmmel-
dungen, der Steuerelektronik und den Peripheriegera-
ten, wie Bedienungseinheit, Monitor, Drucker und Ton-
bandgerat.

@ Monitor
E Bedienungs -
@ einheit

Drucker

Anzeigestelle

HA
- Steuer -
elektronik

Fig. 8
Anzeigestelle mit Peripheriegeraten
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Apparat zum
Empfang der
Alarmmeldung
z.B. 117,118 usw.

o
=

Alarmmeldung

EA— Steuer - B_edie_n ungs -
- einheit
elektronik
Kommandostelle m Tonbandgerit
Drucker
g
Fig. 9

Kommandostelle mit Peripheriegeraten

Alle Uber die Bedienungseinheit eingegebenen Daten
und Befehle erscheinen auf dem Monitor zur visuellen
Kontrolle. Fehlmanipulationen werden mit dem Hinweis
«Falsche Taste» angezeigt und konnen korrigiert wer-
den. Blinkende Angaben weisen dem Bedienenden den
Weg fur die weiteren Schritte. Erst nachdem sich der
Disponent lber die Richtigkeit seiner Eingabe auf dem
Monitor vergewissert hat, drickt er die sogenannte En-
ter-Taste, wodurch die Alarmierung beziehungsweise
die Mutation ausgefiihrt wird. Alarmieren oder Mutieren
ist nur moglich, wenn die zugehorigen Schlisselschalter
betatigt sind. Damit kann die entsprechende Berechti-
gung zwei verschiedenen Personen ubertragen werden,
die dann entweder nur alarmieren oder mutieren.

Das Alarmieren kann auf verschiedene Arten vorge-
nommen werden. So ist es moglich, einzelne Teilneh-
mer, Gruppen oder Kompanien aufzubieten. Auch kann
ein Generalalarm ausgelost werden. Der Disponent kann
ferner zwischen einem Probealarm, einem normalen
Alarm und einem Alarm mit intermittierendem Ruf wah-
len, wobei sich die verschiedenen Arten aufgrund der
gesendeten Rufsignale unterscheiden. Hebt ein Mann-
schaftsteilnehmer ab, so hort er ein Aufmerksamkeits-
zeichen in Form eines Zweitonsignals. Somit weiss er,
dass es sich um einen Alarm handelt, und wartet, bis der
Disponent den Befehl durchgibt. Auf dem Monitor er-
scheint das Solltotal der zu alarmierenden Teilnehmer
und die Zahl jener, die sich gemeldet haben. Teilnehmer
mit besonderen Funktionen konnen fur selektive Rick-
meldung programmiert werden, was bedeutet, dass sie
mit ihrer Nummer angezeigt werden, sobald sie antwor-
ten. Der Disponent macht seine Durchsage mit dem Mi-
krotelefon der Bedienungseinheit, wobei er mit Gruppen
von weniger als 10 Teilnehmern ein Konferenzgesprach
fuhren kann.

Die Gesprache anlasslich der Alarmmeldung und
wahrend der Alarmierung werden auf Tonband aufge-
zeichnet. Datum und Zeit werden ebenfalls aufgenom-
men und erscheinen beim Abspielen des Bandes auf
dem Monitor. Als weiteres Registriergerat dient ein
Drucker, der Datum und Zeit der Alarmierung erfasst
und samtliche alarmierten Teilnehmer, Gruppen und
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Kompanien ausdruckt. Die Teilnehmer, die sich gemel-
det haben, werden dabei markiert.

Mit dem Mutieren werden einerseits die Teilnehmer-
parameter festgelegt und anderseits die Zuteilung in
Gruppen und Kompanien vorgenommen. Es kénnen fol-
gende Kriterien bericksichtigt werden:

— jeder Teilnehmer erhalt eine fortlaufende Nummer,
unter der er im System dargestellt wird

— jedem Teilnehmer konnen zwei Anschlisse zugeteilt
werden, zum Beispiel der Privat- und der Geschafts-
anschluss; bei einer Alarmierung lauten beide gleich-
zeitig

— die selektive Rickmeldung der Mannschaftsmitglieder
ist vorgesehen

— jeder Teilnehmer kann als abwesend bezeichnet wer-
den, wobei er dann in den Alarm nicht einbezogen
wird

— jeder Teilnehmer kann einen Stellvertreter haben, der
bei Alarm aufgeboten wird, falls der Anschlussinhaber
als abwesend markiert ist

Zur Ausfihrung der Mutationen in einer Gruppe ruft
man das Teilnehmerfeld auf den Monitor ab, das alle in
dieser Gruppe programmierten Teilnehmer durch deren
Nummern anzeigt. Nun konnen Teilnehmernummern
eingefugt oder geloscht werden. Als Arbeitshilfe er-
scheinen die alten Teilnehmernummern im Halbton, die
neu eingefigten im Ganzton und die geloschten in In-
versschrift. Hat sich der Programmierer Uber die Rich-
tigkeit seiner Anderungen auf dem Monitor vergewis-
sert, so drickt er die Enter-Taste, wodurch die neue
Gruppenformation im Datenspeicher eingeschrieben
wird.

Die Kleinkommandostelle (KKS) ist eine vereinfachte,
preisglnstigere Variante der gewohnlichen Kommando-
stelle. Entsprechend verfugt sie Uber einen geringeren
Bedienungskomfort. General-, Kompanie- und Teilneh-
meralarm sind nicht moglich; es konnen nur eine oder
mehrere Gruppen alarmiert werden. Mutationen sind
nur teilnehmerweise moglich. Anstelle des Monitors
wird ein Sichtgerat mit einem kleineren Bildschirm ver-
wendet.

Es besteht die Moglichkeit, eine kombinierte Anzeige-
und Kommandostelle (AKS, Fig. 10) sowohl in der klei-

Fig. 10
Kombinierte Anzeige- und Kommandostelle
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Fig. 11
Kombinierte TUS/SMT-Grossanlage mit Stand-by-Betrieb

nen als auch in der gewohnlichen Ausfiihrung einzuset-
zen. Dabei ist nur eine gemeinsame Steuerelektronik no-

tig.

5 Anlagetypen

Die entwickelten Ausristungen gestatten es, zwei An-
lagetypen zu verwirklichen, die sich durch ihre An-
schlusskapazitat unterscheiden. Verwendet man eine
gewohnliche Hauptzentrale, so kann eine Grossanlage
fir maximal 4000 TUS- und 5000 SMT-Teilnehmer ge-
baut werden. Die Mittelanlage fiir hochstens 512 TUS-
und 3069 SMT-Teilnehmer ist hingegen mit einer Klein-
hauptzentrale ausgeruistet., Die Zahl von 4000 TUS-Teil-
nehmern bei der Grossanlage gilt fir den Einsatz von
2-Kriterien-Sendern. Verwendet man Mehrkriteriensen-
der, so reduziert sich die maximale Anschlusskapazitat
um jeweils 380 Anschliisse je 100 Mehrkriteriensender.
Beide Einrichtungen koénnen als reine Melde-, reine
Mannschaftsalarm- oder als kombinierte Melde- und
Mannschaftsalarmanlage gestaltet werden.

Figur 11 zeigt den Aufbau einer Grossanlage mit zwei
Hauptzentralen im Stand-by-Betrieb als Kombination
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TUS/SMT im Vollausbau. An der Hauptzentrale sind
Uber ein sternformiges Mietleitungsnetz die Gbrigen An-
lageteile angeschlossen. Gegentiiber den friheren, ge-
trennten Anlagen fir Melde- und Mannschaftsfunktion
konnen mit den kombinierten Netzen Mietleitungen und
Grundausristungen, also Kosten gespart werden.

Der Anschluss von Kleinanzeige- oder Kleinkomman-
dostellen ist moglich, wobei bei den ersteren ein redu-
zierter Bedienungskomfort in Kauf genommen werden
muss; General-, Kompanie- und Teilnehmeralarm kon-
nen nicht ausgelost werden.

Um eine noch grossere Betriebssicherheit zu erzielen,
kénnen die zwei Hauptzentralen eines Stand-by-Sy-
stems oOrtlich getrennt in zwei verschiedenen PTT-Zen-
tralen aufgestellt werden. Die Anlage funktioniert wei-
ter, auch wenn die PTT-Zentrale, in der eine Hauptzen-
trale aufgestellt ist, durch Brand, hohere Gewalt oder
ahnliches zerstort wird. Figur 12 zeigt das Prinzip einer
solchen Anlage. Man sieht, dass das System die dop-
pelte Anzahl Mietleitungen und zusétzlich eine 4-Draht-
Leitung fur den Dialog zwischen den Hauptzentralen be-
nodtigt. Eine Umschalteeinheit (UM) in den Aussenstellen
verbindet jeweils die von der aktiven Hauptzentrale kom-
mende Mietleitung mit der Steuerung.

6 Betriebskonzept

Das System fallt unter die Kategorie der Sicherheits-
anlagen, von denen man eine hohe Verfligbarkeit und
deshalb im Storungsfall eine schnelle Wiederinbetrieb-
nahme erwartet. Das rasche Eingrenzen eines Defektes
in einem solch komplexen, mikroprozessorgesteuerten
System ist ohne geeignete Mittel kaum moglich. Diesen
Umstadnden Rechnung tragend, wurden folgende Mass-
nahmen getroffen: Durch dauerndes Selbstiberwachen
erkennt das System eine Storung friihzeitig. Diese Sto-
rung wird in den verschiedenen Anlageteilen durch Lam-
pen signalisiert. Zuséatzlich bringen die Monitoren der
Anzeige- oder Kommandostelle sowie der Haupt- bezie-
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Fig. 12
Grossanlage mit o6rtlich getrenntem Stand-by-Betrieb
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hungsweise Kleinhauptzentrale entsprechende Hinweise
in Form von Sammelstorungen. Mit den Bedienungsein-
heiten kdnnen detailliertere Angaben auf den Monitoren
wiedergegeben werden, wie die Anzeige des sogenann-
ten Unterzentralenfeldes; dabei listet der Monitor alle
Unterzentralen auf, wobei die gestorten entsprechend
markiert sind. Der Disponent in der Kommandostelle
weiss damit, in welchen Bereichen seines Netzes die
Teilnehmer nicht mehr erreicht werden konnen.

Mit dem Kontrollgerat in der Haupt- oder Kleinhaupt-
zentrale lasst sich der Datenverkehr untersuchen, wo-
durch man weitere wichtige Informationen im Zuge der
Stoérungseingrenzung gewinnt. Die Forderung der PTT-
Betriebe, bei einer Stérung die Fehlereingrenzung auf
1...3 Baugruppen vornehmen zu koénnen, erforderte ne-
ben den besprochenen Maglichkeiten ein umfangrei-
ches Checklistensystem und ein einfach zu bedienendes
transportables Anlageprifgerat (Titelbild). Es kann den
Datenaustausch kontrollieren, die Funktion von Anlage-
teilen und Baugruppen simulieren und gibt damit direkte
Rickschlisse auf die Fehlerursache.

7 Ausblick

Es ist geplant, das System noch zu erweitern. In Aus-
sicht stehen die Funktionen Rundschreiben (Ubermitteln

von geschriebenen Meldungen von der Kommandostelle
nach Aussenstellen, in denen Empfangsfernschreiber
aufgestellt sind), Sirenenfernsteuerung, Quartierautono-
mie (als Teil einer Mittel- oder Grossanlage zum Alar-
mieren der Mannschaftsteilnehmer im Bereiche einer
PTT-Anschlusszentrale von einem gewdhnlichen Tele-
fonapparat aus, wobei die Steuerung mit der Wahl-
scheibe vorgenommen werden wird). Zudem wird noch
eine Kleinanlage zur Alarmierung von 100 beziehungs-
weise 300 Teilnehmern einer PTT-Anschlusszentrale ent-
wickelt. Diese Zusatze konnen dank des modularen Sy-
stemaufbaus ohne weiteres in die bestehenden Ausru-
stungen integriert werden und sollten von Ende 1981 an
zum Einsatz bereitstehen.

8 Schlussbetrachtungen

Es stehen bereits einige Mittelanlagen zur vollen Zu-
friedenheit ihrer Benltzer im Betrieb. Fur 1980 ist die In-
betriebsetzung einiger Grossanlagen geplant, wovon
drei im Abschnitt Seelisberg— Gotthard der National-
strasse N2 eingesetzt werden.

Mit diesem System wird es endlich moglich, all jene
Projekte, die Regionalorganisationen betreffen, neu zu
bearbeiten und zu verwirklichen.

Die nachste Nummer bringt unter anderem
Vous pourrez lire dans le prochain numéro

J.-D. Vital
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