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Verschiedenes - Divers — Notizie varie

Der elektrische Kontakt
Bericht iiber die VDE-Fachtagung
«Kontaktverhalten und Schalten»

Theodor GERBER, Bern

620.193:621.316.5:621.318.5.021

Am 4. und 5. Oktober 1979 fand in
Karlsruhe das 5. Seminar Uber «Kontakt-
verhalten und Schalten» statt, veranstal-
tet von der Energietechnischen Gesell-
schaft und der Nachrichtentechnischen
Gesellschaft des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker (VDE). Das Interesse an
dieser Tagung war dieses Jahr besonders
gross, nahmen doch rund 250 Teilnehmer
daran teil.

Die Schwerpunkte der Vortrage betra-
fen

— Grundlagen elektrischer Kontakte

— Prufverfahren und Gebrauchsverhalten

— Wechselwirkungen zwischen Geréte-
konstruktion und Kontaktwerkstoff

— Kunststoffe in der Kontakttechnik

- neue Kontaktierungsverfahren

Nachfolgend sind Vortrage zusammen-
gefasst, die vorwiegend Kontaktprobleme
der Nachrichtentechnik betreffen.

Grundlagen elektrischer Kontakte;
Umgebungseinfliisse

Die Tagung wurde durch einfihrende
Vortrdge aus dem Gebiet der Kontaktphy-
sik er6ffnet. Als erster Redner fasste
A. Keil, Pforzheim, den heutigen Wis-
sensstand uber die sogenannten I6sbaren
Kontakte zusammen (darunter fallen zum
Beispiel alle Relais- und Steckkontakte,
nicht aber Dauerverbindungen wie Lot-
stellen und Wickelverbindungen). Die ein-
fache klassische Theorie des Begriinders
der Kontaktphysik, R. Holm, ist abgelost
worden durch Modell- und topographi-
sche Theorien. Die entsprechenden For-
meln sind allerdings recht kompliziert und
erfordern zur Auswertung eine elektroni-
sche Datenverarbeitungsanlage. Fiir die
Praxis sind jedoch empirische Beziehun-
gen gut brauchbar; sie setzen nur die
Kenntnis des Kontaktmaterials, der Kon-
taktkraft und der Oberflachengite (Mi-
krogeometrie) des Kontaktstiickes vor-
aus.

Grosses Interesse bringen Kontakther-
steller und -verwender den umweltbe-
dingten Einflissen entgegen. Es liegen
Ergebnisse vieler diesbezuglicher Unter-
suchungen vor. Fremdschichten, die auf
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derartige Einflisse zuriickzufihren sind,
konnen wie folgt klassiert werden:

— Deckschichten, die sich infolge Ad-
sorption und nachfolgender Polymeri-
sation aus Schadstoffen der Umweltat-
mosphare (zum Beispiel aus Kunststof-
fen, Bodenpflegemitteln) bilden

— Korrosionsprodukte (Oxide, Sulfide,
Chloride und andere), die infolge Reak-
tion mit der Umgebungsatmosphare
entstehen

— Ablagerungen von Fremdkorpern
(Staub, Kunststoffpartikeln, Abriebpro-
dukte) wahrend des Betriebes sowie
Oberflachenverunreinigungen, die be-
reits wahrend der Fertigung anfallen

Trocken schaltende Kontake, das heisst
solche, die keine oder nur geringe elektri-
sche Lasten schalten (< 80 mW,
< 10 mA), reagieren besonders empfind-
lich auf Oberflachenverunreinigungen. Es
kann notig sein, derartige Kontakte vor
ihrem Einsatz mit einigen 1000 Schaltun-
gen zu «formiereny.

Bekanntlich  konnen  Diffusionsvor-
gange in Edelmetall-Deckschichten zu
Kontaktstorungen fuhren. Man ist sich
bewusst geworden, dass bei galvanisch
aufgetragenen Schichten unangenehme
Uberraschungen méglich sind.

L. Borchert, Minchen, befasste sich
eingehend mit dem «nachrichtentechni-
schen Kontakt». Er erlauterte im einzel-
nen die Mikrovorgange beim Schliessen
und Offnen solcher Kontakte; induktive
und kapazitive Parameter der angeschlos-
senen Lastkreise spielen dabei eine aus-
schlaggebende Rolle. Gemass Siemens-
Erfahrung bewahren sich als Kontakt-
werkstoffe im nachrichtentechnischen
Einsatz an erster Stelle Gold-Nickel
(95/5), Silber-Palladium (70/30 . ..50/50)
sowie Reinsilber. Bei Palladiumgehalten
unter 50 % ist kein storender Brown-pow-
der-Effekt zu erwarten.

Ausschliesslich dem Einfluss organi-
scher Dampfe gewidmet war der Vortrag
von M. Huck, Pforzheim. Die sogenannte
Kontaktaktivierung (eigentlich eine un-
passende Bezeichnung, handelt es sich
doch um einen kontaktverschlechternden
Vorgang!) wird durch kohlenstoffhaltige
Produkte verursacht, die bei der Zerset-
zung organischer Dampfe entstehen. Die
auf der Kontaktoberflache abgelagerten
Kohlenstoffpartikeln bewirken, dass An-
zahl und Brenndauer der Mikrolichtbogen
beim schaltenden Kontakt erhoht wer-
den. Dies hat vermehrten Abbrand zur
Folge.

Die Reibpolymerisation (der bekannte
Brown-powder-Effekt ist darauf zurlck-
zufiuhren) und die spontane Polymerisa-
tion organischer Dampfe fiihren ebenfalls
zu teilweise gravierenden Kontaktver-
schlechterungen. In Laborversuchen wur-
den der Einfluss verschiedener Kunst-
stoffe beziehungsweise von deren Damp-
fen ermittelt, unter anderem von Polyat-
hylen, Polystyrol, Epoxidkunststoff und
Hartpapier. Beruhigend ist, dass bei
Steckverbindern (reibende Kontaktgabe,
verhaltnisméassig hohe Kontaktkréfte) or-
ganische Kontaminationsschichten kaum
zu Storungen fihren.

Lebensdauerprobleme

Die Moglichkeiten, das Verhalten und
die Lebensdauer elektrischer Kontakte
aufgrund zeitraffender Labortests voraus-
sagen zu konnen, sind sehr beschrankt.
Wie K.-L. Schiff, Hanau, ausfiihrte, schei-
tern bei schaltenden Schwachstromkon-
takten entsprechende Modellversuche
fast durchwegs. Nur mit praxisnahen Ver-
suchen sind zuverldssige Ergebnisse zu
erwarten. Demgegeniber sind Dauerver-
suche mit Gleit- und Steckkontakten zur
Ermittlung ihres Verschleissverhaltens
durchaus angebracht und nutzlich.

Lebensdauerversuche sollten wenn
moglich auch Auskunft uber das Verhal-
ten in verseuchter Atmosphare geben.
Zurzeit sind weltweit verschiedene Unter-
suchungen im Gang, mit dem Ziel, ent-
sprechende Prifbedingungen zu normen.
Unsicherheit herrscht vorlaufig noch tGber
die anzuwendende Konzentration der
Schadgase (H2S, SOz, Noz) und daruber,
ob sie einzeln oder gemischt anzuwenden
sind. Erwéahnt sei hier, dass derartige Un-
tersuchungen auch in der Schweiz im
Rahmen des CES-Fachkollegiums 50,
«Klimatische und mechanische Prufun-
gen», beziehungsweise in dessen Unter-
kommission UK50/KE, «Korrosionsein-
fluss auf Kontakte», durchgefihrt wer-
den. Die Sektion Technische Physik der
Abteilung Forschung und Entwicklung der
Generaldirektion PTT ist an diesen Unter-
suchungen beteiligt.

Silikonkautschuke fiir
Schaltelemente und Konnektoren

M. Streuli, Dubendorf, berichtete iber
ein noch nicht sehr bekanntes Kunststoff-
produkt, das alle Aussicht hat, fir die
Halbleiterelektronik bedeutungsvoll zu
werden: elektrisch oder thermisch leiten-
der Silikonkautschuk. Dieser Kautschuk
beruht nicht auf Kohlenstoffbasis, son-
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dern auf Silizium- und Sauerstoffbasis.
Unter Zugabe von graphitahnlichen Russ-
bestandteilen oder feinsten Metallparti-
keln wird er elektrisch leitend. Thermisch
leitend kann er durch Beigabe minerali-
scher Komponenten hergestellt werden.

Die wichtigsten glnstigen Eigenschaf-
ten der Silikonkautschuke sind

— Temperaturbereich —60...+200 °C

— kleine Temperaturabhangigkeit der me-
chanischen Eigenschaften

— keine Feuchtigkeitsaufnahme

— sehr gute Alterungs- und Witterungs-
bestandigkeit

— widerstandsfahig gegen Bakterien und
Pilzbefall

— physiologisch unbedenklich

- ohne Zusatze elektrisch sehr gut isolie-
rend (10™...10" Q cm)

- spezifischer elektrischer
bei Anfertigung als
0,03...20 Q cm

Widerstand
Halbleiter

Nachteile, die je nach Anwendungsge-
biet beriicksichtigt werden mussen, sind

— nur bedingte Bestandigkeit gegeniiber
Mineraldlen und Wasser oberhalb
100° C

— schlecht klebbar

— brennbar, jedoch selbstverloschend

Elektrisch leitende Silikonkautschuke
werden fir mechanisch zu betatigende
Schaltkontakte im uA-Bereich, also fur
die Halbleitertechnik, benitzt. Als Schalt-
matten ausgebildet, konnen sie die Funk-
tion von Federkontakten Ubernehmen,
den Druckpunkteffekt eingeschlossen.
Bei abwechslungsweiser Anordnung von
elektrisch leitenden und nichtleitenden
Lamellen entstehen statische Kontaktele-
mente (Interkonnektoren); solche finden
bereits Verwendung als Iosbare Verbin-
dungselemente der Elektronik, zum Bei-

Ineltec 1979 — placée sous le signe
d’une nouvelle dimension du progrés

Daniel SERGY, Berne

061.43(100)(494.23):621.3:621.38:621.39

Le traditionnel Salon de |'électronique
industrielle et de I'industrie électronique
Ineltec a eu lieu a Béale du 9 au 13 octobre
1979. L'industrie électrotechnique et élec-
tronique est caractérisée, tant sur le plan
mondial qu’en Suisse, par un taux d'ac-
croissement de 10 %. Cette situation se
refléte dans l'importance toujours plus
grande de la manifestation qui, cette an-
née, comptait 834 exposants occupant
une surface de 26 000 m2. Les technolo-
gies de |'électrotechnique et de I'électro-
nique industrielle influencent et modifient
la fagon d’exister, le milieu et le travail de
I'homme. Cependant, vouloir vivre dans
les pays industrialisés sans |'apport des
moyens offerts par ces techniques n’est
plus pensable.

Nouvelles dimensions de la notion
de progrés

Dans son allocution d'ouverture et de
bienvenue, F. Walthard, Directeur général
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spiel zwischen Leuchtanzeige und ge-
druckter Schaltung. Grossflachige For-
men dienen als Heizfolien. Es ist ferner
moglich, Silikonkautschuke so herzustel-
len, dass sie nur unter Druck elektrisch
leitend sind. Anwendungsgebiet: bei-
spielsweise Kontaktmatten fur automati-
sche Turbetatigung. Warmeleitende Sili-
kone eignen sich auch anstelle von Glim-
mer als flexible Warmedissipatoren fir
Leistungstransistoren.

Neue Schweissverfahren fiir
Kontaktierungen

Unter diese Verfahren fallen das Elek-
tronenstrahlschweissen, das Schweissen
mit Laser und das Ultraschallschweissen.
lhnen ist gemeinsam, dass grosse Stiick-
zahlen von Metaliteilen, besonders Kon-
taktelemente, rationell miteinander ver-
bunden werden konnen.

G. Schubert, Minchen, sprach Gber die
Maoglichkeiten und Grenzen des Elektro-
nenstrahlschweissens. Typisch sind hohe
Schweissgeschwindigkeit und Leistungs-
dichte, die es unter anderem ermaogli-
chen, Werkstoffe unterschiedlicher ther-
mischer Eigenschaften zu verschweissen.
Es sind Schweisseinrichtungen auf dem
Markt, bei denen die Zeit fir das notwen-
dige Evakuieren keine Rolle spielt. Haupt-
anwendungsgebiete sind das Schweissen
von Halbzeugen zur Herstellung von Kon-
taktbimetallen und das Verschweissen
von fertig bearbeiteten elektrischen Kom-
ponenten wie Mikro-Relaisgehausen.

Laserschweissen ist seit etwa 10 Jah-
ren eingefuhrt. Der Vortrag von P. Seiler,
Schramberg, zeigte die modernen Ver-
fahren und Gerate auf. Es werden fast
ausschliesslich gepulste Festkorperlaser

de la Foire suisse d’échantillons de Bale,
devait souligner que I'Ineltec 79 se dérou-
lait dans une période ou, plus que jamais,
toutes les valeurs, tant spirituelles que
matérielles, changeaient. Il n’y a pas en-
core trés longtemps, le progres était sy-
nonyme du remplacement de la force
musculaire par la machine, sur le plan
technique, et de la satisfaction rapide de
désirs toujours plus pressants, sur le plan
matériel. Ce n’est que depuis peu — et
d’une fagon accrue ces derniers mois —
que les limites d'une telle croissance et
celles de la notion de progres, qui n’était
mis en doute par personne, se dessinent
avec plus de précision. Des voix de plus
en plus nombreuses se font I’écho d’ap-
préhensions ou de craintes et I'on se de-
mande si ce qui était considéré jusqu’ici
comme le progres ne pourrait pas
conduire I'humanité sur une voie sans is-
sue, de laquelle elle aurait de la peine a
sortir, vu les possibilités limitées d'utilisa-
tion de I'énergie et d'autres ressources
matérielles ou vu les atteintes a I’'environ-
nement. Ceux qui, considérant la remise
en question de certaines valeurs incon-
testées jusqu’a nos jours, préconisent le
retour a une vie plus simple ou le retour a
la nature prennent a leur compte des for-

benitzt. Die notwendige Pulsenergie be-
tragt fur kleine Schweisspunktdurchmes-
ser (etwa 0,1 mm) rund 10 Ws bei einer
mittleren Leistung von 20W. Anwen-
dungsgebiete sind: Verschweissen von
Kontaktfedern und Anschlussstiften fir
Steckverbinder, Aufschweissen von Kon-
takten auf Thermobimetalle, Anschweis-
sen von Spiralfedern fur Drehspulinstru-
mente.

Das dritte der erwahnten Verfahren,
das Ultraschallschweissen, war Gegen-
stand des Vortrags von D. Stockel, Pforz-
heim. Diese Methode hat sich zum Ver-
binden von Kunststoffteilen bereits weit-
gehend bewahrt. Erst in neuer Zeit wird
sie auch zum Zusammenfigen von Me-
tallteilen benutzt. Hauptvorteile sind: nur
unwesentliche Erwarmung der Werk-
stiicke, keine besondere Oberflachenbe-
handlung nétig, Verschweissen von Me-
tallen und Nichtmetallen moglich. Erfolg-
reich ist das Ultraschallschweissen beim
Aufschweissen abbrandfester Kontakt-
werkstoffe (zum Beispiel Silberkadmium-
oxid und Silberzinnoxid), die mit her-
kommlichen Verfahren nur schlecht ge-
schweisst oder verlotet werden konnen.

Schlussbemerkungen

Wie einleitend bemerkt, wurden in der
vorliegenden Zusammenfassung in erster
Linie die Vortrage besprochen, die den
Nachrichtentechniker und besonders
auch den Materialprifer interessieren.
Weitere Vortrage befassten sich mit Kon-
taktverhalten und Schalten in der Ener-
gietechnik. Die sich hier stellenden Pro-
bleme sind zum Teil weniger komplex;
Laboratoriumsversuche liefern eher ver-
bindliche Aussagen uUber das Kontaktver-
halten, als dies bei Schwachstromkontak-
ten der Fall ist.

mules qui redeviennent actuelles chaque
fois que I'homme, se trouvant a la croisée
des chemins, ne sait quelle direction
prendre pour atteindre |'objectif qu’ il
s’imagine. Cet objectif ne peut consister
— pour I'ensemble des hommes en tant
qu’espéce ou individus — qu’en une utili-
sation plus équilibrée des moyens dispo-
nibles pour obtenir une certaine qualité
de vie. Tant que I'"humanité ne sera pas
assez folle pour se détruire elle-méme,
elle devra aborder les questions qui se
posent et forger son futur en s’appuyant
sur les connaissances des générations
précédentes et sur celles du présent. Le
progrés économique et technique, mais
aussi celui réalisé dans tous les autres
domaines, est la seule possibilité vrai-
ment réaliste qui permette de résoudre,
dans lI'immédiat et a l'avenir, des pro-
bléemes aux dimensions toujours nou-
velles. C’est pourquoi il est particuliére-
ment important de veiller a ce que, se
fondant sur les découvertes scientifiques
du 20¢ siecle, une civilisation nouvelle
puisse prendre naissance, dans laquelle
les valeurs matérielles seront supplantées
par les valeurs spirituelles. C’est 1a ce
qu'il convient d'appeler les nouvelles di-
mensions de la notion de progres.
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Dans ce contexte, et pour perpétuer un
usage, la direction du Salon avait invité
deux spécialistes a faire le point sur des
questions d’actualité. |l appartint tout
d'abord & M. P. Rogge, délégué du
Conseil d’administration de Prognos SA a
Béle, de s’exprimer sur le théme

Automation — chance ou menace ?

Aprés avoir pris comme exemple les
troubles qui naquirent, il y a 137 ans, a
I'occasion de I'introduction en Suisse du
premier métier a tisser mécanique et
avoir souligné que cette évolution devait
se concrétiser en définitive comme un
bienfait pour la jeune industrie helvétique
et pour les pays d'Europe occidentale,
I'orateur brossa un tableau du développe-
ment technique puis économique. Ainsi,
la mécanisation de l'industrie textile en-
traina le développement de teintureries,
d'imprimeries sur étoffe et de fabriques
de couleurs. Il est intéressant de consta-
ter que ces derniéres sont a l'origine
d’une industrie chimique prospére, et I'on
peut se demander ce qu'il en aurait été
du développement des économies euro-
péennes, si les réactions déclenchées a
I'époque avaient fait tache d’huile ou
conduit a la mise en place de lois restric-
tives. Et il ne s’agit que d'un exemple. Ce-
pendant, si I'on considére I'évolution, il
faut bien constater que dans un passé ré-
cent, apres la premiére guerre mondiale,
le degré élevé de mécanisation ne repré-
sentait pas une charge pour le marché du
travail, en ce sens qu'il aurait créé des
possibilités d'occupation intéressantes,
mais dont seuls quelques-uns auraient
profité. Bien au contraire, c'est un appa-
reil de production efficace qui permit aux
pays d’'Europe occidentale de rester
concurrentiels sur les marchés, malgré
des couts de production sans cesse crois-
sants et une tension toujours plus grande
sur le marché du travail. A I'époque, la
mécanisation — et en particulier les me-
sures de rationalisation et d’automation
— n’entrainaient pas de suppression de
places de travail, mais un accroissement
de la demande sur les marchés.

Aprés avoir émis quelques considéra-
tions au sujet de I'évolution du dévelop-
pement technologique et de ses consé-
quences économiques, sur lesquelles il
serait trop long de revenir ici, M. Rogge
tenta de répondre a la question qu'il
s'était posée concernant les menaces ou
les chances offertes par I'automation.

La nouvelle vague d’automation qui de-
ferle sur les pays industrialisés a des ef-
fets profonds, d'une part, parce qu'elle
touche tous les domaines de la technolo-
gie et, d'autre part, parce qu’elle rend ob-
solescents d'innombrables procédés de
fabrication ou produits actuels. C'est
pourquoi certaines craintes quant aux
conséquences qui en découlent sont, a
n‘en pas douter, justifiées. Ainsi, si I'on
peut prétendre que la fabrication de com-
posants ou d'appareils selon les mé-
thodes modernes créera de nouvelles
places de travail ou permettra a de nou-
velles entreprises de se développer, il
n'est pas certain que cette évolution se
manifeste avec suffisamment d’acuité
dans les régions ou prédominent les in-

84

dustries anciennes avec leurs places de
travail traditionnelles. Cela signifie qu’il
est urgent d'envisager une réorientation
de la formation, de la recherche et du dé-
veloppement, principalement dans le do-
maine du logiciel et de l'ingénierie des
systemes.

A l'encontre de cet aspect de la ques-
tion, il faut aussi reconnaitre que la nou-
velle phase d'automation crée des
chances particuliéres pour une région
comme |'Europe occidentale ou les sa-
laires sont élevés, non seulement vu son
caractére technique et économique.
Etant donné que l'automation entraine
des économies de personnel, cela permet
de compenser, dans une certaine mesure,
I'effet du colt de la main-d‘ceuvre. De
plus, le fait que I'automation exige des in-
vestissements élevés représente égale-
ment un avantage sensible pour les pays
dont I'économie est caractérisée par une
bonne disponibilité en capitaux. Si les en-
treprises d'Europe occidentale arrivent a
maitriser ces nouvelles technologies,
elles pourront en retirer plus de bénéfice
que les industries de pays plus riches
en main-d'ceuvre, mais financiérement
moins forts.

En guise de conclusion a son exposeé
trés intéressant, dont seuls certains pas-
sages sont résumés ici, |'orateur devait
relever que presque deux cents ans
s'étaient écoulés depuis les débuts de
I'industrialisation de notre continent. Une
période au cours de laquelle la force
musculaire de 'homme a de plus en plus
été remplacée par la mécanisation et
|"automation, provoquant une augmenta-
tion de la productivité de plusieurs ordres
de grandeur. Loin de s’arréter, ce proces-
sus s’'accélérera encore a l'avenir, tout au
moins dans de nombreux domaines d'ac-
tivité prenant une place toujours plus im-
portante dans |'économie. Si I'on ne voit
dans cette évolution qu'une menace a
I'égard de I'ordre établi, des valeurs fon-
damentales ou de structures tradition-
nelles, il faudrait alors «prendre congé de
I’économie mondiale» et de son dévelop-
pement technologique, ce qui aurait pour
conséquence derniére I'abandon définitif
de l'idée du plein-emploi et du bien-étre.

Tendances du développement
dans I'électronique

Tel était le theme de |'exposé de
M. R. Dessoulavy, Professeur a |'Ecole
polytechnique fédérale de Lausanne. Les
principales étapes caractérisant |'avéene-
ment de |'électronique sont marquées par
I'invention du tube a vide, dans les an-
nées 1920, par celle du transistor, en
1948, et par celle des circuits intégrés, au
début des années 1960, qui correspond a
ce qu'il est convenu d'appeler le com-
mencement de la troisieme phase du dé-
veloppement. En parlant des circuits inté-
grés, il n'est pas exagéré de songer a une
révolution. La nécessité économique
d’une intégration toujours plus poussée
conduisit a I'exécution de fonctions sans
cesse plus complexes, a une diminution
spectaculaire des dimensions et a une ré-
duction sensible du prix d'un produit deé-
terminé. Un exemple de cette évolution

est donné par la calculatrice électronique
de poche.

Une tendance typique du développe-
ment dans le domaine de I'électronique
réside dans l'importance toujours plus
grande du traitement numérique de l'in-
formation, liée aux possibilités accrues
d'utilisation de |'ordinateur, qui n’est plus
réservé uniquement aux calculs scientifi-
ques, mais pénetre chaque jour davan-
tage dans de nombreuses spheéres -de
I'activité humaine. Il est cependant er-
roné de prétendre que |'électronique ana-
logique a été supplantée par |'électroni-
que numérique. Le contact entre I'ordina-
teur et le monde extérieur s’'établit par
des signaux physiques aux propriétés
analogiques. La technologie analogique
reste donc un complément des équipe-
ments numériques. Pour s’en convaincre,
il suffit d’avoir présents a I'esprit les
nombreux appareils et dispositifs, tels
que les différents capteurs de pression,
d'intensité lumineuse, de température ou
de toute autre grandeur physique, voire
chimique, utilisés pour la saisie des don-
nées dans une installation de traitement
de l'information. Leurs corollaires, c'est-
a-dire les récepteurs correspondants doi-
vent étre également mentionnés, ainsi
que les claviers, écrans de visualisation,
etc., qui permettent le dialogue de
I’homme avec la machine.

En outre, le développement spectacu-
laire du microprocesseur depuis 1970 a
entrainé des modifications profondes
dans la conception d'installations électro-
niques de commande ou de traitement de
I'information. Afin de pouvoir répondre a
un besoin spécifique, un systéme logique
cablé peut étre remplacé par des élé-
ments standards, tels que microproces-
seurs, mémoires, unités d'entrée et de
sortie constituant un micro-ordinateur.
Cette installation universelle convient a la
résolution de taches diverses, grace a
une programmation individuelle. Une mo-
dification des fonctions ne nécessite
qu’une intervention dans le programme
introduit et non plus dans le cdblage. La
signification d’un tel systeme réside dans
ses nombreuses possibilités d’applica-
tion. L'influence de I'ordinateur, en parti-
culier du mini- et du micro-ordinateur, a
pour conséquence que les efforts de dé-
veloppement d'un produit électronique se
sont déplacés du domaine du matériel a
celui du logiciel. Cette mutation rapide
explique le manque de personnel formé
pour la programmation et les efforts en-
trepris pour intéresser les jeunes a ce do-
maine en pleine expansion.

Le développement des circuits intégrés
a pris des proportions fulgurantes depuis
1960. Ainsi, la quantité des composants
par circuit a presque doublé chaque an-
née pour atteindre, aujourd’hui, le nom-
bre de 100 000. Il en est de méme avec
I"accroissement des fonctions électroni-
ques utilisées dans le monde entier. Une
telle croissance n’'a été possible que
grace a la réduction du prix par unité de
fonction (ou par transistor), qui a diminué
d’'un facteur 10 entre 1973 et 1979. |l est
justifie de se demander si cette augmen-
tation se maintiendra et pour combien de
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temps. Si de nombreux spécialistes se
préoccupent de la question sur le plan
économique sans pouvoir lui donner une
réponse précise, sur le plan technique,
certains pronostics peuvent étre faits.
Ainsi, I'augmentation du nombre de com-
posants par circuit nécessite des moyens
toujours plus importants. La réduction
des dimensions des éléments jusqu’au
micron et en dessous n’est plus possible
avec les méthodes photolithographiques
classiques; il y a lieu de travailler a I'aide
de faisceaux d'électrons. Il semble donc
que, a l'avenir, le progres dans ce do-
maine ne devrait plus étre tout a fait aussi
rapide et que le taux de croissance de-
vrait diminuer quelque peu.

Cependant, de nouvelles technologies
ont déja atteint le stade des essais. Un
des principaux fabricants d’ordinateurs
étudie actuellement la possibilité d'utili-
ser des jonctions de Josephson, connues
pour leurs propriétés supra-conductrices
aux tres basses températures. Ces cir-
cuits sont extrémement rapides, puisque
le temps de retard d’'une porte n'est que
de l'ordre de 0,1 ns, une valeur qui ne
peut étre atteinte aujourd’hui que par les
circuits logiques Ga As, mais au prix de
dimensions 104 fois supérieures. Le fac-
teur de qualité de transmission (produit
du temps d'acceés par la puissance par
bit) est 10° fois supérieur pour une mé-
moire a jonctions de Josephson que pour
une configuration semblable au silicium.
Toutefois, il est prématuré de dire si cette
technologie remplacera le silicium et
dans quel délai. Les difficultés découlant
de la nécessité de travailler a la tempéra-
ture de I’'hélium liquide placent les cher-
cheurs devant des problémes complexes
qu'il s'agira de résoudre si I’'on veut arri-
ver a une utilisation industrielle et écono-
mique de ce genre de circuits.

Fernmeldesujets auf den
CEPT-Marken 1979

Christian KOBELT, Bern
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Im Jahre 1959 wurde in Montreux die
CEPT, die Konferenz der europaischen
Post- und Fernmeldeverwaltungen, ge-
grindet. Um den Gedanken des gemein-
samen Wirkens zu betonen, erscheinen
seit 1960 — anfanglich nur bei vereinzel-
ten PTT-Betrieben, heute jedoch bei fast
allen Mitgliedern — alljahrlich die CEPT-
Marken. Mit Ausnahme des Vatikans be-
teiligen sich in der Regel alle CEPT-Lan-
der an dieser «Gemeinschaftsausgabey,
die somit von Finnland bis Portugal und
von Irland bis in die Tirkei, aber auch bei
kleineren Postdiensten, wie den Inselpo-
sten der Farocer, von Guernsey, Jersey,
Man sowie den Posten von Andorra (spa-
nisch und franzdsisch) und San Marino,
an den Postschaltern erscheint.

Wahrend vieler Jahre wurde jeweils

von den Postdiensten der CEPT-Lander
ein gemeinsames Sujet gewahlt, dessen
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Les progrés rapides de I'électronique
sont fréequemment comparés a la pre-
miére révolution industrielle. L'avene-
ment de I'électronique et, en particulier
de l'ordinateur, constitue une seconde ré-
volution, en ce sens que les calculatrices
libérent I'hnomme de certaines contraintes
et conférent une nouvelle dimension a
son activité intellectuelle. Le public
connait la calculatrice de poche. L'utilisa-
tion de I'ordinateur reste, pour l'instant,
le privilege de l'industrie, du commerce,
des administrations et de la recherche
scientifique. L'avenir n'est peut-étre pas
loin ou l'ordinateur domestique fera son
apparition. Il sera a la fois I'agenda, le
dictionnaire, le bloc-notes, I'horaire, le li-
vre de comptes et, pourquoi pas, le parte-
naire au jeu d'échecs. L'intégration a tres
large échelle permettra de réduire les di-
mensions d’'un tel appareil et d’en abais-
ser le prix de fagon qu’il deviendra abor-
dable pour la majorité des utilisateurs po-
tentiels.

Le confort, l'auto, I'ascenseur ont
rendu I'homme moderne physiquement
paresseux, a tel point que, pour exercer
ses muscles et garder la forme, il doit re-
courir a la gymnastique spécialisée. L'in-
telligence artificielle que les mini-ordina-
teurs mettront a notre disposition nous
rendra-t-elle également paresseux intel-
lectuellement? Les nombreux échanges
entre |'ordinateur personnel et I'étre hu-
main rendront-ils la monnaie, le trafic
postal ou les téléecommunications — pour
ne citer que quelques exemples — inu-
tiles? Il est trop tot pour répondre a ces
questions, mais il faut espérer que
I'homme saura garder sa liberté et son
equilibre vis-a-vis de ces «esclaves tech-
niquesy, qui pourraient, a leur tour, faire
de lui un esclave, s’il ne savait garder la
téte froide.

Ausfiihrung jedoch den einzelnen Post-
diensten uberlassen war. Vor einigen
Jahren ging man dazu uber, nur noch das
Markenthema festzulegen. In der Sujet-
wahl und der Ausfihrung waren die na-
tionalen Postdienste frei; einzig das Em-
blem der CEPT und die Bezeichnung
Europa machen diese Ausgaben noch als
zu einer einheitlichen Serie gehorend er-
kennbar.

Fur 1979 hatte man Geschichte der PTT
als Thema gewahlt. Mit Ausnahme des
Vatikans und Norwegens beteiligten sich
alle Mitgliedverwaltungen. Sie brachten
insgesamt 60 Marken zum Thema heraus.
Davon befassen sich rund zwei Drittel mit
Postthemen, nur 19 sind Fernmeldesujets
gewidmet. In diesem kurzen Beitrag stel-
len wir eine Auswahl dieser Fernmelde-
marken der CEPT-Ausgabe 1979 im Bilde
vor. Sowohl vom Bildlichen als auch von
der Darstellung her zeigen sie zwar eine
bunte Vielfalt, ohne jedoch im allgemei-
nen besonders einfallsreich zu sein.

Eine erste Markengruppe lasst sich un-
ter das Leitmotiv Telegraf stellen (Fig. 7).
Die Marke Schwedens zeigt als Motiv
einen Morseapparat im Hintergrund und
davor eine Hand, die einen Morsetaster

Exposition

L'exposition Ineltec 79 fut un reflet des
plus marquants de I'impact de I'eélectroni-
que dans toutes les branches de I'indus-
trie et dans de nombreux domaines de la
vie quotidienne. Elle était caractérisée par
I'éventail extraordinaire des produits of-
ferts. Au premier plan figuraient les nou-
veaux développements visant a €&conomi-
ser I'énergie, tout a fait dans l'optique
des préoccupations actuelles. L'industrie
des télécommunications était également
présente avec la palette de ses derniéres
créations. Qu'il s’agisse de centraux élec-
troniques (Autophon SA, Soleure), de
dispositifs de télécommande (Gfeller SA,
Berne), de téléimprimeurs ou postes télé-
phoniques a prépaiement (Hasler SA,
Berne), de différents connecteurs enfi-
chables (Reichle et De Massari SA, Us-
ter), de centraux téléphoniques d'abon-
nés (Siemens SA, Zurich), d'appareils
d'affichage ou d’enregistrement des
taxes téléphoniques (Sodeco SA, Ge-
néve) ou encore d'appareils d'abonnés et
de dispositifs accessoires commandés
par processeurs pour les centraux (Zell-
weger SA, Uster), tous les équipements
présentés démontraient I'importance de
la pénétration de I'électronique dans les
télécommunications.

Ineltec 79 a permis a prés de 38 000 vi-
siteurs de prendre conscience des as-
pects nouveaux du développement de
I’électronique, que ce soit sur le plan
technique ou sur celui de I'échange des
idées. En leur offrant la possibilité d'af-
fermir et ou de créer de nouvelles rela-
tions entre partenaires a une méme évo-
lution, voire de s'informer, elle a rempli
avec succeés la mission qu’elle s'était
fixée. Cela est de bon augure pour la pro-
chaine manifestation du genre qui aura
lieu en 1981 a Bale.

betétigt. Auch die danische Marke bringt
einen Morsetaster, halt daneben aber
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noch einen Klopfer mit Schallkammer im
Bilde fest, der seinerzeit dazu diente, die
Morsezeichen besser horbar zu machen
und so das akustische Aufnehmen von
Telegrammen zu erleichtern. Die Marke
der Deutschen Bundespost schliesslich
zeigt ein Telegrafenbiro um 1863; sie ist
nach einem Zeitungsholzstich, der sich im
Bundespost-Museum in Frankfurt am
Main befindet, entworfen worden. Zu se-
hen ist, wie der Telegrafenbeamte einen
Text mit der Morsetaste Uibermittelt. Die
abgehende Telegrafenlinie ist (ber ein
Galvanoskop und einen Blitzleiter ge-
schaltet. Vor dem Telegrafisten steht ein
Relief- oder Stiftschreiber. Unter dem Ar-
beitstisch erkennt man in einem Kasten
die zum Betrieb notigen Batterien. Trotz
der Kleinheit des Markenbildes vermag
dieses ein anschauliches und (dank 6-Far-
ben-Offsetdruck) auch farbenfrohes Bild
von ehedem zu geben.

Die beiden in Figur 2 gezeigten Marken
deuten die Entwicklung vom Gestern zum
Heute an. So ist auf der Marke Maltas ein
Turm zu sehen, der in friheren Zeiten der
Ubermittlung von optischen Signalen
(zum Beispiel Feuerzeichen) zwischen In-
seln gedient hat. Daneben aber erkennt
man einen Richtstrahlturm neuer Zeit, der
analoge und digitale Signale aussendet.
Auf der belgischen Marke ist die Entwick-
lung vom Balkentelegrafen von Chappe
zum Nachrichtensatelliten angedeutet.
Rechts im Markenbild wird eine Satelli-
ten-Bodenstation mit Antenne, in Bild-
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mitte ein Intelsat IV-A gezeigt, der mit
der Bodenstation Signale austauscht.

Recht malerisch — und im Zeichen der
Nostalgie auch sehr gefragt — nehmen
sich immer alte Telefonapparate aus
(Fig. 3). So ist auf der Luxemburger
CEPT-Marke ein Wandtelefon aus der
Jahrhundertwende zu sehen, wahrend
das islandische Postwertzeichen den
heute von Liebhabern sehr gesuchten
Ericsson-Apparat in Luxusausfihrung mit
reicher Verzierung zeigt.

Eine andere Darstellungsart von alt und
neu findet sich auf der in Figur 4 gezeig-
ten Auswahl. Der Postdienst der Kanal-
insel Guernsey stellt einen Telefonappa-
rat aus dem Jahre 1897 einem Fernschrei-
ber von heute gegenuber. Jersey widmet
der Entwicklung der Telefonvermittlung
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automatischen Zentrale, gemass Marken-
eine Doppelmarke von je 10'/2 Pence, de-
ren linker Teil einen Schnurvermittlungs-
schrank, wie er um 1900 in Gebrauch
stand, mit Telefonistin zeigt, wahrend auf
der rechten Marke ein Betreuer an einer
aufschrift der neuesten in Jersey einge-
setzten SPC-Zentrale, arbeitet. Tragt die
Marke Guernseys — als Zeichen der Zu-
gehorigkeit zu Grossbritannien — das ko-
nigliche Monogramm mit Krone, so ist
auf der Jersey-Marke die Portrat-Silhou-
ette von Konigin Elisabeth Il. zu finden.
Die Turkei stellt symbolisch — durch
Morsetaste mit Freileitung und Fern-
schreiber — den Telegrafen von damals
dem «Telegrafen» von heute gegenuber.

Auf der zweiten (von drei) tirkischen
Marken (Fig. 5) wird die weltweite Tele-
fonverbindung Uber Satelliten und die
drahtlose Ubertragung mit Richtstrahlen

Fig. 5

angedeutet. Sie zeigt eine Nummern-
scheibe, in deren Mitte ein Globus und
statt der Ziffern kleine Satelliten zu erken-
nen sind. Links davon gehen von einer Pa-
rabolantenne Wellen aus, die Richtfunk-
technik symbolisierend. Die CEPT-Marke
Zyperns zeigt im hellen Teil ebenfalls eine
Satelliten-Bodenstation und einen Intel-
sat ll, links daneben aber auch noch
einen alten Telefonapparat.

Abschliessend seien zwei Marken er-
wahnt, die erfreulich abweichende Bilder
zeigen. Es sind die Wertzeichen der
Niederlande und der Schweiz (Fig. 6). Die
hollandische Marke ist dem Kistenfunk
gewidmet, dessen Station «Schevenin-
gen Radio» 1879 ihr 75jahriges Bestehen
feiern konnte. Sie deutet dies durch die
Aufschrift und das Markenbild — Hoch-
seeschiff, Radiowellen und Hand an Mor-
setaster — an. Eines anderen Jubilaums
— allerdings ohne besonders darauf hin-
zuweisen — ist mit der Schweizer Marke
gedacht: dem 25jahrigen Bestehen der
hochalpinen Relaisstation auf dem Jung-
fraujoch, die sowohl dem Telefon als
auch dem Fernsehen bei der Uberwin-
dung des Alpenkammes zwischen Nord
und Sid dient.

Einmal mehr hat diese Aufgabe ge-
zeigt, wie schwer es ist, Fernmeldemotive
auf Briefmarken zur Darstellung zu brin-
gen, ohne in langst ausgefahrene Spuren
zu geraten. Demgegenuber sind die Post-
motive viel leichter darstellbar, bildwir-
kungsvoller und auch vielseitiger. Es
durfte deshalb kaum Zufall sein, dass
mehr als doppelt so viele CEPT-Marken
der Ausgabe 1979 Postmotiven gewidmet
worden sind.
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