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Transportanlagen im Fernmeldezentrum Ziirich-Herdern

Rolf REMUND, Bern

Zusammenfassung. Bedingt durch die
Ausmasse des Objektes gelangen eine
grossere Anzahl Aufzugsanlagen zum
Einsatz. Diese werden im ersten Teil des
Artikels beschrieben. Anschliessend be-
fasst sich der Autor mit den Fassadenar-
beitsbihnen des Betriebsgebaudes.

Installations de transport du centre
de télécommunications de Zurich-
Herdern

Résumé. Vu les dimensions de ce cen-
tre, on a construit un grand nombre
d’ascenseurs et de monte-charge, dont
la description figure en premiéere partie
de cet article. L’auteur expose ensuite le
fonctionnement des nacelles mobiles
destinées au travail sur les fagades du

621.876.113/.114:654.115.31(494.341).69.026.6::69.057.6

Mezzi di trasporto nel centro delle
telecomunicazioni di Zurigo-Her-
dern

Riassunto. Nella prima parte I’autore
descrive il grande numero di impianti di
sollevamento impiegati date le dimen-
sioni dell’'oggetto. La seconda parte é
dedicata alle piattaforme che servono
per lavori alle facciate.

batiment d’exploitation.

1 Einleitung

Es ist nicht Gblich, im Zusammenhang mit einem Fern-
meldezentrum von Transportanlagen zu sprechen. Das
in verschiedener Hinsicht einmalige Gebaude Zirich-
Herdern weist aber Dimensionen auf, die den Einsatz
mehrerer Aufzugsanlagen fiir die Bewaltigung der Verti-
kaltransporte erfordert. Die Hubh6he und die Leistungs-
anforderungen an diese Anlagen sind Grund genug,
diese allgemein gut bekannten Einrichtungen etwas na-
her zu betrachten. Neben diesen Transportanlagen fir
Personen und Material wurden weitere Betriebsanlagen
fir den Gebaudeunterhalt installiert. Es handelt sich um
die Fassadenarbeitsbihnen des Betriebstraktes. Mit
wenigen Ausnahmen kann damit die ganze Fassade er-
reicht werden. Diese beiden Anlagegruppen sind Ob-
jekte der folgenden Ausfihrungen.

2 Aufzige

Es wird unterschieden zwischen Personenaufzigen
fir eine rasche Beforderung und langsameren fur den
Warentransport. Beide Typen sind in der Hauptkernzone
anzutreffen. Aus dem Situationsplan (Fig. 1) ist die An-
ordnung ersichtlich. Einer Gruppe von drei Personenlif-
ten stehen zwei als Einzelaufzige gesteuerte Warenauf-
zuige gegenuber.

21 Personenaufziige

Die drei nebeneinander angeordneten Personenlifte
werden als Gruppe zusammengefasst und haben einen
gemeinsamen Steuerteil. Die Steuerung wird als Grup-
pen-Kollektiv-Selektivsteuerung bezeichnet und hat kurz
folgende Funktion:

Auf jedem Stockwerk sind je zwei fir alle Aufzige ge-
meinsam wirkende Auf- beziehungsweise Ab-Rufkndpfe
vorhanden. Die gemeinsame Aussensteuerung teilt die
Stockwerkrufe den verschiedenen Kabinen zur rationel-
len Bedienung zu. Jede Kabine befolgt alle ihr zugeteil-
ten und der augenblicklichen Fahrtrichtung entspre-
chenden Stockwerkrufe und Kabinenkommandos. Sie
wechselt die Richtung erst, wenn alle Auftrage in der
bereits eingeschlagenen Fahrtrichtung erledigt sind. An-
schliessend werden die Stockwerkrufe fiir die andere
Fahrtrichtung und neue Kabinenkommandos befolgt.
Eine Lastmesseinrichtung verhindert bei vollbelasteter

16

Kabine das sinnlose Anhalten auf Stockwerkrufe. Die
Steuerung nimmt jederzeit zu den schon erhaltenen
Auftragen noch neue entgegen. Diese Befehle werden
gespeichert und maglichst rationell ausgefuhrt.

Mit einer Grundflache von 1,60 m Breite und 1,20 m
Tiefe weist jéde Kabine ein Fassungsvermogen fur 10
Personen auf. Je Person wird ein Gewicht von 750 N an-
genommen, so dass die Nenntragfahigkeit 7500 N be-
tragt. Weitere charakteristische Merkmale sind die Hub-
hohe von 36,15 m mit insgesamt nur 8 Haltestellen und
die Fahrgeschwindigkeit von 1,75 m/s. Dass moderne
Personenaufziige nur noch mit automatischen Kabinen-
turen ausgeristet werden, ist selbstverstandlich.

Die Kabine ist direkt aufgehangt, das heisst, dass das
eine Ende der Tragseile direkt am Joch auf dem Kabi-
nendach befestigt ist, wahrend am andern Ende der
Seile das Gegengewicht angehangt ist. Die Seile wer-
den uUber dem Schacht direkt Uber die Antriebsscheibe
gefihrt (Fig. 2), was eine einfache und gute Disposition

]

Personenaufzige

Warenaufzige

Fig. 1
Disposition der Aufzige in der Kernzone Ost
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Fig. 2
Antrieb eines Personenaufzugs

der ganzen Anlage ergibt. Als interessantes Detail sei
noch der Seilgewichtsausgleich erwahnt. Die Kabinen
sind an je 8 Stahldrahtseilen aufgehangt. Bedingt durch
die Hubhohe, muss in den beiden extremsten Lagen von
Kabine und Gegengewicht ein entsprechender Teil des
Eigengewichts der Tragseile zum Gewicht des sich un-
ten befindenden Elements dazugerechnet werden. Bei
vollbelasteter Kabine heisst das eine Erhohung der Last
um rund 1668 N oder um mehr als 20 % der Nutzlast.
Eine Erh6hung der Nutzlast bedeutet aber auch eine Er-
hoéhung der Antriebsleistung und der Anzahl Tragseile.
Um dies zu vermeiden, wird das Seilgewicht durch Ket-
ten ausgeglichen. In der Praxis sieht das so aus, dass
eine oder mehrere Ketten mit je einem Ende unten an
dem Gegengewicht (Fig. 3) und unten an der Kabine be-
festigt werden. Die Ketten sind so lang, dass sie freihan-
gend bis knapp Uber den Schachtboden reichen. Sie
machen natirlich samtliche Aufzugsbewegungen mit
und erhéhen damit die bewegte Masse. Trotzdem haben
die Antriebsmotoren nur eine Leistung von 15 kW.

22 Warenaufzige

Wird bei den Personenaufziigen das Schwergewicht
auf einen speditiven Transport gelegt, sind die Waren-
aufziige mehr fir einen rationellen Giterumschlag kon-
zipiert. Dementsprechend kann fir diese Aufzugstypen
die einfachste Steuerungsart, also die normale Druck-
knopfsteuerung, verwendet werden. Damit ist es nicht
moglich, mehr als einen Befehl zu speichern. Ein Aus-
senruf wird erst dann angenommen, wenn der vorherge-
hende Auftrag erflllt und die Kabinentiren wieder ge-
schlossen sind.

221 Warenaufzug 50 kN

Die Kabine des grosseren der beiden Warenaufziige
ist, mit einer Tiefe von 5,560 m und einer Breite von 3,0 m,
gross genug, um muhelos einen VW-Kastenwagen auf-
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Fig. 3
Gegengewicht eines Personenaufzugs mit Gewichtsausgleichsketten

zunehmen (Fig. 4). Kleinere Fahrzeuge konnen also di-
rekt auf das gewilinschte Stockwerk gehoben und dort
ausgeladen werden. Die eine Lifttire im Erdgeschoss
offnet in den Hof und ermoglicht eine direkte Verbin-
dung Strasse —Aufzug. Missen grossere Fahrzeuge ent-
laden werden, wird der Lift mit der Rampenkorrektur-
steuerung auf die Briickenhohe des Lastwagens ange-
hoben, und das Fahrzeug kann mit der Ruckseite direkt
an der Kabine, gleich wie an einer Rampe, anlegen
(Fig. 5). Als Nachteile des direkten Warenumschlags
seien die erhohte Beschadigungsgefahr der Aufzugska-
bine durch das direkte Heranfahren mit den schweren
Fahrzeugen und die Notwendigkeit einer lbermassig
hohen Aufzugstire von 4 m gegeniiber der Normalhohe
von 2,5 m erwahnt.

Im Unterschied zu den Personenaufzugen haben die
Turen der Warenaufziige keinen Antrieb. Eine grossere
Betriebssicherheit und kleinere Unterhaltskosten spre-
chen bei der gegebenen Turgrosse eindeutig fur diese

Fig. 4
Warenaufzug mit Kastenwagen

17



| O

Fig.5
Direkter Umlad in Aufzugskabine

Lésung. Bedeutend kleiner ist aber auch die Fahrge-
schwindigkeit. Mit 0,60 m/s erreicht sie nur gerade einen
Drittel der Geschwindigkeit der Personenaufzlige. Trotz-
dem benoétigt der 50-kN-Aufzug eine Antriebsleistung
von 34kW. Auch diese Anlage ist mit Gewichtsaus-
gleichsketten ausgeristet, um das betrachtliche Eigen-
gewicht der 10 Tragseile zu kompensieren. Da in diesem
Fall Kabine und Gegengewicht nicht direkt an den Seil-
enden befestigt, sondern mit Umlenkrollen als einfache
Flaschenzige in die Seile gehangt sind, konnen fir die
Berechnung sogar 20 Strédnge berucksichtigt werden.
Natirlich muss die Seilgeschwindigkeit auf der Treib-
scheibe doppelt so hoch wie die Hubgeschwindigkeit
sein.

222 Warenaufzug 30 kN

Dieser Aufzug ist grundsatzlich gleich konzipiert wie
der bereits beschriebene. Ein markanter Unterschied be-
steht aber bei der Haltestelle Erdgeschoss. Ist beim
50-kN-Aufzug nur eine Haltestelle, die es gestattet,
durch die Kabine hindurch direkt ins Gebaude zu gelan-
gen, liegt beim 30-kN-Aufzug der dussere Zugang auf
der Hohe einer vorgebauten Verladerampe. Dadurch er-

AWy,

geben sich zwei unabhangige Haltestellen mit separaten
Steuerungsknopfen Erdgeschoss und Rampe. In der fe-
sten Rampe ist eine hydraulisch bewegte Anpassrampe
eingebaut, mit der der Hohenunterschied zwischen
Fahrzeug und Haltestelle Gberbrickt wird (Fig. 6). Da die
Neigung der Anpassrampe in der Regel gering ist, wird
ein flissiger Warenumschlag durch die verhéaltnismassig
kurze geneigte Flache nicht gestort. Die Disposition mit
fester Rampe stellt beim Warenumschlag mit schweren
Fahrzeugen eigentlich den Normalfall dar. Nur aus-
nahmsweise muss ein direkter Umlad von der Lastwa-
genbricke in die Liftkabine gewahrleistet sein.

23 Betrieb und Sicherheit

In der Stadt Zirich kann eine Aufzugsanlage erst in
Betrieb genommen werden, wenn die Betriebsbewilli-
gung der Baupolizei vorliegt. Voraussetzung dazu ist,
dass die Einrichtung vom Buro fir Aufzugsanlagen ab-
genommen und ein Unterhaltsvertrag abgeschlossen
worden ist. Ein solcher Vertrag sieht normalerweise 12
Revisionen im Jahr vor und wird mit dem Hersteller der
Anlage abgeschlossen. Ein regelméassiger und fachman-
nischer Unterhalt soll eine hohe Betriebssicherheit ge-
wabhrleisten. Dass ein Aufzug jederzeit sicher und zuver-
lassig funktioniert, wird von jedermann als selbstver-
standlich betrachtet. Trotzdem kann es passieren, dass
ein Lift plotzlich aus irgendeinem Grund stehen bleibt
und die Passagiere in der Kabine eingeschlossen sind.
Damit der Kontakt zur Aussenwelt auch in diesem Fall
hergestellt werden kann, ist jede Aufzugskabine mit
einem Telefon ausgeristet.

Als weiteres Sicherheitselement besitzt jede Aufzugs-
gruppe eine sogenannte Brandfallsteuerung. Dieser
Steuerungszusatz ist in erster Linie ein Hilfsmittel, um
bei Brandausbruch die Aufziige in dem betreffenden
Gebaudeabschnitt stillzulegen. Die Brandfallsteuerung
wird entweder mit einem Schlisselschalter bei den je-
weiligen Haltestellen im Erdgeschoss oder in der Por-
tierloge betatigt und bewirkt, dass die angeschlossenen
Aufzugskabinen sofort ins Erdgeschoss gerufen werden
und mit geoffneter Tire blockiert bleiben. Die Lifte kon-
nen in diesem Fall vom Personal nicht mehr benitzt wer-

al el

Fig. 6
Warenumschlag uber Rampe
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Fig. 7
Dachflachenansicht des Betriebsgebaudes

den. Da bei einem Brandausbruch mit einem Stromaus-
fall zu rechnen ist, missen die Aufziige maoglichst rasch
ausser Betrieb genommen werden.

Das Gebaude ist mit einer Anzahl moderner und lei-
stungsfahiger Aufzlige ausgeruistet. Zweifellos dirfen
sie zu den sichersten und zuverlassigsten Transportanla-
gen gezahlt werden. Es ist deshalb richtig, wenn es als
selbstverstandlich gilt, dass diese Anlagen rund um die
Uhr benitzt werden konnen.

3 Fassadenarbeitsbiihnen

31 Aligemeine Problemstellung

Im Laufe des Baufortschritts des architektonisch in-
teressanten und markanten Fernmeldegebaudes musste
aus verschiedenen Griinden die nachtragliche Beschaf-
fung von Fassadenarbeitsbiihnen beschlossen werden.
Das Anbringen der vorgehdngten Fassadenelemente aus
Blech erwies sich schwieriger als vorgesehen. Vor allem
an den grossen Fassaden, wo durch die nach aussen ge-
neigten Fenster Fassadenbleche von spezieller Form an-
gebracht werden mussten, brachte der Einsatz von Ar-
beitsbuhnen grosse Vorteile. Einerseits konnten damit
wesentliche Gerlstkosten gespart werden, und ander-
seits bot sich mit Fassadenarbeitsgeraten eine rationel-
lere Arbeitsmethode an. Nicht zu vergessen, dass die
Fertigstellung jedes Details einer solchen Fassade Mo-
nate dauert und sie auch nach Entfernen der Gerlste er-
reichbar bleiben muss.

Wie aus Figur 7 abgeleitet werden kann, ergaben sich
einige Probleme architektonischer Natur, die den Auf-
wand fur Fassadenarbeitsgerate in die Hohe treiben. Die
grossten Schwierigkeiten boten

— die starke Gliederung und Verastelung sowie die Stu-
fung der Dachflachen

Bulletin technique PTT 1/1980
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- die teilweise grossen Abstande zwischen Bristungs-
innenkante und Fassadenflache
- die starke Gliederung der meisten Fassaden

32 Losungen

Die Aufgabe der Abteilung Posttechnik der Generaldi-
rektion PTT als Beschaffungsstelle bestand zur Haupt-
sache darin, fur das bereits fertiggestellte Gebaude eine
optimale Losung zu suchen.

Das Problem der Fassadenmontage wurde mit einem
zweistockigen Arbeitskorb geldst. Dieser gestattet das
Mitfihren von drei Personen, eine auf der oberen Platt-
form und zwei auf der unteren. Entsprechend musste
die Nutzlast der Gerate festgelegt werden. Nicht weni-
ger als sechs vollstandige Anlagen waren zu beschaffen,
um allen Anforderungen zu geniigen. Drei grosse Spe-
zialeinrichtungen ermoglichen das Arbeiten an den
Hauptfassaden, und drei kleine Einmanngerate sind auf
den beiden Kernzonen Ost und West sowie auf den
Treppenhausern Nord im Einsatz.

Bei den drei grossen Anlagen sind samtliche Bewe-
gungselemente mit einem elektrischen Antrieb versehen
und konnen von der Kabine aus gesteuert werden, wah-
rend bei den drei kleinen Geraten lediglich ein Hubwerk
eingebaut ist. Bei den schwierigen Platzverhaltnissen
auf den Treppenhausern ware ein Fahrantrieb ohnehin
illusorisch. Mit Ausnahme einiger Einschrankungen bei
den Einmanngeraten sind alle sechs Anlagen im Grund-
aufbau gleich. Es konnen folgende Baugruppen unter-
schieden werden:

— Fahrwagen mit Fahrantrieb und Schienenfiihrung
aufgebautes Hubwerk

Ausleger, verstellbar mit Motorspindeln

Trag- und Sicherheitsorgane

— Arbeitsbuhne

— Steuerung
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Fig. 8
Ansicht Sudfassade

33 Siidfassade

Das Gerat an der Studfassade (Fig. 8) hat den grossten
Einsatzbereich. Neben der ganzen Westfassade konnen
damit auch die Anschlussstiicke der Nord- und der Ost-
fassade erreicht werden. Gleich wie bei diesen sind die
Fensterbander 30 Grad nach aussen geneigt. Zwei verti-
kale Kabelschachte unterbrechen die Fassade und ge-
ben das Mass fir eine Ausladung von mindestens
2,50 m. Wahlweise kann an das Gerat der zweistockige
Montagekorb oder die normale Arbeitsbihne angehangt
werden (Fig. 9). Fur das Ein- und Aussteigen werden
beide Bihnen auf dem Dach abgestellt. Zu diesem
Zweck wird die ganze Anlage mit einem besonderen
Fuhrungsschienenstick von der Brustung wegge-
schwenkt (Fig. 10).

Fig. 9
Disposition der Anlage Siid mit verschiedenen Positionen
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Das Gewicht der schwereren Arbeitsbihne und die
Nutzlast von 3200 N ergeben zusammen das normale
Hubgewicht von 6300 N. Die ganze Konstruktion basiert
auf diesem Normalwert.

Dass daraus ein Eigengewicht von Uber 50 kN resul-
tiert, lasst erahnen, wie gross der Einfluss einer Ausla-
dung von gegen 4 m auf die Standfestigkeit der ganzen
Anlage ist. Die Standfestigkeit muss voll durch das
Eigengewicht des Fahrwagens gewahrleistet sein, da
dieser ohne zusatzliche Sicherheitsvorkehrungen auf
dem Dach steht und praktisch ohne Einschrankungen
auf der ganzen Flache verkehren kann. In Arbeitsstellung
entlang der Brustung wird die Anlage von einem Fih-
rungsprofil gelenkt, so dass der Fahrantrieb von der Ar-
beitsbiuhne aus ferngesteuert werden darf.

34 Ostfassade

Charakteristisch fur diese Fassade (Fig. 77) ist die
grosse Abschrdgung. Um auch an diesem Fassaden-
stick arbeiten zu konnen, wurde ein besonderes
Schraggerist konstruiert, das an den Auslegern der An-
lage fest montiert ist. Fur den Arbeitskorb ist eine Ausla-
dung von rund 8 m notwendig. Diese Anlage lauft als
einzige auf fest angebrachten Schienen und ist damit
auch mit einer speziellen Sicherung gegen ein Umkip-
pen ausgerustet. Da sie eine Sonderkonstruktion dar-
stellt (Fig. 12), kann der Arbeitskorb nicht auf das Dach
geschwenkt werden. Das Ein- und Aussteigen ge’s‘chieht
aus diesem Grund auf dem Boden zwischen Betriebs-
und Nebengebaude. Ohne Arbeitsbiihne hat die ganze
Maschine ein Gewicht von 95 kN. Mit diesem Gewicht
ist auch bei angehangter voller Nutzlast gewahrleistet,
dass die Fangklauen am Fahrwerk nicht bendtigt wer-
den. Bei maximaler Ausladung und Ausnitzung der vol-
len Nutzlast sind die inneren Laufrader immer noch mit
je 3400 N belastet. Treppenpodest und Arbeitsbihne
dirfen nicht gleichzeitig belastet werden.

Fig. 10
Arbeitsbiihne auf dem Dach abgestelit
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Fig. 11
Gesamtansicht der Anlage Ost

Verglichen mit den Aufziigen ist die Hubgeschwindig-
keit klein. Fir eine Hubgeschwindigkeit von nicht ganz
0,4 m/s gentigen lediglich 3 kW. Dies ist ein Beweis flr
den optimalen Leichtbau durch Verwendung von Alumi-
nium fir die Arbeitsbiihnen sowie fur genaue Abstim-
mung des Antriebsaggregats auf die Nutzlast. Die vier
Trag- und Fangseile werden in einer Lage nebeneinan-
der auf einer vorgerillten Trommel aufgewickelt. Der
Trommeldurchmesser betragt 415 mm, die Trommel-
lange gestattet das Aufwickeln von 4x48 m Seil. Das
eingebaute Hubwerk konnte also bis zu einer Fassaden-
hohe von 48 m eingesetzt werden.

35 Sicherheit

Aufziige konnen von jedermann problemlos bedient
werden. Fassadenarbeitsgerate sind wesentlich kompli-
zierter. Die Bewegung eines Aufzugs ist linear und von
aussen nicht beeinflussbar. Eine Fassadenarbeitsbihne
bewegt sich jedoch in allen drei Dimensionen. Als gros-
ste aussere Einflisse missen die klimatischen, vor allem
der Wind, beriicksichtigt werden. Zudem ist es nicht
jedermanns Sache, in 30 oder 40 m Hohe in einer klei-
nen, an Seilen aufgehangten Kabine zu arbeiten. Es ist
deshalb unumganglich, Fassadenarbeitsgerate mag-
lichst sicher zu bauen und die Sicherheitsvorschriften
einzuhalten. Erwahnt seien:

® Zu jedem Tragseil wird parallel ein Sicherheitsseil
gefihrt. Bei Bruch des Tragseils klemmt sich die
Bihne mit der Fangvorrichtung an das unbelastete
Sicherheitsseil. Fir Hub- und Fangseil wird der
gleiche Typ verwendet, mit einem Durchmesser von
7,6 mm und einer garantierten Bruchlast von 35,3 kN.
Vom Hersteller der Drahtseile muss ein Attest vorlie-
gen, woraus die Eigenschaften der Tragorgane er-
sichtlich sind. Die zulassige Belastung betragt im
Maximum /10 der Bruchlast.

® Fir alle Anlagen besteht ein sogenannter Nachweis
der Standfestigkeit. In diesen Berechnungen werden
samtliche auftretenden und erfassbaren Krafte be-
rucksichtigt, wie

Eigengewicht der Biihne

Nutzlast

Gewicht der Drahtseile

Belastung durch Beschleunigung beziehungsweise
Bremsung des Hubwerks
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® Zuhanden der Schweizerischen Unfall-Versiche-
‘rungsanstalt (SUVA) muss nachgewiesen werden,
dass die Standfestigkeit bei 25facher Nutzlast
(8000 N) grosser als 1 ist, dass also das Gerat nicht
kippt. Weitere Sicherheitsorgane sind die Uberlast-
messdosen in den Biihnen, die bei 25 % Nutzlast-
Uberschreitung anzusprechen haben. Zudem sind un-
ter der Bihne Schaltleisten angebracht, die bei Ab-
setzen die Anlage abstellen und verhindern, dass der
Arbeitskorb auf einem Fassadenvorsprung kippen
kann. Als Sicherheit gegen Fassadenbeschadigun-
gen sind die verschiedenen Begrenzungen in allen
drei Bewegungsebenen: fahren, heben und schwen-
ken.

4 Schlussbetrachtungen

Die besonderen Verhaltnisse in der Stadt Ziirich erfor-
dern einen jahrlichen Unterhaltsservice durch die Liefer-
firma, da die Erteilung einer Betriebsbewilligung wie bei
den Aufzugen von dem Abschluss einer solchen Verein-
barung abhangig ist. Mit dem Abschluss der Bauarbei-
ten haben die Fassadenarbeitsgerate auch ihre Bewah-
rungsprobe bestanden. Rickblickend kann festgehalten
werden, dass sich der Einsatz dieser Gerate gelohnt hat.
Abgesehen von einigen unbedeutenden Stérungen wa-
ren wahrend der Bauphase keine Ausfélle zu verzeich-
nen. Am meisten Mihe bereiteten die in den Anlagen
eingebauten Einrichtungen fiir Bewegungsbegrenzun-
gen, die Fehlmanipulationen und Beschadigungen an
Anlage und Gebaude verhindern sollen.

Fir die Bedienung dieser doch verhéaltnismassig kom-
plizierten Anlagen braucht es geschultes Personal, das
uber ein gewisses technisches Verstandnis verfiigt.
Ebenso unumganglich ist ein regelmassiger und sorgfal-
tiger Unterhalt, um einen jahrelangen zuverlassigen Be-
trieb zu gewahrleisten.

ﬁ A R R R R 3
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Fig. 12
Disposition der Anlage Ost mit Treppenpodest und Arbeitsbiihne
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