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Betriebstechnische Einrichtungen im TT-Regionallager Urdorf

Rolf REMUND, Bern

Zusammenfassung. Bei der Ausru-
stung des Regionallagers Urdorf mit be-
triebstechnischen Einrichtungen wurden
teilweise neue Wege beschritten. Nach
einem Uberblick (iber Lage und Funktion
des Magazins werden die interessante-
sten Anlagen beschrieben. Neben allge-
mein bekannten Kranen und Aufzigen
wird auf erstmals eingesetzte Einrich-
tungen eingetreten. Das Schwergewicht
liegt auf dem mechanisierten Palettenla-
ger, der Zuganlage fiir Eisenbahnwagen
und der hydraulisch angetriebenen Bo-

Equipements d’exploitation au ma-
gasin régior.al des TT d’'Urdorf

Résumé. Les équipements dont on a
doté le magasin régional d’'Urdorf repré-
sentent parfois des solutions inédites.
Apreés avoir situé le magasin et expliqué
sa fonction, I'auteur décrit les dispositifs
les plus intéressants. Il passe en revue
les grues et les élévateurs que chacun
connait, puis aborde les innovations.
L’accent a été mis sur le magasin a pa-
lettes mécanisé, le systeme de traction
pour wagons de chemin de fer et la
trappe @ commande hydraulique.

654.115.6(494.34):658.785

Impianti tecnici d’esercizio nel ma-
gazzino regionale TT a Urdorf
Riassunto. /n occasione della sistema-
zione degli impianti tecnici d’esercizio
nel magazzino regionale di Urdorf sono
stati seguiti parzialmente nuovi criteri.
Dopo un colpo d’occhio generale sul-
l'ubicazione e sulla funzione del magaz-
zino si passano in rassegna gli impianti
piu interessanti. Vengono descritti, oltre
alle gru e agli elevatori ormai noti, im-
pianti che sono impiegati per la prima
volta. Particolare rilievo e stato dato al
magazzino a palette meccanizzato, al-

denklappe.

1 Einleitung

Ungefahr auf halber Strecke zwischen Urdorf und Bir-
mensdorf liegt westlich der Kantonsstrasse eine Indu-
striezone, die als Standort fur das neue Lagergebaude
der Kreistelefondirektion Zurich gewahlt wurde (Fig. 1).
Obschon in landlicher Umgebung gelegen, betragt die
Entfernung zum Zentrum Zirichs nur knapp 9 km Luftli-
nie.

Mit einer Breite von 79 m und einer Lange von rund
220 m weist das Hauptgebaude eine Bruttogrundflache
von 17000 m? auf. Das vorhandene Grundstick von
knapp 30 000 m? wurde mit einem Lagertrakt, dem frei-
stehenden Nebengebaude und samtlichen Verkehrswe-
gen im Rahmen der glltigen Bauordnung optimal aus-
genutzt.

Im Hauptgebaude sind das Erdgeschoss und das erste
Untergeschoss Uber die volle Gebaudeflache ausge-
dehnt. Im vorderen Teil des Gebaudes bieten drei Ober-
geschosse zusatzlichen Lagerraum. Alle Biro- und Be-
triebsrdume sind ebenfalls in diesem Gebaudeteil unter-
gebracht. Im hinteren Gebaudeabschnitt befindet sich
im Erdgeschoss das Schwermateriallager, auf dessen
gesamter Lagerflaiche mit Kranen gearbeitet werden
kann. Die Grundflache aller Geschosse betragt rund
58 000 m?, einschliesslich aller internen Verkehrswege,
Kernzonen, Biros, Werkstatten, Garderoben usw.

Der Betrieb in einem Lagergebaude dieser Grossen-
ordnung kann mit den herkommlichen Mitteln nicht
mehr rationell durchgefuhrt werden. Die Aufteilung der
Lagerflache auf funf Stockwerke, die horizontale Aus-
dehnung des Baukorpers und die Forderung nach einer
moglichst guten Ausnutzung des Gebaudes verlangen
den Einsatz verschiedener Umschlagshilfsmittel und an-
derer technischer Einrichtungen. Gleichzeitig konnen
verschiedene Arbeitsablaufe nach ergonomischen Ge-
sichtspunkten gestaltet werden. Bei der Wahl der be-
triebstechnischen Einrichtungen war man bestrebt,
diese moglichst gut auf die gestellten Anforderungen
abzustimmen, so dass die Bedurfnisse erfullt werden
konnten, ohne eine Ubermechanisierung zu erreichen.

2 Erschliessung und Materialfluss

Das Gebaude ist an das Industriestammgleis der
Gleisgenossenschaft Ristet-Bergenmoos angeschlos-
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I'impianto di trazione per vagoni ferro-
viari e alla ribalta del pavimento azionato
idraulicamente.

sen. Die PTT-Betriebe sind Mitglied dieser Korperschaft
und beispielsweise zu einem Viertel Mitbesitzer der
durch die Genossenschaft betriebenen Diesellokomo-
tive. Das Industriegleis ist bei Birmensdorf an das Netz
der Schweizerischen Bundesbahnen (SBB) angeschlos-
sen. Da diese Station kaum mehr ausgebaut werden
kann, wurde unmittelbar neben dem Lagergebaude eine
Sortiergleisanlage erstellt. Das Anschlussgleis wird seit-
lich ins Gebaude eingefihrt, wo der Gleisstrang die
ganze Lagerlange bedient. Im Freien fihrt ein Abzweig-
stiick zum Olumschlagplatz (Fig. 1).

Fur die Strassenfahrzeuge sind verschiedene Fahr-
bahnen und Umschlagsrampen vorhanden. Die Haupt-
einfahrt ist im ersten Untergeschoss direkt unter dem
Gleisstrang angeordnet. Am Ende der ersten Langs-
durchfahrt kann entweder auf einer im Gebdudeinnern
liegenden Rampe ins Erdgeschoss gestiegen werden,
oder man kann das Gebaude auf der andern Langsseite
wieder verlassen.

Der Materialfluss im Innern des Gebaudes ist durch
das Gegentberliegen von Schiene und Strasse, mit da-
zwischen vorhandener Lagerflache, im Grundkonzept
sehr einfach: Anlieferung durch Bahn, Zwischenlage-
rung, Kommissionierung und Bereitstellung fiir die Ver-
teilung durch Strassenfahrzeuge. Die verschiedenen
Funktionen des Lagergebaudes ergeben noch andere
Materialflisse: So wird das durch Lastwagen gelieferte
Altmaterial im ersten Untergeschoss ausgeladen, dort
verarbeitet und dann durch eine Bodenoffnung mit dem
Kran direkt auf Eisenbahnwagen verladen. Umgekehrt
werden zum Beispiel die Telefonkabel, die nicht zum
Vorrat gehoren, aber fur vorgegebene Netzausbauten
bestimmt und wieder haspelweise auszuliefern sind,
vorteilhaft im ersten Untergeschoss zwischengelagert
und beanspruchen somit die Lagerflache im Erdge-
schoss nicht.

3 Verschiebeanlage fiir Eisenbahnwagen

Die Eisenbahnwagen werden mit der Rangierlokomo-
tive in die Halle geschoben, dort von der eingebauten
Rangieranlage ibernommen und an den gewiinschten
Ausladeort verschoben.
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Fig. 1
Situationsplan 1:2000

Diese Rangiereinrichtung besteht aus einer neben
dem Gleis — auf Aussenkante der Eisenbahnwagen —
verlegten doppel-U-formigen Fihrungsschiene, in der
der «Schubwagen» lauft (Fig. 2). Dieser ist an beiden
Enden mit dem Zugseil verbunden. Es wird beim Prell-
bock am Ende der Schwermaterialhalle Gber die An-
triebstrommel geflhrt, verlauft im untern Teil der Fih-
rungsschiene zu einer Umlenkvorrichtung am andern
Hallenende und — im obern Teil der Fihrungsschiene —
wieder zum «Schubwagen». Der zu verschiebende

Fig 2
Gleis mit Waggonzuganlage
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A Lagergebaude
B Kantinengebaude
C Tankstelle

Eisenbahnwagen wird mit einer Schubstange mit dem
«Schubwagen» gekoppelt (Fig. 3) und kann nun gezogen
und gebremst werden.

Um mit demselben Seil gleichzeitig auch den Gleis-
strang bei der Olabfiillstation bedienen zu kdnnen, wird
das ricklaufende Seiltrumm nicht direkt zur Antriebssta-
tion, sondern mit 4 Umlenkrollen ins Freie gefiihrt. Bei
Bedarf lasst sich auf diesem Gleisstick ein zweiter
Schubwagen an das Seil anklemmen (Fig. 4).

Bei einer Antriebsleistung von 7,4 kW entwickelt die
Anlage eine Schubkraft von 20 kN. Dies erlaubt das Ver-
schieben von Wagenkompositionen bis zu einem Ge-
samtgewicht von 250t mit einer Geschwindigkeit von
0,3 m/s. Bei den Abnahmeversuchen lag der Bremsweg
bei 80t Anhangelast unter 50 cm. Um die Dehnung des

s =
%’[JF ":{E:j’f_
|

Fig. 3
Prinzipskizze des Schubwagens
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Fig. 4
Detailaufnahme des Schubwagens

400 m langen Zugseils sowie die Schlage bei Beschleu-
nigung und Bremsung aufnehmen zu konnen, enthéalt die
Antriebsstation eine Spannvorrichtung, die das Seil
selbsttatig nachspannt.

Diese Wagenverschiebeanlage hat nicht nur den Vor-
teil, jederzeit sofort einsatzbereit zu sein, sondern sie er-
laubt auf ideale Weise ein gefahrloses und prazises Ran-
gieren der Bahnwagen.

4 Krananlagen

Die Krane sind im Aufbau einfache, in der Bedienung
jedoch ziemlich anspruchsvolle Anlagen. Im Schwer-
materiallager sind sechs Zweitrager-Laufkrane mit einer
Spannweite von durchschnittlich 21 m vorhanden. Die
Kranbahn liegt 9,40 m iber dem Lagerboden. Langs der
Kranbahn ist auf 6,50 m ein Laufsteg gefuhrt (Fig. 5).
Dieser ist auf einer Hallenseite Gber eine Treppe als nor-
maler Zugang zur Fiihrerkabine erreichbar. Auf der Ge-
genseite ist die vorgeschriebene Fluchtleiter angeord-
net. Die Krane konnen ausser mit der Kabinensteuerung
auch mit der Steuerbirne direkt vom Arbeitsstandort aus
bedient werden, wobei von den beiden Steuerungen
zwangslaufig jeweils nur eine wirksam ist.

Die Nutzlast der Krane wurde auf 6t festgelegt, mit
Ausnahme jener des Kranes 2, der 10 t Tragfahigkeit be-
sitzt. Fur das 6-Tonnen-Hubwerk (Fig. 6) sind bei einer

Fig. 6
Krankatze mit Hubwerk

Arbeitsgeschwindigkeit von 6,25 m/min 7,7 kW bezie-
hungsweise 12,1 kW fur 10t notwendig. Sowohl das
Hubwerk als auch die Fahrantriebe fir Kran und Katze
haben in beiden Bewegungsrichtungen je zwei Ge-
schwindigkeiten.

Im Arbeitsbereich des Kranes 1 befindet sich eine nor-
malerweise geschlossene Bodenoffnung mit den lichten
Weiten 8 x4 m, die es gestattet, Lasten vom Erdge-
schoss direkt ins erste Untergeschoss zu befordern. Der
dazugehorende Deckel, der geschlossen als Verkehrs-
und Lagerflache benutzbar ist, wurde als spezielle Stahl-
Beton-Verbundkonstruktion ausgefiihrt (Fig. 7). Jede
Deckelhalfte weist ansehnliche 13t auf und wird mit
zwei Hydraulikzylindern geoffnet, die zusammen eine
Druckkraft von 90 t entwickeln. Eine genaue Aufteilung
des Druckols mit Mengenteiler gestattet ein synchrones
Offnen beider Klappen. Die Offnungszeit betragt 4 min
bei einer Antriebsleistung von 7,3 kW. An der Unterseite
des Deckels ist ein Teleskopgelander angeschraubt, das
wahrend des Offnungsvorgangs zwangslaufig die
Langsseiten abschrankt.

Im Untergeschoss kann mit einem im selben Bereich
arbeitenden Deckenhangekran die Last Ubernommen
werden. Es stehen dort insgesamt vier Deckenhange-
krane mit ebenfalls je 6 t Nutzlast zur Verfugung. Durch
eine Saulenreihe getrennt, sind je zwei dieser Anlagen
unmittelbar nebeneinander angeordnet. Drei Uberfahr-

Fig. 5
Laufbahn und Begehungssteg einer Krananlage
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Fig. 7
Hydraulische Bodenklappe
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sticke ermoglichen, mit der Krankatze von einem Kran-
trager auf den benachbarten uberzuwechseln.

5 Palettenlager (Fig. 8und 9)

Die PTT-Betriebe benutzten bereits seit einiger Zeit
die Normalpalette Typ | als Lager- und Transporteinheit
fir das Fernmeldematerial. Aus diesem Grund wurde in
das Magazingebdude Urdorf zum erstenmal ein entspre-
chend eingerichtetes Lager integriert. Der dafir vorge-
sehene Raum weist eine Grundflache von 44 x 30 m und

eine Hohe von 11 m auf. Er musste jedoch aufgrund
einer Auflage der Kantonalen Gebaudeversicherung mit
einer Brandmauer vom Ubrigen Lagerbereich abgetrennt
werden.

51 Lagergestelle

Als Erstausbau wurden 10 Gestellreihen montiert.
Diese bilden die Lagergange 1...5, wovon die drei dem
Gleis naher gelegenen eine Lange von 37,90 m haben. In
diesem Bereich wurde der Abstand der Lasttraversen

———

R

Fig. 8

Situationsplan des Palettenlagers im Erdgeschoss
1 Entladestelle fir Bahn

2 Aufgabeelement (Fig. 10)

3 Staustrecke

4 Zieleingabe (Fig. 11)

5 Direkte Auslagerung auf Eisenbahnrampe
6 Verschiebe-Drehwagen

7 Ubernahmestelle durch Regalstapelgerite
8..12 Lagergange

13 Querversetzgerat mit Stapelgerat (Fig. 13)
14 Ganggebundenes Stapelgerat

Bulletin technique PTT 11/1979

15 Auslagerungsrollenbahn auf Héhe 3,85 m
16 Hubvorrichtung

17 Verschiebewagen

18...21 Rollenbahn fiir Bereitstellung

22 Verladerampe

23 Anpassrampe

24 Warenaufzug 4 t

25 Personenaufzug

26 Stirnrampe
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Fig. 9
Schnitt durch Palettenlager

auf 1,60 m festgelegt, so dass in der Vertikalen sechs
Paletten mit einer maximalen Hohe von 1,456 m einge-
schoben werden konnen.

Die Paletten werden quer gelagert, wobei die Lager-
kapazitat dieser Gange insgesamt 972 Paletten betragt.
Das hochste zulassige Gewicht darf je Lasteinheit
1000 kg nicht Ubersteigen. Die unterste mogliche Auf-
lage ist 600 mm (ber dem Boden, wahrend die freie
Hohe liber der obersten Ladung bei Ausnutzung der zu-
lassigen Ladungshohe nur noch knapp 1 m ausmacht. In
diesem freien Raum miissen Beleuchtung, Heizung und
Brandmelder untergebracht werden. Zudem benotigen
die eingesetzten Stapelgerate Bewegungsspielraum. So
ist es gelungen, die Raumhohe optimal auszunutzen.

Bei den Lagergangen 4 und 5 wurde der Abstand der
Lasttraversen fir 10 Paletten Gbereinander gewahlt. Die
sich ergebende Teilung von 900 mm ist die notwendige
Fachgrosse zur Aufnahme von Boxpaletten. Obschon
die Gestellreihen dieser beiden Gange um ein Element
von 2,70 m kirzer sind als die eingangs erwahnten, sind
in diesem Lagerbereich Gber 1000 Palettenplatze vorhan-
den. Insgesamt stehen also rund 2000 Palettenplatze zur
Verfligung, wovon die eine Halfte der Lagerung von Te-
lefonbiichern, die andere dem eigentlichen Umschlag
von Linienmaterial dient.

Der Gestellblock kann bei Bedarf um vier Reihen er-
weitert werden, was Stellplatze fur weitere 1000 Paletten
schaffen wirde.

Fig. 10
Aufgabeelement
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Fig. 11
Zieleingabe

52 Palettentransportanlage

Der Transport der Paletten vom Ausladeort zum
Lagerblock sowie vom Lagerblock zu den Bereitstellplat-
zen wird von einer Forderanlage ubernommen. Es kann
zwischen einem Einlagerungsteil und einem Auslage-
rungsteil unterschieden werden.

Einlagerung:

Am Ausladeort 1 werden die Paletten mit dem Aufga-
beelement 2 (Fig. 10) auf die Transporthohe von 600 mm
gehoben. Auf den anschliessenden Kettenforderern 3
werden sie aufgetaktet, das heisst, immer drei Paletten
werden zusammen weitertransportiert. Bis zur Zielein-
gabe 4 (Fig. 11) stehen 12 Stauplatze zur Verfliigung. Bei
automatischem Betrieb ist die Speicherung der Ziele fur
4 Paletten moglich. Zusatzlich kann je Lagerung eine
Staustrecke von 3 Platzen fur bereits zugeteilte Paletten
ausgenutzt werden. Bei gleichzeitiger Einlagerung in
zwei Gange konnen also 10 Paletten nach der Zielein-
gabe und 12 Paletten vorher bereitgestellt werden, bevor
die erste Palette von einem Stapelgerat weggeraumt
werden muss. Fehlgeleitete Paletten konnen nicht mehr
ausgeschleust werden, nachdem sie den Verschiebewa-
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gen 6 erreicht haben. Sie missen vom Stapelgerat ent-
weder direkt wieder ausgelagert oder bis zur Beendi-
gung des Einlagerungsvorgangs im Gestell deponiert
werden. Nach beendeter Einlagerung konnen die
Transportanlage «Einlagerung» umgesteuert und falsche
Paletten wieder zuriick auf die Bahnrampe befordert
werden, um von der Rollenbahn 5 abgenommen zu wer-
den. Um ein gutes Funktionieren der Anlage zu gewahr-
leisten, mussen die verwendeten Paletten eine gewisse
Qualitat aufweisen. Zu stark beschéadigte Paletten dir-
fen nicht auf die Anlage gebracht werden, da sonst Sto-
rungen auftreten. Durch nicht betatigte Endschalter
werden die Paletten von der Steuerung nicht mehr er-
fasst und laufen auf andere auf.

Auslagerung:

Auszulagernde Paletten werden direkt auf die erhoht
angeordnete Rollenbahn 15 abgesetzt. Das Anhalten der
vor dem Lagergang liegenden Rollenbahn geschieht mit
Drucktaste «KAnmeldung». Nachdem das Lastaufnahme-
mittel des Stapelgerates eingefahren ist, kann die Pa-
lette durch Driicken der Zieltaste auf den Weg geschickt
werden. Normalerweise werden die Ziele beim Aufga-
beort direkt vom Stapelgerédt aus eingegeben und ge-
speichert. Uber das Hubelement 16 gelangen die Palet-
ten auf die urspringliche Transportebene der Einlage-
rung, verlassen den Lagerblock und werden mit dem
Verschiebewagen 17 einer der vier Bereitstellungsrollen-
bahnen 18...21 zugefihrt. Diese sind als angetriebene
Gefallsrollenbahnen ausgebildet, so dass die Paletten
auf dem letzten Platz mit dem Handgabelhubwagen
Ubernommen werden konnen (Fig. 12).

Die ganze Palettentransportanlage wurde aus 45 weit-
gehend normalisierten Einzelelementen zusammenge-
stellt. Die 48 Antriebseinheiten haben insgesamt eine
installierte Leistung von 25,7 kW.

53 Regalstapelgerate

Diese sind das Bindeglied zwischen Transportanlage
und Lagerfach. Fir die Lagergange 8...10 kommt nur ein
Gerat zum Einsatz. Dieses kann mit dem Querversetzge-
rat 13 von einem Gang zum andern verschoben werden
(Fig. 13). Die Lagergénge 11 und 12 haben je ein fest zu-

Fig. 12
Ubernahme der Paletten
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Fig. 13
Querversetzgerat mit Regalstapler

geteiltes Stapelgerat. Alle drei Regalstapelgerate sind
gleich konstruiert. Sie sind untenlaufend und haben als
Laufschiene eine Eisenbahnschiene, wie sie fir Schmal-
spurbahnen verwendet wird. An der Lagerdecke nimmt
ein Fuhrungsprofil die verhaltnismassig kleinen seitli-
chen Krafte auf. Eine am Gerdtemast beweglich an-
geordnete Hebebliihne umfasst das Lastaufnahmemittel
und die Steuerkabine. Samtliche Bewegungen werden
durch eine mitfahrende Person manuell gesteuert. Die
Gerate sind fur 1000 kg ausgelegt.

Als Antrieb fur das Langsfahren dient ein thyristorge-
regelter Gleichstrommotor, wahrend das Hubwerk von
einem Kurzschlusslaufermotor angetrieben wird. Hub-
und Fahrbewegung konnen gleichzeitig erfolgen. Die
Steuerung ist als sogenannte Zweihandsteuerung konzi-
piert, so dass der Bedienungsmann wahrend einer Fahr-
bewegung gezwungen wird, mit jeder Hand einen sepa-
raten Steuerungshebel zu betatigen. Das Lastaufnahme-
mittel ist eine auf einem Drehtisch angeordnete Tele-
skopgabel. Der Drehtisch ist um 360 ° drehbar, was ge-
stattet, eine aufgenommene Palette in alle 4 Hauptposi-
tionen zu drehen.

Beim Einlagerungsvorgang werden die Paletten von
der Rollenbahn7 mit dem Stapelgerat bernommen.
Damit ein Lagerfach in dem der Rollenbahn gegentiber-
liegenden Gestell gefillt werden kann, ist das Lastauf-
nahmemittel nach Ubernahme der Last um 180 ° zu dre-
hen. Bei der Auslagerung ist, unabhangig vom Ubernah-
meort, jede Palette um 90 ° nach vorn zu drehen, um
diese direkt auf die Auslagerungsrollenbahn 15 absetzen
zu konnen. Beim Zusammenstellen von Auftragen, die
aus verschiedenen Artikeln bestehen, hat der Bedie-
nungsmann die Moglichkeit, die Palette direkt vor die
Kabine zu drehen. So konnen auch schwerere Stlicke
bequem dem Lagerfach entnommen und auf die Kom-
missionierpalette gelegt werden. Zusatzlich lasst sich
die Kabine gegenliber dem Lastaufnahmemittel um
700 mm absenken. So ist es moglich, auch in der Hohe
die jeweils glinstigste Arbeitsposition einzustellen.

6 Automatische Tore

Da derart grosse Lagerflachen, wie sie in den beiden
Hauptgeschossen vorhanden sind, nicht ohne Brandab-
schnitte erstellt werden diirfen, weisen beide Geschosse
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je drei Brandabschnitte auf. Dies bedeutet, dass Lastwa-
genfahrspuren, Verkehrswege von Staplern und das
Gleisfeld entsprechend oft unterbrochen werden. Den 7
automatischen Aussentoren stehen demnach 31 Brand-
schutztore gegentiber. lhrer Funktion entsprechend,
konnten samtliche Aussentore mit Scheiben versehen
werden, wahrend in den Brandabschnitten vollwandige
Tore mit entsprechender Isolation eingebaut werden
mussten.

Dimensionierung der Tore:

Die Lastwagendurchfahrten sind Schiebefalttore mit
lichten Offnungsmassen vom 6,80 m Breite und 4,20 m
Hohe.

Staplerdurchfahrten sind Schiebetore ohne Boden-
fithrung oder Schwelle. Offnungsbreite und -héhe je
3m.

Gleisabschlisse sind Schiebefalttore von durch-
schnittlich 4 m Breite und 4,80 m Hohe. Ausgenommen
ist die Gleiseinfahrt, wo ein zweiseitiges Falttor mit
6,70 m Breite und 6,10 m Hohe den Abschluss bildet.

Bei den Torsteuerungen sind einige spezielle Losun-
gen erwahnenswert. Langs jeder Lastwagenfahrspur im
Gebaude werden die drei Brandschutztore steuerungs-
technisch so gekuppelt, dass sich mit dem Offnen des
Einfahrttors samtliche folgenden Tore gleichzeitig off-
nen. Somit kann eine ganze Gebaudeldange ohne zusatz-
liche Halte zlgig durchfahren werden. Startet ein Fahr-
zeug im Gebaudeinnern, so 6ffnen sich nur noch alle in
Fahrtrichtung folgenden Abschliisse (Fig. 14). Die Aus-
fahrttore sind in diese Verkettung nicht mit einbezogen.
Sie bleiben geschlossen, bis das Fahrzeug direkt davor
eingetroffen ist. Warmeverluste werden dadurch auf ein
Minimum beschrankt. Als Offnungselement haben die
Lastwagentore je eine Fotozelle. Eine Ausnahme bildet
die Haupteinfahrt, die den Offnungsimpuls durch eine
im Boden eingelassene induktive Schlaufe erhalt.

Einige Besonderheiten mussten bei den Gleisab-
schlissen und den angrenzenden Staplerdurchfahrten
beriicksichtigt werden (Fig. 15). So muss sich beim Off-
nen eines Gleistores das stirnseitig anschliessende
Staplertor zwangslaufig 6ffnen, damit der vorgeschrie-
bene Sicherheitsabstand zu den Eisenbahnwagen ge-

Fig. 14
Lade- und Fahrspur fur Lastwagen

420

Fig. 15
Gleisabschluss mit Staplertor

wabhrleistet ist. Im weiteren erhalten diese Torgruppen
einen Offnungsimpuls durch das Einschalten der Ran-
gieranlage, die ihrerseits aber erst dann betrieben wer-
den kann, wenn die vollstandige Offnung der Tore durch
entsprechende Endschalter gemeldet wird. Wie bei den
Lastwagentoren bewirkt auch hier das Offnen des Aus-
sentors das Weiterleiten eines Offnungsbefehls an die
innenliegenden Abschlusse.

Alle in Brandabschnitten liegenden Tore sind an das
Brandmeldesystem angeschlossen. Bei Brandausbruch
erhalten alle Tore in dem betroffenen Abschnitt einen
Schliessbefehl. Auch Abschlisse, deren Steuerung aus-
geschaltet ist, werden von der Brandfallsteuerung er-
fasst. Dies bedingt, dass samtliche Abschlisse mit der
notwendigen Sicherheitseinrichtung versehen sind, um
ein Einklemmen von Personen zu verhindern. Die bei
Normalbetrieb als Sicherheitselement wirkenden Strah-
len der Fotozellen werden im Brandfall unwirksam, da
sonst bei Rauchentwicklung das Schliessen des Tors
durch Unterbruch der Fotozelle verhindert wirde.

7 Warenaufziige

Obergeschosse konnen in der Regel nicht direkt mit
Strassenfahrzeugen angefahren werden. Auch im La-
gergebaude Urdorf sind die Obergeschosse 1...3 aus-
schliesslich durch Aufzige erschlossen. Samtliche
Transporte sind also nur uber die Warenaufziige mo-
glich. Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit dieser An-
lagen entscheiden direkt iber den Wert der abhangigen
Lagerteile. Demzufolge wurde grosser Wert auf gute
vertikale Verbindungen gelegt. Man entschied sich fir
den Einbau von vier Warenaufziigen. Davon wurden je
zwei als Gruppe zusammengefasst, von denen sich je
eine in den Hauptkernzonen befindet. Die Aufzugskabi-
nen wurden fur Hubstaplerbetrieb ausgelegt, da auch
hier zur Hauptsache Paletten zu transportieren sind. Die
Grundflache von 2,80 m Breite und 3,50 m Tiefe ist fur
den gleichzeitigen Transport von sechs Paletten reich-
lich dimensioniert (Fig. 16). Als Schachttiren wurden
angetriebene Falttiren gewahlt, da bei Staplerbetrieb
die Beschadigungsgefahr fir automatische Tiren we-
sentlich kleiner als fir handbetatigte ist. Nach einigen
Anlaufschwierigkeiten wegen zu hoher Schliesskrafte
waren die Erfahrungen im ersten Betriebsjahr positiv. Es
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wurden keine nennenswerten Turbeschadigungen verur-
sacht. Auch die fir alle Warenaufziige auf 4t festge-
legte Nutzlast ist fur die betrieblichen Anforderungen
genigend. Beim Transport von sehr schweren Paletten
ist eine Uberladung der Kabine méglich, und es bedarf
daher einer gewissen Disziplin des Bedienungsperso-
nals.

8 Ubrige Anlagen

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwahnt, dass Um-
schlagshilfsmittel, wie Anpassrampen und Hebebiihnen,
in grosserer Zahl eingesetzt sind. Auch zwei kleinere
Elektrozige dienen dem muhelosen und rationellen
Guterumschlag.

Als Neukonstruktionen wurden bei den Kabelmess-
stellen zwei Drehscheiben eingesetzt, die je acht Kabel-
trommeln aufnehmen koénnen. Durch Drehen der
Scheibe wird der jeweils bendtigte Kabeltyp zur Mess-
stelle gedreht. Acht gangige Kabel stehen so jederzeit
ohne zeitraubendes Transportmanover zur Verfligung.

Dass ein Gebaude dieser Grossenordnung heute auch
mit Personenaufzliigen ausgeristet ist, braucht kaum er-
wahnt zu werden.

9 Schlussbetrachtungen

Bei der Mechanisierung von Transportablaufen stellt
sich immer unweigerlich die Frage nach dem noch ver-
antwortbaren Mechanisierungsgrad. Gesamthaft be-
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Fig. 16
Aufzugskabine

trachtet, durfen die im Regionallager Urdorf eingesetz-
ten Umschlags- und Transporthilfsmittel als angemes-
sen bezeichnet werden. Es besteht ein ausgewogenes
Verhaltnis zwischen manuell ausgefuhrten und mecha-
nisierten Arbeitsablaufen. Aber auch die Lager- und
Transporttechnik ist einer standigen Entwicklung unter-
worfen. Auch konnen verwendete Einrichtungen nicht
vorbehaltlos in andern Lagern kopiert werden, da die be-
trieblichen Forderungen selten identisch sind. Der Ein-
satz von betriebstechnischen Einrichtungen muss daher
bei kiinftigen Bauten wieder neu uberprift und abgewo-
gen werden.
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