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Fig. 2

Oszillografenbilder. Messung am 12,5-kV-Ausgang des Gleichrichters direkt vor den
Siebgliedern, Einstellung des Oszillografen: 2 kV/Teilung, 2 ms/Teilung

a) Alle Réhren in Betrieb

- Oszillografentriggerung  auf «Line»
stellen (auf Stellung «intern» wiirde
die Triggerung die zeitlichen Verschie-
bungen der Ziindeinsatzanderungen
ausgleichen).

- Nun soll bei einer Rohre (zum Beispiel
V,) der Zindimpuls verschoben wer-
den. Dies geschieht am einfachsten,
indem der Seriewiderstand zur Kon-

b) Rohre V 6 setzt aus

stantstromdrossel, die an die Erreger-
wicklung des Impulstransformators
angeschlossen ist (fiir dieses Beispiel
R 11), kurzgeschlossen wird. Durch
diese Massnahme verschiebt sich der
steile Anstieg des zu dieser Rohre ge-
hérenden Hockers. Am besten wird
der Kurzschluss mehrmals nur kurzzei-
tig herbeigefiihrt, so dass der steile

Hockeranstieg der betreffenden Rohre
hin und her springt.

- Auf die gleiche Weise konnen auch
die anderen Hocker den entsprechen-
den Rohren zugeordnet werden (V,
durch Kurzschluss von R 12, V5 durch
Kurzschluss von R 13 usw.). Die Ziind-
reihenfolge der Rohren ist V1, V6,
V2, V4, V3, V5 Es missen mindest-
ens zwei Hockerzuordnungen vorge-
nommen werden, weil es Gleichrichter
gibt, bei denen die Thyratrons in um-
gekehrter Reihenfolge ziinden.

Setzt, wie in Figur2 b gezeigt, eine
Rohre aus, so ist das fehlerhafte Thyra-
tron schnell bestimmt: die dem ersten
fehlenden Hocker zugeordnete Rohre
setzt aus (V 5), die darauffolgende wird
lediglich in Mitleidenschaft gezogen
(V1).

4 Schlussbetrachtung

Wie die Erfahrungen zeigen, lassen
sich im Betrieb Erkenntnisse gewinnen,
die sich nicht nur kostensparend, son-
dern auch glnstig auf die Ausfallquote
auswirken.

Buchbesprechungen - Recensions - Recensioni

Green D. C. Transmission Systems Il.
London, Pitmann Publishing Ltd, 1978.
137 S., zahir. Abb. und Tab. Preis
£ 3.20.

Dans les réseaux de téléecommunica-
tions, les systéemes de transmission
constituent le support indispensable a
I'échange d’informations a distance.
Leur importance exige du technicien en
télécommunications la connaissance des
principes de base appliqués dans les
equipements de transmission. Issu d’'une
série d'ouvrages destinés a la formation
de ces techniciens en Grande-Bretagne,
ce livre doit étre considéré comme une
introduction aux systémes de transmis-
sion. D. C. Green s’adresse donc en pre-
mier lieu aux lecteurs qui ne disposent
pas de connaissances particuliéres dans
ce domaine. De méme la compréhension
des 8 chapitres ne nécessite pas de
formation mathématique supérieure car
I"auteur se limite a I'utilisation des no-
tions d’algebre élémentaire.

Bien que le livre concerne les systé-
mes de transmission en général, une
large place est faite aux techniques de
transmission des signaux téléphoniques
et a la description des équipements cor-
respondants. Les caractéristiques des
différents signaux empruntant les syste-
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mes de transmission (téléphone, télévi-
sion, données, etc.) sont expliquées dans
le premier chapitre ou l'auteur introduit
également les notions de fréquence, de
longueur d'onde et de vitesse de propa-
gation. Les différents types de modula-
tion (AM, FM, DSB, SSB, etc.) et de mul-
tiplexage (MRF, MRT) ainsi que leurs
applications font I'objet du deuxieme
chapitre. Aprés un examen des problé-
mes de bandes passantes en fonction
des signaux a transmettre (chapitre 3),
les caractéristiques des types de filtres
couramment utilisés dans les équipe-
ments de transmission sont résumees
dans le chapitre 4. Le décibel (dB) et ses
différents points de référence absolus
ainsi que la relation avec le néper sont
des notions indispensables en transmis-
sion; l'auteur les explique au chapitre 5.

Les performances des voies de trans-
mission sont, d'une part, déterminées
par les équipements d’extrémités (par
exemple multiplexeur) et, d'autre part,
influencées par les supports de transmis-
sion. Parmi ces derniers, les cadbles mé-
talliques a paires symétriques et coaxia-
les sont largement utilisés en transmis-
sion analogique et numérique. Leurs pa-
rametres électriques sont définis dans le
chapitre 6 ou leur influence sur la trans-
mission des signaux est brievement exa-
minée. La réalisation de l'interconnexion

par circuits a 2 et 4 fils des divers types
de centraux téléphoniques du réseau bri-
tannique est expliquée au chapitre 7. Fi-
nalement, le chapitre 8 traite les équipe-
ments de multiplexage analogiques et
numériques. On y trouve une description
simplifiée des différents assemblages de
voies téléphoniques recommandés par le
CCITT (groupes primaires, secondaires,
etc.) avec leur plan de fréquences res-
pectif. Les principes de la modulation
par impulsion et codage (MIC) et du mul-
tiplexage dans le temps font également
partie de ce dernier chapitre (systéemes a
24 et 30 voies).

L'absence de développement mathé-
matique et le caractére descriptif du
texte adopté par l'auteur rendent la lec-
ture de ce livre facile et agréable. Les
chapitres sont abondamment illustrés
d'exemples de calculs et d'applications
pratiques. Ces derniéres indiquent quel-
quefois des caractéristiques d’'équipe-
ments propres a la Grande-Bretagne et
pas toujours représentatives pour la
Suisse (par exemple cables a paires sy-
métriques de 0,63 mm de diamétre). Une
particularité qui sera sans doute appré-
ciée par les autodidactes est la présence
a la fin de chaque chapitre de nombreux
exercices qui permettent au lecteur de
controler I'assimilation de la matiére trai-
tée (les réponses sont indiquées a la fin
du livre). P. A. Probst
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Achilles D. Die Fourier-Transforma-
tion in der Signalverarbeitung.
Berlin, Springer-Verlag, 1978. 188S.,
87 Abb., 5 Tab. + VII. Preis DM 48. —.

Mit der Begriindung der Systemtheorie
der elektrischen Nachrichteniibertragung
ist die Fourier-Transformation zu einem
unentbehrlichen mathematischen Werk-
zeug des Nachrichtentechnikers gewor-
den. Seit der Entwicklung der sehr effek-
tiven Algorithmen der Fast Fourier Trans-
form (FFT) ist die Fourier-Transformation
weit Uber das Stadium der analytischen
Signal- und Systembeschreibung hinaus-
gewachsen. Sie wird heute auch zur Rea-
lisierung von signalverarbeitenden Syste-
men mit Hilfe von Digitalrechnern sowie
zur ldentifizierung und Simulation allge-
meinerer technischer, physikalischer und
biologischer Systeme eingesetzt.

Das Buch wendet sich an Ingenieure
und Naturwissenschafter, die in standig
zunehmendem Mass Problemen der Si-
gnalverarbeitung gegeniiberstehen. Es
behandelt schwerpunktmassig die wich-
tigsten Prinzipien der Fourier-Transfor-
mation, die fir die Signalverarbeitung
von Bedeutung sind. An einigen Stellen
werden die Herleitungen bewusst etwas
kurz wiedergegeben, aber alle wichtigen
Beziehungen werden mathematisch kor-
rekt dargestellt, und fir das genauere
Studium werden die Referenzen zu den
wichtigsten Publikationen angegeben.
Damit ist eine lbersichtliche Darstellung
gelungen, in der die in der Signalverar-
beitung wichtigen Beziehungen in leicht
zuganglicher praxisnaher Theorie zusam-
mengestellt sind. Vorkenntnisse in der
Systemtheorie sind fir das Verstandnis
nicht erforderlich, ein erster Begriff Giber
die Fourier-Transformation, Korrelation,
Faltung und Abtastung kann jedoch von
Vorteil sein.

Nachdem durch elementare Betrach-
tungen an einem linearen zeitinvarianten
System die wechselseitigen Beziehun-
gen zwischen Fourier-Transformation
und Systemtheorie beleuchtet worden
sind, werden mit Hilfe der Fourier-Trans-
formation die Spektren von Signalen
verschiedener Klassen definiert und die
Zusammenhéange zwischen  Fourier-
Transformation und diskreter Fourier-
Transformation (DFT) aufgezeigt. Die
DFT und ihre Eigenschaften werden in
einheitlicher Matrizenform behandelt.
Das erlaubt die einfache Einfiihrung von
Dezimierungs- und Segmentierungsope-
ratoren, die eine Strukturzerlegung der
DFT ermdglichen und so unmittelbar auf
die wichtigsten FFT-Verfahren fiihren.
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Dann werden die fiir die Signalverarbei-
tung wichtigen Operationen der diskre-
ten Faltung und Korrelation behandelt
und die Zusammenhange zwischen Fou-
rier-Transformation, Spline-Interpolation
und DFT dargestellt. Schliesslich wird
die fiir viele technische und naturwissen-
schaftliche Anwendungen wichtige digi-
tale Bestimmung von Leistungsspektren
stochastischer Signale kurz erortert.

J. Hospenthal

Hill E. (ed.) A Comparative Study of
Very Large Data Bases. = Lecture
Notes in Computer Science. Band 59.
Berlin, Springer-Verlag, 1978. 140 S.,
29 Abb. + X. Preis DM 18.—.

L'ouvrage contient les résultats d'une
thése de doctorat consacrée aux métho-
des d'organisation des «trés grandes ba-
ses de données». On désigne par cette
expression des bases de données conte-
nant de trés grandes quantités d'infor-
mation, d’'une part, et dont les données
ainsi que tous les pointeurs, listes et in-
dex sont mémorisés sur mémoires de
masses (généralement des disques ma-
gnétiques) d’autre part. La principale ca-
ractéristique déterminant les performan-
ces d'un type d’'organisation de base de
données est le nombre d’accés aux mé-
moires de masse qu'il est nécessaire
d’exécuter pour réaliser la recherche ou
la mise a jour d'un enregistrement (re-
cord).

Le but de la thése a été d'établir une
méthode permettant de comparer les
différentes structures d’organisation
existantes et d'en évaluer les performan-
ces. Deux critéres ont été pris en con-
sidération: le nombre d’'accés aux dis-
ques par recherche, insertion ou efface-
ment d'un enregistrement, en fonction
du nombre d’enregistrements contenus
dans le bloc de mémoire pouvant étre
atteint par un seul acces; ainsi que le vo-
lume de mémoire nécessaire. Le degré
d’occupation des blocs de mémoire a
également été utilisé comme parameétre.

Les types d’'organisation examinés
sont les méthodes de hachage (hash-
ing), les structures arborescentes, les fi-
chiers chainés (linked files) et les fi-
chiers inversés. Pour chaque type, |'au-
teur a défini des algorithmes de re-
cherche, d'insertion et d'effacement et a
fait I'analyse des temps correspondants
a ces opérations. |l a ensuite procédé
aux comparaisons selon les critéres
énoncés précédemment. Les résultats
sont présentés sous la forme de graphi-
ques. lls ne permettent pas de départa-

ger de fagon absolue une méthode par
rapport a l'autre, mais livrent néanmoins
des résultats intéressants pour choisir un
type d’organisation en fonction des be-
soins spécifiques d'une application don-
née.

Le mérite de I'ouvrage est de faire le
tour des méthodes d’organisation exis-
tantes de maniére uniforme et de pré-
senter une approche et des notations
unifiées pour en évaluer les performan-
ces. |l ne livre pas de solution toute faite
pour la conception d'un systéme opti-
mal. |l peut toutefois constituer un outil
trés utile pour I'ingénieur devant évaluer
un type d’organisation pour une base de
données. Cette étude, qui est relative-
ment facile a suivre, peut aider égale-
ment le débutant a saisir I'importance
que peut avoir le choix de la structure
des données sur les performances d'un
systéme. J.-J. Jaquier

Osborne A. Einfiihrung in die Mikro-
computer-Technik. Miinchen, te-wi-
Verlag, 1977. 432 S., zahlr. Abb. und
Tab. Preis DM 66.—.

Beim vorliegenden Buch handelt es
sich um die deutsche Ubersetzung der
amerikanischen Ausgabe «An Introduc-
tion to Microcomputers». Gleich beim er-
sten Kapitel stellt der Leser fest, dass
dieses Buch nicht nur den Spezialisten
anspricht, sondern besonders auch dem
Anfanger und wissbegierigen Laien den
Einstieg in dieses modernste Gebiet der
Elektronik ohne grosse Schwierigkeiten
ermoglicht. Didaktisch geschickt darf die
tbersichtliche Darstellungsart bezeich-
net werden. Wichtige Texte sind fett ge-
druckt und heben sich gut von Umschrei-
bungen und Detailerklarungen ab. Alle
wesentlichen Fachausdriicke werden er-
klart und erstmals eingerahmt. Der Text
wird mit gegen 400 Zeichnungen gra-
fisch erganzt. In Form eines Lehrge-
sprachs werden die verschiedenen Ab-
schnitte durchgearbeitet.

Ein breiter Platz wird im ersten Ab-
schnitt den Grundlagen der Digitaltech-
nik eingeraumt. In weiteren Kapiteln er-
klart der Verfasser den Aufbau eines Mi-
krocomputers mit Speicher, Zentralein-
heit und dazugehoriger Infrastruktur. Die
Programmierung von Mikrocomputern
wird in kleinen Schritten erlautert und
mit Beispielen erhéartet. Verstandlicher-
weise muss an dieser Stelle des Fachbu-
ches die produktneutrale Behandlung
des Stoffes verlassen werden. Einige be-
stehende und handelsiibliche Typen, wie
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Pace von National Semiconductor, Intel
8080, Motorola M 6800, Rockwell PPS —8
sowie Signetic 2650 werden beschrieben
und geben dem Anwender wichtige Hin-
weise (iber Besonderheiten und den in-
ternen Aufbau. Im letzten Kapitel werden
die fir die Wahl eines Mikrocomputers
wichtigen Entscheidungshilfen gegeben.
Den Abschluss des Buches bildet ein
ausgedehntes Fachworterverzeichnis.
Dieses Werk bietet jedem, der sich fir
das moderne Gebiet der Elektronik inter-
essiert, das notige und gut verstandliche
Fachwissen. H. Bogli

Fuller W. R. FORTRAN Programming
— A Supplement for Calculus
Courses. Berlin, Springer-Verlag,
1977. 145S., 23 Abb.+XIl. Preis
DM 14.80.

Le livre de W.R. Fuller se présente
sous la forme d'un support de cours de
niveau universitaire. Il est destiné a fami-
liariser I'étudiant avec I'utilisation d'un
ordinateur pour la résolution de problé-
mes de mathématiques appliquées. Le
but premier de I'auteur n’est pas de don-
ner un enseignement complet du lan-
gage FORTRAN ni de former des pro-
grammeurs. |l s'agit plutét de faciliter
I'étude du calcul différentiel et intégral
et de ses applications numériques en
fournissant des notions du traitement de
données suffisantes pour alléger les
exercices pratiques numériques. L'ordi-
nateur n’est toutefois pas considéré sim-
plement comme un remplacement pur et
simple de la régle a calcul. Son utilisa-
tion implique une révision des méthodes
pour tenir compte de ses possibilités et
de ses limitations. L'ouvrage est donc
destiné a compléter les cours usuels et
peut étre utilisé en paralléle avec un sup-
port de cours traditionnel. L'auteur veut
montrer que les méthodes classiques et
celles qui utilisent un ordinateur peuvent
coexister et méme se soutenir mutuelle-
ment. Sur le plan de I'enseignement, I'in-
troduction rapide du concept d'algo-
rithme peut aider I'étudiant a se concen-
trer sur la notion de probléme a résoudre
au lieu de se fixer sur de simples mani-
pulations de formules.

Le cours est subdivisé en 12 chapitres.
Sept d'entre eux sont consacrés plus
particulierement au langage FORTRAN
et a sa technique. La matiére traitée est
suffisante pour aborder le calcul numéri-
que des problemes scientifiques cou-
rants. Le lecteur devra toutefois compleé-
ter ses connaissances en utilisant les
manuels FORTRAN du systéme informa-
tique dont il dispose, s'il veut maitriser
véritablement les possibilités du lan-
gage.

Les cinq autres chapitres ne sont pas
consacrés aux seuls problemes du lan-
gage FORTRAN lui-méme, mais a ceux
en relation avec les conséquences de
son utilisation sur les probléemes numeéri-
ques. Les séries et la notion de limite, les
erreurs d’arrondi, le calcul numeérique
des intégrales, les fonctions a deux va-
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riables et les séries infinies, et enfin les
équations différentielles sont traités
dans cette optique.

L'auteur a complété chaque chapitre
par de nombreux exercices en joignant
les résultats pour certains d’entre eux.
On peut toutefois regretter que seuls des
résultats bruts sont donnés, sans les
accompagner du texte du programme
FORTRAN correspondant.

L'ouvrage est avant tout destiné aux
enseignants désirant intégrer rapide-
ment et harmonieusement |'usage de
I'ordinateur comme outil dans le cadre
d’un cours de calcul différentiel et inté-
gral, et il atteint I'objectif visé. Pour le
lecteur individuel désirant s'initier au
langage FORTRAN il constitue égale-
ment un complément intéressant en sus
des cours usuels de programmation. En
effet, par son orientation mathématique,
I'ouvrage facilitera le passage de la regle
a celui de I'ordinateur et peut aider a évi-
ter quelques désillusions initiales.

J.-J. Jaquier

Clavier J., Coffinet G., Niquil M. et Behr F.
(ed.) Théorie et technique de la
transmission des données. Bande |
und Il. Fribourg, Crispa SA, 1977.
Band |: 314 S., zahlr. Abb. und Tab.,
Preis Fr.81.15; BandIl: 208 S., zahlr.
Abb. und Tab. Preis Fr. 60.85.

La réédition d'un ouvrage de haut ni-
veau en langue francaise sur un sujet
dont l'importance ne cesse de s'affirmer
est a mettre en évidence. La présentation
sous forme discréte des informations est
si commode que |'on tend de plus en plus
a transformer comme telle les tradition-
nels signaux analogiques. Cet échange
d'informations, grace a ce langage parti-
culier que I'on appelle données, se réalise
grace a la téléinformatique. En fait, ce
terme traduit parfaitement cette associa-
tion entre les téléecommunications, d'une
part, et I'informatique, d'autre part. Cette
technique de la téléinformatique est en-
core en plein devenir.

L'ouvrage de J. Clavier et al. a le mérite
d'amener graduellement le lecteur des
bases théoriques aux applications con-
crétes dans ce secteur en plein essor. Le
premier tome est consacré aux notions
fondamentales indispensables pour abor-
der le domaine de la transmission des
données, qui fait appel a un langage ma-
thématique parfois fort avancé. Les
auteurs ont estimé utile d'en rappeler
'essentiel dans la premiére partie. La dé-
tection et la correction des erreurs est la
suite naturelle de I'exposé des éléments
de mathématiques. Le codage et le déco-
dage en sont les sujets principaux. Un ta-
bleau donne un exemple des codes bien
connus aujourd’hui.

Les données, considerées jusqu'a pré-
sent comme des symboles mathémati-
ques, sont maintenant étudiées sous |'as-
pect de signaux electriques. Les auteurs
examinent tout d'abord les données four-

nies par la source dans le domaine spec-
tral. Des modulations diverses sont en-
suite traitées. Le probleme essentiel de
I'étude des signaux bruités en transmis-
sion de données est alors abordé a |'aide
de la théorie statistique de la décision,
avec une application a la détection d'en-
veloppe. Grace aux éléments exposeés, les
performances des principaux procédés
classiques de transmission des signaux
binaires sont déterminées. Cette analyse
constitue la synthese des résultats préce-
dents et montre qu'un choix optimal du
procédé de modulation et du traitement
correspondant peut améliorer la qualité
de la transmission de l'information. Le
premier volume se termine par la re-
cherche des performances des modula-
tions plurivalentes. Les trois grandes par-
ties qui constituent |'ossature de ce tome
sont complétées par de courtes référen-
ces bibliographiques.

Dans le deuxieme volume, les auteurs
examinent les aspects multiples de la té-
léinformatique. Afin de présenter des in-
formations techniques suffisamment pré-
cises, il a été nécessaire de faire appel a
des spécialistes en téléinformatique ou
en télécommunication. Les techniques
utilisées en transmission de données évo-
luent constamment. S'il appartient aux
techniciens et aux spécialistes de propo-
ser des solutions ou d'offrir des possibili-
tés, il convient aussi que les utilisateurs
précisent leurs souhaits et donnent leurs
avis sur les propositions qui leur sont fai-
tes.

Dans cette optique, les auteurs ont
ainsi effectué un survol des techniques et
des systéemes de téléinformatique. La
voie de transmission et le probleme de la
fonction de synchronisation en sont les
premiers éléments. La modulation et la
démodulation leur font suite. Puis sont
exposés le role et la justification de la
transmission des données dans les
eéchanges ou les communications et les
orientations modernes. Les équipements
de connexion au réseau, les terminaux,
les fonctions téléinformatiques des ordi-
nateurs et le concept de réseaux sont
également abordés. Finalement, les
auteurs esquissent a traits grossiers une
démarche générale a suivre pour la con-
ception de réseaux et citent quelques
ouvrages de référence sur la téléinforma-
tique. Des avis et recommandations du
CCITT utiles a la transmission des don-
nées sont encore mentionnés en annexe.

La parfaite présentation de cet ouvrage
et le soin avec lequel il a été édité en font
un livre particulierement agréable a lire.
Son niveau en général est celui d'un
cours d'introduction, et le situe donc a
mi-chemin entre les ouvrages abstraits et
les ouvrages purement descriptifs. La
partie assurément la plus ardue est celle
consacrée a la détection et a la correction
des erreurs. En résumé, cet ouvrage doit
convenir aussi bien aux ingénieurs et
techniciens désireux d'approfondir leurs
connaissances qu'aux étudiants décou-
vrant, pour la premiére fois, le domaine
de la transmission des données.

Ch. Barfuss
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