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TT-Lager und PTT-Garage Arlesheim

Hans MEYER, Basel

Zusammenfassung. Der grosse Bau-
komplex ist entsprechend seinen drei
Hauptfunktionen gegliedert: ein niedri-
ger Trakt mit Autoreparaturwerkstétten,
eine grosse Lagerhalle und ein Hochge-
béaude fiir Verwaltung, Betriebswerkstét-
ten, Personalrestaurant und Wohnun-
gen. Auf einem Grundmodul von
8,10 x 8,10 m, im Bereich der Lagerhalle
von 8,10 x 11,00 m basierend, ist die An-
lage mit dem Ziel nach weitgehender
Flexibilitat organisiert. Grossrdume mit
Sandwichwandteilungen im Hochge-
béaude, stiitzenfreie Konstruktion und va-
riable Einbauten bei der Werkhalle sowie
die mit Gitterbriickentragern stitzenfrei
lberspannte Lagerhalle sind auf die be-
kannten und zukdnftigen Bediirfnisse
abgestimmt.

Magasins TT et garage PTT d’Arles-
heim

Résumé. L'imposante construction est
subdivisée conformément & ses trois
fonctions principales: un corps de béati-
ment bas avec les ateliers de réparation
des automobiles, une grande halle a
l'usage de magasins et une maison-tour
abritant les services administratifs, les
ateliers d’exploitation, le restaurant du
personnel et des appartements. Réalisée
d’aprées un module de base de
8,10x8,10m, de 810x 11,00 m pour la
halle a I'usage de magasins, la construc-
tion est organisée dans l'optique d’une
souplesse tres poussée. De vastes lo-
caux séparés par des parois «sandwichy
dans la maison-tour, une construction
autoportante et des cloisons variables
pour la halle des ateliers ainsi que la
halle a I'usage de magasins surmontée
de traverses en treillis sont adaptés au

654.115.6(494.23):654.116.17(494.23):658.785:725.38

Magazzino TT e autorimessa PTT
Arlesheim

Riassunto. L’importante costruzione €
suddivisa in base alle sue tre funzioni
principali: una parte sotterranea con of-
ficine per la riparazione dei veicoli, un
grande capannone e diversi piani per i
servizi amministrativi, le officine del-
'esercizio, il ristorante per il personale e
appartamenti. Su una dimensione di
base di 8,10x 8,10 m, nel capannone di
8,10x 11,0 m, I'impianto € organizzato in
modo da offrire il massimo di adattabi-
lita. Grandi locali con pareti a sandwich
nei piani superiori, costruzione senza co-
lonne di sostegno e incorporamenti va-
riabili nel padiglione di lavoro, come
pure capannone di deposito delle merci
munito di intelaiatura portante sono stati
costruiti in base alle esigenze attuali e
future.

besoins connus et futurs.

1 Einleitung

Die Entwicklung des Telefons, das vergrosserte Mate-
rialsortiment, neue Materialien und steigende Umsatze,
stets fortschreitende Motorisierung riefen nach Dezen-
tralisierung der Material- und Transportdienste und Aus-
zug aus dem «Weissen Haus» (damaliger Sitz der KTD
Basel). Das Schwermateriallager verblieb auf dem Areal
Dreispitz, der Garage- und Magazinbetrieb sowie die
Zentralisierte Betriebswerkstatte fanden an der Zwinger-
strasse Unterkunft. Hier wurden die Verhaltnisse zufolge
der raschen Entwicklung bald erneut prekar, ein geord-
neter und wirtschaftlicher Betrieb auf die Dauer unmdg-
lich. Die Suche nach einer geeigneten Bauparzelle
scheiterte lange entweder an den Ubersetzten Preisen
oder an den verkehrstechnisch und distanzmassig un-
gunstig gelegenen Objekten. Im April 1965 konnte durch
Zufall eine Parzelle von 34 000 m? in der Gemeinde Arles-
heim, mit privatem Anschlussgleis, von der AG Brown,
Boveri & Co. erworben werden.

Die nun folgende Vorprojektierung galt vor allem der
Bertcksichtigung der von den einzelnen Diensten, wie
den Material- und Transportdiensten, der Bauabteilung,
der Betriebsabteilung, der Verwaltungsabteilung und
der Betriebsschutzorganisation angemeldeten An-
spriche nach Notwendigkeit und Wirtschaftlichkeit. Bei
den Material- und Transportdiensten betraf es vor allem
die Lagerhalle fir das Schwermaterial, Magazine fir
Werkzeuge und Gerate fir Kabellegung, fir Apparate,
Altmaterial (einschliesslich Aufbereitung), Raume fir
die Lagerung von Zentralenausriistungen, Werkstatten
des Garagebetriebes (einschliesslich Spenglerei und
Malerei, Pneuservice, Wasch- und Schmieranlagen,
Pneulager) und Einstellhallen. Von andern Diensten
wurde die Unterbringung der Kabelstangenmontage,
Raume fur die Instruktion, den Formulardienst, die Lage-
rung und den Versand der Telefonblcher, die Zentrali-
sierte Betriebswerkstatte, Schutzraume und das Feuer-
wehrmagazin gefordert.
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2 Projekt

Die mit der Ausarbeitung des Projektes beauftragten
Architekten Hermann und Hans Peter Baur versuchten
eine uniforme Erscheinung und unausgewogene Gliede-
rung zu vermeiden. Das Projekt (Fig. 7) sah drei Gebau-
dekomplexe vor:

— Garagewerkstatte mit Dachparking

— Linien-, Werkzeug- und Apparatemagazin

— Hochbau als Dominante, mit Zentralisierter Betriebs-
werkstatte, Arbeitsantrittsraumen fir Handwerker der
Bauabteilung, Ausbildungsraumen, Lagern, Biros,
Personalrestaurant und Wohnungen

Alle drei Gebaudeteile sind durchgehend unterkellert.
Diese Raume finden fir Autoeinstellhalle, Pneulager,
Formulardienst und Telefonbuchversand, Materiallager,
Schutzraume und Heizzentrale Verwendung.

Bereits in der Entwurfsphase wurden grundsatzliche
Studien Uber wirtschaftliche Konstruktionsmoglichkei-
ten angestellt, nachdem die Baumassen erkannt werden

Fig. 1
Modell-Aufnahme
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Fig. 2
Teilansicht der Werkstatte

konnten, die anhand einer eingehenden Betriebsanalyse,
basierend auf Bedirfnisnachweis und Erschliessungs-
moglichkeiten, nach den Funktionserfordernissen geord-
net und klassiert wurden.

Die Garagewerkstatte (Fig. 2) plante man stutzenfrei,
was eine ausserst wirtschaftliche Raumausnutzung er-
gibt, wobei sich bei diesem differenziert genutzten Bau-
teil der geringe Zirkulationsflachenanteil besonders po-
sitiv auswirkte.

Fir die Uberdeckung der Dachparkfliche (Fig. 3)
wurde eine leichte Stahl-Holz-Konstruktion vorgesehen.
Eine massive Ausfiihrung hatte wegen des Gewichts
eine starke Verteuerung der Hallenkonstruktion verur-
sacht.

Die Magazine fir Kabel-, Linien- und Werkzeugmate-
rial sowie fiir das Apparatematerial befinden sich in
einem stiitzenfrei ausgebildeten Trakt aus reiner Stahl-
Glas-Konstruktion. Bei einer Lange von 135 m und einer
Breite von 70 m gewahrleistet dies einen sehr guten
Lichteinfall (Fig. 4). Verladerampen fiir Bahn- und Stras-
sentransport sind in die Halle integriert, so dass samt-
liche Speditionsaufgaben witterungsunabhéngig und ra-
tionell ausgefiihrt werden kénnen.

3 Baukonstruktion

Den Planern stellten sich beim Projekt drei Arten von
Problemen:

= Reine Ingenieuraufgaben, wie das Lésen der Grund-
wasserfrage

= Aufgaben, die durch funktionelle und architektonische
Gegebenheiten stark beeinflusst waren, wie Werk-
halle und Hochbau

= Aufgaben mit hoherem Freiheitsgrad, wie etwa beim
Lagergebaude

Das Kellergeschoss steht bereits bei Normalwasser
g9anz erheblich im Grundwasser. Es war deshalb notig,
das Bauwerk gegen Wasser zu isolieren, den Auftrieb zu
kompensieren und das «leichten Bauwerk auch bei
Hochwasser im Gleichgewicht zu halten. Sondierungs-
bOhrungen ergaben, dass eine Verankerung des Bau-
Werks nicht méglich war. Die gewéhlte Losung sah des-
halb eine starke Fundamentplatte aus dichtem Beton
vor, die ausserdem bei der Ubertragung der Stiitzenla-
Sten auf den Baugrund mithilft. Uber diese Platte wurde
Zuerst Kies, nachher vorhandenes Aushubmaterial auf-

Bulletin technique PTT 3/1978

Fig. 3
Dachparkplatze

geschuttet und verdichtet. In dieser Ballastschicht von
1,0...1,4 m Starke wurden auch die Kanalisationen unter-
gebracht. Die untere Kieslage bezweckt, allfalliges Sik-
kerwasser in die Pumpensiimpfe abzuleiten. Uber dem
Ballast dienen grossfeldige Stahlbetonplatten als
eigentlicher Kellerboden. Die Umfassungswande wur-
den mit aufgeklebter Kunststoff-Folie isoliert. Diese Vor-
kehren haben das Bauwerk gegen ein mdgliches Hoch-
wasser (wie es 1973 eintraf) zu sichern.

Funktionelle und architektonische Gegebenheiten so-
wie Auflagen der kantonalen Behorden beeinflussten
naturgemass die Projektierung der PTT-Garage und des
Hochbaus. Die Lage der Stitzen in der Einstellhalle
(Fig. 5), die verlangte Flexibilitat, das befahrbare Dach
der Autowerkstatte und andere Komponenten waren bei
der Wahl des Tragsystems und der Materialien aus-
schlaggebend. Bei der Einstellhalle bilden Decke,
Wande und Fundamentplatte einen geschlossenen Rah-
men aus Stahlbeton. Variable Deckenstarken, Verstei-
fungen und Verstarkungen zwischen Wéanden und Dek-
ken waren die Mittel des Ingenieurs, um das Kraftespiel
glinstig zu beeinflussen. Bei der Autowerkhalle und dem
Hochbau teilen sich Stahlbeton und Vorspannbeton
sinnvoll in die Aufgabe, die Konstruktion grosszugig und
doch wirtschaftlich auszubilden.

Wenn bei der Lagerhalle des Linien-, Werkzeug- und
Apparatemagazins dem Ingenieur auch eine grossere
Freiheit in der Gestaltung des Tragwerks gelassen
wurde, so war die optimale Losung keineswegs leicht zu

Fig. 4
Stutzenfreie Lagerhalle

121



Fig. 5
Einstellhalle

finden. Bei der Kellerdecke kamen beispielsweise eine
echte Pilzdecke von geringer Starke und mehr Armie-
rung oder eine Flachdecke mit grosserer Starke und we-
niger Armierung in Frage. Im allgemeinen sind Pilzdek-
ken wirtschaftlicher, das grossere Gewicht einer Flach-
decke gestattete aber eine Reduktion des Ballastes. Die
Ausarbeitung beider Varianten ergab, dass die Flach-
decke um einige 10 000 Franken billiger zu stehen kam.
Hinzu kamen noch die grossen Vorteile der Flachdecke
beim Stapeln und bei der Leitungsfiihrung.

4 Aufteilung und technische Einrichtungen

41 Formulardienst

Im Untergeschoss des Hochbaus ist der Formular-
dienst untergebracht. Zwei Fensterfronten geben den
Blick auf terrassenartig angelegte Ziergarten frei (Fig. 6).
Die Arbeitsplatze sind an die Fenster verlegt, so dass
weitgehend mit Tageslicht gearbeitet werden kann.

Eine Montamobil-Anlage erlaubt, den Platz optimal
auszunutzen, und erleichtert es, Ordnung zu halten.

Fir den Versand der Telefonbiicher steht eine mobile
Forderbandanlage zur Verfiigung (Fig. 7), die fur eine ra-
tionelle und wirtschaftliche Spedition sorgt. Geeignete
Lagermoglichkeiten fir die Telefonbiicher und Verpak-
kungsmaterialien sind vorhanden.

Direkte Zufahrtsmoglichkeiten mit Motorfahrzeugen
und eine arbeitstechnisch richtig plazierte Scheren-He-
bebiihne mit einer Plattformgrosse von 3,0 x 2,4 m, einer

i

Fig. 6
Blick in die Buchbinderei
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Fig. 7
Forderbandanlage fiir die Telefonbuchspedition

Tragkraft von 2000 kg und einer maximalen Hubhohe von
1,8 m, bei einer Motorenleistung von 4 PS, gewahrlei-
sten einen raschen Ent- und Belad von Lastwagen.

42 Personalrestaurant

Das vom Schweizerischen Volksdienst gefiihrte Per-
sonalrestaurant verfligt iber grosse Fensterfronten mit
freiem Blick. Blumen, Straucher und ein stilles Wasser
mit Goldfischen runden das Bild dieser Oase der Ent-
spannung ab.

72 Sitzplatze sind fir die Einnahme von Mahlzeiten, 54
Sitzgelegenheiten im Café vorhanden (Fig. 8).

Die Kiche (Fig. 9) ist fur die Zubereitung von 500 Es-
sen ausgerichtet; sie bedient auch andere «Verbrau-
cher» mit Hauptmabhlzeiten.

43 Arbeitsraume der Bauabteilung

In die Halle fir Schwermaterial wurden die Werkstatte
fir die Montage der Kabelstangen sowie ein Raum fir
die praktische Instruktion des Handwerkerpersonals in-
tegriert. Beide Raume sind sowohl von der Halle her als
auch durch einen separaten Eingang zuganglich. Grosse
Schiebetore zur Halle gestatten einen ungehinderten
Materialaustausch ohne grossen Zeitaufwand.

Ein eingebauter Deckenkran mit 2000 kg Tragkraft,
ausgeristet mit Normal- und Feinhub, zwei Montage-
Bohrmaschinen an Auslegern, S&ulen- und Tischbohr-

Fig. 8
Café des Personalrestaurants
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Fig. 9
Teil der Kiiche des Personalrestaurants

maschinen, Schmirgelmaschinen, Eisenfrdse und eine
Elektro-Schweissanlage ermaglichen einen optimalen
Personal- und Instruktionseinsatz.

Die Montage der Kabelstangen (Fig. 10) ist weitge-
hend auf Einmannbetrieb ausgerichtet und ertbrigt dank
der zur Verfiigung stehenden Hilfsmittel den Beizug
einer Hilfskraft.

Im Instruktionsraum kann das Personal mit unsern
Aufgaben vertraut, weitergebildet und mit Neuerungen
bekannt gemacht werden.

44 Linien-, Werkzeug- und Apparatemagazine

Zum rationellen Umsetzen von Baumaterialien wurden
in der Umschlagshalle fiir schwere Materialien Zweitréa-
ger-Standardkrane montiert. Im Bereich der Lagerung
von Kabelstangen, Stangen, Eisenwaren, Betonwaren
und Symalenrohren sind es zwei Normal- und Feinhub-
Krananlagen mit 6300 kg Tragkraft und einer Spannweite
von 31,5 m; im Bereich der Lagerung von Kabelhéaspeln
eine Normal- und Feinhub-Krananlage mit 10000 kg
Tragkraft und einer Spannweite von 23,4 m. Diese drei
Krananlagen sind iiber Schiitze durch Hebelschalter in
der Kabine und Steuerbirne gesteuert. Uber die Eisen-
bahnwagen-Zuganlage sowie die Drehscheibe fiir Ka-
belrollen ist bereits in den Technischen Mitteilungen PTT
1/1975 beziehungsweise 5/1975 berichtet worden.

In die Verladerampe fiir Lastwagen sind in der Halle
und vor dem Werkzeugmagazin drei Anpassrampen
(Achslast 4 t, Gesamtlast 5 t, Plattform 3,0 x 2,4 m, Verti-
kalschub 325 mm bei Vollausstoss) eingelassen. Diese
Rampen (Fig. 11) erlauben, Hoéhenunterschiede zwi-
schen den verschiedenen Fahrzeugbriicken und den
Rampen auszugleichen und schliessen Unfallgefahren
aus. An der Rampe des Werkzeugmagazins ist ausser-
dem eine Scheren-Hebebiihne von 3,0 x 2,4 m und von
1.8 m Maximalhubhohe plaziert, um Verlad und Auslad
gewichtiger Werkzeuge miihe- und auch gefahrlos vor-
Zunehmen.

Die Bodenoffnung von 4,0 x 8,0 m der Lagerhalle be-
Ziehungsweise der Decke des Untergeschosses gestat-
tet einen mihelosen Hub von instandgestelltem
Schwer- und Altmaterial mit der Krananlage. Der Schie-
ber ist an der Decke im Untergeschoss montiert und mit
einem elektromotorischen Antrieb versehen. Bei Strom-
ausfall schaltet automatisch der vorhandene Handan-
trieb ein. Zur Vermeidung von Unfillen ist die Bodenoff-
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Fig. 10
Montage von Kabelstangen

nung mit Radabweisern und Stahlrohrgelandern gesi-
chert.

Ein im Boden des Untergeschosses eingelassenes Ka-
belbad ermaoglicht das Prifen defekter Kabel. Das Kabel
wird Uber zwei untersetzte Rollenantriebe kontinuierlich
durch das Wasser gezogen und wieder aufgerollt.

Eine stationare Kabelschere dient dem Zerhacken von
Auszugkabeln zum Verkauf als Altmaterial. Waren dazu
bisher 3 bis 5 Mann nétig, so ist dies nun viel bequemer
im Einmannbetrieb maoglich.

Zwei Warenaufziige mit einer Tragkraft von je 4t —
der eine auf der Bahn-, der andere auf der Strassenseite
— verbinden Apparatemagazin, Lagerhalle und Unterge-
schoss und erlauben kurze Umschlagswege bei minima-
len Zwischentransporten.

45 PTT-Garage

Freundliche, helle und gut eingerichtete Arbeitsplatze
kennzeichnen die Automobilwerkstatte und bieten die
Voraussetzungen fir eine gute Arbeitsatmosphéare und
fachmannische Arbeit. Jeder Automechaniker verflgt

Fig. 11
Anpassrampe im Schwermateriallager
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Fig. 12
Arbeitsplatz «Kleinwagen»

Uber einen Platz mit natlrlichem Licht, ausgeriistet mit
Kleinwagenheber (Tragkraft 3t), Luftheber (Tragkraft
1,5 t), personlich zugeteiltem Werkzeug sowie Luft- und
Elektrischanschlussen.

Die sudliche Fensterfront ist den Reparaturplatzen fir
Kleinfzhrzeuge (Fig. 12), die nordliche den Arbeitsplat-
zen flr Reparaturen und Unterhalt an schweren Motor-
fahrzeugen (Fig. 13) vorbehalten. Hier stehen ein hy-
draulischer Zweisaulenheber mit 7t Tragkraft je Saule
und zwei Reparturlifte mit einer Tragkraft von je 15 t, mit
hydraulischer Abhebevorrichtung, Luft- und Elektrisch-
anschlissen zur Verfigung. Zudem sind Uber den
Grosswagen-Reparaturplatzen zwei Eintragerkrane ein-
gerichtet.

Im Bestandteillager befinden sich sémtliche gangigen
Kleinteile, und im Zwischengeschoss sperrige Aggre-
gate, wie Motoren, Getriebe, Achsen, Verglasungen, Ka-
rosserieteile usw. Dieses ist Uber den Lift fir Defektfahr-
zeuge zuganglich.

Samtliche Werkzeugmaschinen sind in einem Raum
zusammengefasst und werden durch einen ausgebilde-
ten Mechaniker betreut. Zu seiner Verfugung stehen je
eine Drehbank mit Spitzenweiten von 1500, 1000 und
650 mm; 1 kombinierte Bohr- und Frasmaschine,
1 Standerbohrmaschine, 1 vollhydraulische Schnellsa-
gemaschine, 3 Schleifmaschinen und 1 Dornpresse. Da-
mit besteht die Moglichkeit, Bremsscheiben und Brems-

Fig. 13
Arbeitsplatz «Grosswagen»
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trommeln zu uberdrehen und alle anfallenden Drehar-
beiten fachgerecht auszufiihren sowie Spezialwerk-
zeuge selber anzufertigen (Fig. 14).

Um samtliche Arbeiten an der Bereifung, Montage
und Demontage und auch Reparaturen vornehmen zu
konnen, stehen zweckmassige Einrichtungen zur Verfu-
gung des Reifenspezialisten, der auch die Verantwor-
tung fir die Lagerhaltung mittragt.

Die Teilereinigung ist mit einem Automaten ausgeru-
stet. Dank des direkten Abzuges kdnnen Geruchsbelasti-
gungen vermieden werden.

Die auf die Bedlrfnisse der Garage zugeschnittene
Elektro-Werkstatt, von einem ausgebildeten Auto-Elek-
triker betreut, bietet die Moglichkeit, samtliche Storun-
gen an den elektrischen Anlagen des Motorfahrzeugs zu
beheben. Die Werkstatt ist unter anderem ausgerustet
mit einem mobilen Lichtmaschinen-Alternator- und An-
lasserprufstand, einem Schliesswinkelgerat, einem
Scheinwerfereinstellgerat sowie verschiedenen Klein-
und Spezialgeraten.

Zur Prufung der Bremsen wurde in einem schallisolier-
ten Testraum ein Rollbremsprifstand mit Variomesskopf
eingerichtet. Im selben Raum ist auch ein Lenkgeome-
trie-Prifstand montiert (Fig. 15).

Die Spenglerei und Malerei gestattet, einen Grossteil
Karosseriereparaturen im eigenen Betrieb vorzunehmen.
Der Einbau einer Spritzkabine ist fiir die nachste Zeit
vorgesehen. Die Einrichtungen der Spenglerei/Malerei
bestehen unter anderem aus Schweisstisch, elektri-
schem Schweissapparat, Autogen-Schweissanlage,
Schutzgas-Schweissanlage, Kreissage, Biegeapparat,
hydraulischer Presse, Schmirgelmaschine und Teller-
schleifmaschinen.

Die Wasch- und Schmieranlage ist mit einer vollauto-
matischen Einrichtung fir Gross- und Kleinwagen,
Schmierliften (15t und 3 t), Hochdruckpumpen und Alt-
lablassvorrichtung ausgeristet. Uber Schlauchroller-
batterien konnen Frostschutz, Motorendl, Getriebedl,
Sprihol, Fett, Chassisreinigungsmittel und Luft direkt
bezogen werden.

In der Durchfahrt zur Garage und den Magazinen sind
die  Tankstellen  witterungsgeschitzt  angeordnet

(Fig. 16).

Fig. 14
Teilansicht des Raumes fiir Werkzeugmaschinen
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Fig. 15
Lenkgeometrie-Priifstand

Der Garagetrakt beherbergt nebst Garderoben, Du-
schen und sanitéren Einrichtungen auch die Biros fir
Garageleiter, Werkstattchefs und Reparaturannahme
sowie Instruktionsraume fir die Lehrlingsausbildung.

46 Verschiedenes

Die Anlagen werden wahrend der normalen Arbeits-
zeit mit Hilfe besonderer Einrichtungen (fur Feuer,
Grundwasser unter anderem) dauernd, in der ibrigen
Zeit durch eine Sonderorganisation (iberwacht.

5 Gliederung des Hochbaus

Im Erdgeschoss befinden sich lediglich Eingange und
Abstellraume sowie ein Sanitatsraum mit direkter Zu-
fahrt.

Das gesamte 1. Obergeschoss beherbergt die Zentra-
lisierte Betriebswerkstatte, Reinigung und Priifung,
Hausautomaten, Elektronik, Kassierstationswerkstatte
und Instruktionsraume.

Im 2. Obergeschoss befinden sich die Klimazentrale
und die Raume fir die Ausbildung der FEAM-Lehrlinge
mit 24 Arbeitsplatzen.

Der Lagerung von Zentralenausristungen dient das
3. Obergeschoss. Hier befindet sich auch die Werkstatte
des Betriebselektrikers.

Das 4. Obergeschoss ist dem Handwerkerpersonal der
Bauabteilung reserviert. Durch die Verlegung ins gleiche
Gebiude ist eine optimale Zusammenarbeit zwischen
der Bauabteilung und den Material- und Transportdien-
Sten gewahrleistet. Die Biiros der Material- und Trans-
Portdienste mit angegliederten Konferenz- und Instruk-
tionsraumen befinden sich im 5. Obergeschoss.

4 Dienstwohnungen im Stil «Maisonette» schliessen den
Bau nach oben ab.

6 Heizungsanlage

Die PTT-Garage, Magazine und der Hochbau werden
V9n einer gemeinsamen Zentrale beheizt. Sie befindet
Sich im Untergeschoss des Magazintraktes. Der Warme-
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bedarf wird mit zwei Hochleistungs-Warmwasserkes-
seln von je 12,56 MioJ Leistung gedeckt. Ein dritter
Heizkessel (Leistung 4,1868 Mio J) wird fir das Ge-
brauchswarmwasser und wahrend der Ubergangszeit
sowie zur Deckung von Spitzenlasten bendtigt (Fig. 17).

Die Hauptzentrale und eine Unterzentrale im Hochbau
versorgen die Rdume mit zum Teil Grund- und Vollast-
heizung sowie die Liftungs- und Klimaanlagen. Die mit
Ol betriebene Heiz- und Warmwasseranlage ist gegen
Olunfélle elektronisch abgesichert und wird zentral
Uberwacht.

7 Liftungs- und Klimaanlagen

Magazine und Garagewerkstatten werden beliftet.
Die Luftungsanlagen lbernehmen die Heizlast von der
Grundlastheizung von +8°C bis zur erforderlichen
Raumtemperatur. Je nach Raumlichkeit wird ein ent-
sprechend hoher Umluftanteil zu den dezentralisierten
Laftungsgeraten zuriickgefihrt. Die stindliche Zuluft-
menge im Magazintrakt betragt 164 000 m?, in der PTT-
Garage 75 000 m®. Der Hochbau, mit Personalrestaurant
und Kiche, wird vom 2. Obergeschoss aus klimatisiert.

Personalrestaurant und Kiiche werden konventionell
klimatisiert und ibernehmen im Heizbetrieb die Heizlast
von der Grundlastheizung von +8 °C bis zur Raumtem-
peratur. Der Umluftanteil kann, entsprechend der Raum-
besetzung, fernreguliert werden.

Fig. 17
Hochleistungs-Warmwasserkessel
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Im 1. Obergeschoss wird wegen der grossen Kuhllast
und den sich daraus ergebenden grossen Luftmengen
eine Zweikanal-Hochdruckklimaanlage verwendet. Die
Verhaltnisse in den Raumen konnen einzeln reguliert
werden, auch ist eine Aussenlufttemperatur-Kompensa-
tion vorgesehen. Die Abluft der Raume wird als Zuluft
fir untergeordnete Raume wiederverwendet.

Die Raume vom 2. bis 5. Obergeschoss werden mit
einer 4-Leiter-Hochdruckinduktionsanlage klimatisiert.
Die Regulierung erfolgt lber klappengesteuerte Induk-
tionsgerate mit Thermostaten im Sekundarluftstrom und
der Aussenluftkompensation. Die Raumabluft wird
ebenfalls fir untergeordnete Raume verwendet.

Zur Kalteerzeugung ist eine hermetische Kolbenma-
schine eingesetzt, deren stiindliche Leistung 3,1 Mio J
betragt. Die anfallende Warme wird tber einen Kihl-

8 Sanitédre Installationen

Das Warmwasser fir den gewerblichen Teil der Ge-
baude wird in der Heizzentrale erzeugt. Fiir die Wohnun-
gen ist eine gesonderte Warmwassererzeugung vorhan-
den. Das Kaltwasser ist in zwei Druckzonen unterteilt;
fir die Wasserbehandlung ist eine Enthartungsanlage
installiert. Die Luftbefeuchter der Klimaanlage erhalten
von einer Osmoseanlage vollentsalztes Wasser. Die Ab-
wasser gelangen zum Teil Giber Ol- und Benzinabschei-
der in die Kanalisation.

9 Schlussbemerkungen

Der Gebaudekomplex wurde schon vor einiger Zeit
bezogen. Die Erfahrungen sowie die positive Einstellung
des Personals haben die Zweckmassigkeit der Einrich-

turm abgefuhrt.

tungen und die Richtigkeit der Gestaltung bestatigt.

Buchbesprechungen - Recensions — Recensioni

Lyon-Caen R. und Crozet J.-M. Micro-
processeurs et micro-ordinateurs.
Fribourg, Crispa SA, 1977. 173 S., zahlr.
Abb. und Tab. Preis Fr. 35.40.

Derriére I'avénement du microproces-
seur, il ne faut pas chercher une décou-
verte scientifique, mais seulement un for-
midable progrés de la technologie. De-
puis que fut inventé le transistor, en 1948,
les procédés de réalisation des circuits
électroniques n‘ont cessé de s'affirmer.
Aujourd’hui, un simple composant appelé
microprocesseur inaugure une nouvelle
ere de |'électronique. En lui-méme, il est
donc une petite merveille de la technolo-
gie. Mais pour que le microprocesseur
exécute vraiment des ordres, il faut lui as-
socier divers éléments extérieurs. La
structure et le fonctionnement de ces mi-
croprocesseurs sont exposés avec clarté
dans le présent livre, qui est le prolonge-
ment d’un cycle de conférences données
a Thomson-CSF. Les auteurs introduisent
ce nouveau composant en lui affectant un
role d'unité centrale de micro-ordinateur.
La définition d'un microprocesseur, sa
structure de base, son fonctionnement, la
nature des informations utilisées et trai-
tées sont abordés au second chapitre.
Connaissant ainsi |'organisation physique
du microprocesseur, |'exécution et I'en-
chainement des instructions peuvent étre
examinés. Le chapitre 3 est dévolu a I'u-
nité de controle qui décode les instruc-
tions et les fait exécuter. La logique de
controle est étudiée dans deux cas sim-
plifiés a I'aide d'un microprocesseur mo-
nobloc ou monolithique et d'un micropro-
cesseur microprogrammable. Pour le pre-
mier, le répertoire d'instructions proposé
par le fabricant ne peut pas étre modifié,
tandis que pour le systéme micropro-
grammable, la séquence d’opérations
élémentaires peut étre modifiée par un
microprogramme qui est une suite de mi-
cro-instructions. Cette derniére notion est
développée au chapitre suivant a l'aide
d’un microprocesseur bipolaire micropro-
grammable. Les avantages et les incon-
vénients de cette technique de program-
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mation y sont examinés. Le but du chapi-
tre 4 est d’étudier le cas d'un micro-ordi-
nateur construit autour d'un micropro-
cesseur monobloc. Les éléments a ad-
joindre sont essentiellement des mémoi-
res, des circuits d'entrée/sortie et des
bus de liaisons. L'échange des informa-
tions entre ces divers éléments est géré
et centralisé par le microprocesseur, |'u-
nité centrale. Le tour d’horizon des pro-
blémes posés par la conception d'un mi-
cro-ordinateur s’achéve sur la notion de
famille d’'un microprocesseur. Un exem-
ple d’utilisation simple d'un tel compo-
sant, celui du contréle des feux a un car-
refour routier, illustre les connaissances
développées aux chapitres précédents.
Malgré la simplicité du matériel mis en
ceuvre, il serait intéressant de disposer
d’un systeme plus large, conversationnel,
permettant de réaliser d'éventuelles cor-
rections. Ce probléme de la mise au point
d'un programme, essentiel pour déceler
des erreurs possibles dans le codage ou
pour modifier ultérieurement une instruc-
tion, fait I'objet du chapitre 6. Les moyens
a disposition pour écrire, mettre au point
et charger en mémoire un programme
pour micro-ordinateur dans le cas des mi-
croprocesseurs monoblocs y sont étu-
diés. Un rappel sur le langage machine, le
langage assembleur et le programme As-
sembleur, le langage évolué et le pro-
gramme Compilateur, le support logiciel
et les systémes de programmation cons-
tituent ainsi les sujets principaux de ce
chapitre. Il est suivi d'un essai de classifi-
cation des microprocesseurs actuels d'a-
pres la technologie utilisée, la capacité de
traitement et les domaines d'applica-
tions, pour finir par des perspectives d'a-
venir d’'un composant dont le marché
devrait plus que décupler d’ici a 1980.
Deux annexes sont consacrées a la repre-
sentation des nombres et a des rappels
sur quelques notions élémentaires de
programmation. Un lexique alphabétique
fort utile et une bréve bibliographie com-
plétent I'ouvrage qui abonde en figures et
en tableaux. Il constitue un cours d'initia-
tion aux microprocesseurs et aux micro-

ordinateurs, et sa lecture ne nécessite
aucune connaissance préalable en infor-
matique. Les profanes en la matiére vy
trouveront les notions de base indispen-
sables pour comprendre et utiliser les mi-
croprocesseurs qui bouleversent déja nos
habitudes dans maints domaines.

Ch. Bérfuss

Benz W. Elektronik — Bauelemente,
Analogtechnik, Digitaltechnik.
Dossenheim/Heidelberg, Bohmann-
Noltemeyer Verlag, 1977. 348 S.+1ll,
zahlr. Abb. und Tab. Preis DM 35.—.

Dieses Buch richtet sich an den Kenner
der Analog- und Digitaltechnik und setzt
elektrotechnische Grundkenntnisse vor-
aus. In der Einfiihrung werden Gleich-
und Wechselstromlehre kurz behandelt.
Darauf sind die Gebiete Schwingkreise
und Filter, Rohren, Halbleiter, Halbleiter-
schaltungen, Operations- und Rechenver-
starker, Grundlagen der Digitaltechnik,
Mikroprozessoren, Transduktoren (Ma-
gnetverstarker), Steuern und Regeln, Pie-
zoelektrischer Effekt aufgefiihrt, und in
einem weiteren Kapitel wird der Seebeck-
und Peltiereffekt beschrieben. Schwer-
punkte bilden die Kapitel iber Halbleiter,
Halbleiterschaltungen und die Digital-
technik. In der Halbleitertechnik lernt
man u. a. das Prinzip und die Anwendung
von PIN-, GUNN- und Laser-Dioden, 4-
und 5-Schicht-Halbleitern, Transistoren,
FETs und Fotohalbleitern kennen. In der
Digitaltechnik werden die logischen
Grundfunktionen, die verschiedenen Lo-
gikfamilien, Kippschaltungen, Speicher
usw. behandelt.

Die einzelnen Kapitel sind sehr kurz ge-
halten und konnen nicht umfassend infor-
mieren. Dem Thema Mikroprozessoren
sind beispielsweise nur knapp drei Seiten
gewidmet! Anderseits bietet dieses Werk
dem Praktiker oder Ausbilder eine Fille
von Kurzinformationen. Fiir die Weiterbil-
dung in der Schule und im Kursbetrieb
kann dieses Buch eine nitzliche Hilfe dar-
stellen. F. Moser
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