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Verschiedenes - Divers - Notizie varie

Unterfiihrung der Aare mit einem
Kunststoffrohrblock

Otto LADERACH, Thun
621.315.232:621.315.285

Im Zusammenhang mit dem Bau der
Kleinkoaxialkabelanlage Interlaken —
Brienz—Luzern musste die Aare (Schiff-
fahrtskanal zwischen Interlaken und
Brienzersee) mit einem Kunststoffrohr-
block (6 Rohre 116/100 mm, 6 Rohre
110/96 mm) unterkreuzt werden.

Technisches

Mit den Projektierungsarbeiten und
Vorabklarungen wurde bereits ein Jahr im
voraus begonnen. Dabei wurde in erster
Linie die gunstigste Zeit fur die Ausfih-
rung der Arbeiten (Niederwasserstand
Brienzersee,  Schiffahrt  Interlaken—
Brienzersee usw.) und der technische
Ablauf der Unternehmerarbeiten abge-
klart. Die Schweizerischen Bundesbah-
nen und das Fischereiinspektorat des
Kantons Bern stellten zur Bedingung,
dass im Bereiche der Bahnbriicke wie
auch unter Wasser keine Felssprengun-
gen ausgefihrt werden durften. Die Li-
nienfihrung der projektierten Flusskreu-
zung musste deshalb etwa 15 m aareab-
warts verlegt werden, wo, wie erwartet,
kein Fels behinderlich war.

Die Wassertiefe wahrend der Bauarbei-
ten betrug hochstens 6,00 m und die Gra-
bentiefe 2,00...3,00 m. Die Uberdeckung
des Rohrblockes schwankt zwischen 1,50
und 2,50 m bei einer Lange der Flusskreu-
zung von 110 m und einer Gesamtlange
der Kreuzung von 166 m. Der Boden des
Flussbettes besteht bis etwa 100 cm Tiefe
aus kompaktem Lehm und in tieferen La-
gen aus einem Gemisch von Sand und
Kies von ungefahr 20 mm Korndurchmes-
ser. (Fig. 1).

Fig. 2
Schlauchbootbriicke mit Klappschiff

Aushub

Fir die Aushubarbeiten im Wasser
wurde eine aus 3 Einheiten zusammenge-
setzte Schlauchbootbricke (Tragkraft
50t) verwendet, auf die eine Arbeits-
bihne aus Leichtmetallelementen mon-
tiert war (Fig. 2). Von diesem Arbeitsfloss
aus wurden mit einem Gradallbagger,
Modell G 660 (Gewicht 24 t), die gesam-
ten Aushubarbeiten ausgefiihrt. Ein
Klappschiff transportierte das Aushub-
material nach Bonigen, wo es bei der
Mindung der Litschine im See deponiert
wurde. Die Froschmanner der Seepolizei
Brienzersee kontrollierten "die Graben-
sohle und das Aushubprofil taglich vor
Arbeitsbeginn, morgens und mittags.

Schiauchbootbriicke 61, K 21,225

Laderaupe JD 450 | Gradall G 660 //"p\
(Gegengewicht) I ‘;4’ \

ES 25/1.5/19

Interlaken

Tromholz

| "6 kst @116/100mm + 6@ Kst 110/96mm
in Ufernidhe
Fig. 1
Profil der Unterfuhrung
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Beton P 250 bis ~10em Uber Rohrblock

AuffUlung mit Flusskies bis 1/2 Grabenhohe
§iR 57— Belastung mit Zement-Sicken
|

6 Kst © 116/100mm + 6 Kst @ 110/ 96 mm

unter Wasser

Rohrverlegung

Die Kunststoffrohre wurden auf dem
linken Aareufer ausgelegt und zu einem
12er-Block zusammengestellt. Ein «Rohr-
schlitten», aus 3-mm-Stahlblech herge-
stellt, diente als Fiihrung und Zugvorrich-
tung fir die Rohre (Fig. 3). Der Einzug ge-
schah mit einer Winde (ber eine am
rechten Aareufer verankerte Umlenkrolle.
Wahrend des Einzuges wurden Zement-
sacke als Ballast auf den Block gelegt
(Fig. 4); damit war es méglich, den Auf-
trieb des Blockes zu vermindern. Die in
der Zugvorrichtung angebrachten zwan-
zig 40-mm-Locher ermoglichten das un-
gehinderte Einstromen des Wassers in
die Rohre, so dass sich der Auftrieb ganz-

E$35/15/19
bestehend

| Goldswil

—— Auftillung mit Aushubmaterial
—— Beton P 150 bis~ 10cm Uber Rohrblock

6 Kst @ 1167100 mm + 6Kst @ 110/ 96mm

an Land
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Rohrschlitten beim Ausfahren

“<_3h vermeiden liess. Nach beendigtem
Einzug Uberpriiften die Froschmanner die
Lage des Rohrblockes.

Wiedereinfiillen

Um der Flusssohle wieder ihren ur-
Spriinglichen Zustand zu geben, fiillte
Man den Graben mit Feinkies nur bis zur
halben Tiefe auf: den Rest wird die Was-
Serbewegung ausgleichen. Das Auffill-
Material wurde mit Klappschiffen auf die
Baustelle gebracht und iiber der Bau-
grube durch die Bodenklappen der
Schiffe direkt in die Grube entleert.

La station polyvalente
du Mont Gibloux prend forme

Danie| SERGY, Berne
821 -396.43(494 41 ):654.191.53(494.41):654.191.73(494.41)

A la fin de décembre 1976, la Division
€ la Radio et de Ia Télévision de la Direc-
On générale des PTT prenait la décision
€ construire une station polyvalente au
SOmmet du Mont Gibloux. Point d’appui
U réseau général de transmission par
faisceaux hertziens, cet ouvrage permet-
tra, en une premiére étape, d'acheminer
S programmes de télévision francais
d,OUESt en Est et ceux qui proviennent
d"Allemagne et d’'Autriche en direction de
la Suisse romande. Sur le plan régional, il
assurera  |'alimentation  d'installations
d'antennes collectives. Ainsi, I'Entreprise
d?s sera toujours mieux a méme
d °ff"i" un service nouveau a une clientéle
Particuligre qui, aprés avoir souscrit un
abonnement auprés d’un organisme cor-
'eSPondant, recevra des programmes de

d
ti

Telécom“mnications en haute
montagne

Danijg| SERGY, Berne

654.1(23.03)(494):654.165.3(23.03)(494)

|Dans un pays comme la Suisse, ou les
t05:3I,°'0Cup_ent plus de la moitié du terri-
+ Ietablissement d’un réseau de télé-
°MMunications peut poser certains
Problemes. L esg moyens techniques déve-
°°nfipes au cours des derniéres décennies
cependant permis de leur apporter

N® solution et I'on a su tirer parti d'un
Ll topographique accidenté pour éri-
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Fig. 4 i
Bglastung des Rohrblocks mit Zementsacken

Durch Druck wurde dann das als Ballast
in den Rohren befindliche Wasser nach
erfolgter Grabenauffillung ausgeblasen.

télévision étrangers d'une qualitél impec-
cable. Dans une étape future, l'installa-
tion sera agrandie et abritera. encore
d'autres services sans fil, ce qui justifie
bien son nom de station polyvalente..

Les travaux de construction, qui or'1t
débuté a la fin de juin 1977, ont permis
|'érection d'un méat de 61 m de h?uteur
supportant les antennes et .Ia.mlse en
place d'une baraque’ provisoire dans
laquelle sont logés le?s equ1pemt’ants tech-
niques. Cette solution offre lav,antage
d'une réalisation rapide assurant I"apport
des programmes de téléw‘sw.n étrangers
aux intéressés dans des dela|§ raisonna-
bles, puisque |'installation devner:ndra ope-
rationnelle dans quelques semames,.sont
moins d’un an aprés sa mise en chgntler.

Soucieux d'informer le pupllc, M.
G. Felder, Directeur d’arrondlsserpent
des téléphones de Fribourg, entoure de
ses proches collaborateurs, devr:‘nt'orga-
niser une conférence de presse a | occa-
sion de laquelle il fit le pqmt sur certam.s
projets en cours d’exécution. Cela permit

ger sur certains sommets les d_iffe}rentes
stations d'un réseau de transmlslsmn par
faisceaux hertziens recouvrant |'ensem-
ble du territoire. Cette infrastru'ct'ure per-
met d'établir des liaisons de télephonie,
de télévision ou autres, d'Est en Ouest' et
du Nord au Sud, tant pour les be'soms
nationaux qu'internationaux. Ce réseau
fait donc partie intégrante dg I"?”sem_b"?
des moyens de téléecommunication mis a
la disposition des usagers.

Mais il y a plus. La mqntagng a fie tout
temps exercé un attrait particulier sur
|'étre humain qui, dés les temps recgles,
a cherché a en percer le mystere et a en

Nach Abschluss der Arbeiten kontrollierte
die Seepolizei die Flusssohle und gab den
Schiffahrtskanal wieder frei.

aux participants de visiter, entre autres, le
nouveau batiment du central téléphoni-
que de Bulle, dont le montage des équi-
pements a déja commencé. Les locaux
sont congus pour abriter 18 000 raccorde-
ments téléphoniques et la capacité ini-
tiale a eté fixée a 10 000. Ainsi donc, dés
I'été 1979 environ, les abonnés au télé-
phone du groupe de réseaux 029 dispose-
ront d'installations modernes leur per-
mettant, par exemple, de sélectionner
eux-mémes leurs communications avec
I'étranger. En plus du central téléphoni-
que type Hasler HS52 A a commande
centralisée, le centre comprendra égale-
ment tous les équipements rencontrés
dans un centre principal de groupe de
réseaux. )

L'intérét manifesté a I'endroit de cette
conference de presse montre bien com-
ment une information judicieusement
concue peut contribuer a mieux faire
connaitre les problémes que doit résou-
dre I'Entreprise des PTT et les efforts
consentis pour y parvenir.

atteindre les cimes les plus élevées. Cela
se fit souvent avec beaucoup de difficul-
tés et au prix de grands efforts. Poussant
toujours plus avant ses expéditions,
I'homme contruisit bientét des cabanes
dans les régions alpestres les plus iso-
lées, lui permettant de prendre un repos
mérité a I'étape. Dés lors, le probléme de
la communication avec la vallée devait se
poser d'une facon accrue, pour deman-
der des secours en cas de catastrophe,
par exemple; ce n'est que peu a peu que
les moyens de signalisation de fortune
furent remplacés par des systémes plus
evolues, tels que le téléphone. Parmi les
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premiers raccordements etablis pour la

seécurité et le confort des touristes, il
convient de citer, dans la région de Zer-
matt, ceux de la cabane du Hornli
(3260 m), de la gare du chemin de fer du
Gornergrat (3136 m) et de I'hotel du
Schwarzsee (2583 m). La solution appli-
quée ne pouvait cependant pas se géneé-
raliser, car en plus des frais de mise en
place élevés, la sécurité d’exploitation
des lignes aériennes en haute montagne
n'est pas toujours suffisante. En outre, il
est souvent impossible de réaliser de tels
raccordements lorsque la cabane est
située en des lieux escarpés ou entourée
de glaciers.

Pour pallier ces inconvénients, |'En-
treprise des PTT devait mettre en service,
a titre d’essai, les premiéres liaisons sans
fil, dotées d'émetteurs-récepteurs Hasler,
travaillant en modulation d'amplitude.
Ces installations, datant de la fin des
années 1930, furent, par la suite, rempla-
cées par des équipements plus
modernes. Enfin, dés 1960, la maison
Autophone développait un systéme tran-
sistorisé offrant les avantages d'une meil-
leure fiabilité ainsi que d'une consomma-
tion de courant et d'un encombrement
réduits.

Les appareils mis a la disposition des
usagers permettent d’établir une liaison
téléphonique duplex entre la cabane et
une station de plaine reliée par les
moyens conventionnels au central le plus
proche. A cet effet, il est nécessaire que
certaines conditions soient remplies en

Die Schweizer Wirtschaft im
Spannungsfeld der Weltwirtschaft

Christian KOBELT, Bern
330.191.5(494):330.191.6:330.2

Weit Uber 1500 Vertreter aus Wissen-
schaft, Wirtschaft und Verwaltung hatten
der Einladung der Sperry Univac Schweiz
zur traditionellen Herbsttagung im Ziir-
cher Kongresshaus von Ende Novem-
ber 1977 Folge geleistet. Das Thema war
der Schweizer Wirtschaft im Spannungs-
feld der Weltwirtschaft gewidmet und
wurde aus vier unterschiedlichen Ge-
sichtswinkeln betrachtet.

Der Bankier Dr. Ernst Bieri beleuchtete
das Tagungsthema aus der Sicht der Fi-
nanzwirtschaft. Die Bejahung und Forde-
rung der technischen Entwicklung, der In-
dustrialisierung, des  wirtschaftlichen
Wachstums und aller dafiir notwendigen
Dienstleistungen, darunter vor allem
einer beweglichen und leistungsfahigen
Finanzwirtschaft, sei keineswegs nur eine
materielle oder gar egoistische Forde-
rung. Wer Humanitat praktizieren wolle,
habe eine weitere Entwicklung der Wirt-
schaft auf der Basis der marktwirtschaft-
lichen Methode als Voraussetzung zu be-
farworten, meinte Bieri.

Mit der Produktion in der Schweiz und
unserer Situation in der Weltwirtschaft
befasste sich H. P. Schulthess, Generaldi-
rektor der AG Brown, Boveri & Co. Er
wies darauf hin, dass es fir die Schwei-
zer Exportwirtschaft kurz- bis mittelfristig
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ce qui concerne le troncon de transmis-
sion par voie radioélectrique. En principe,
il faut que la liaison visuelle soit assurée,
si I’on veut obtenir les meilleurs résultats.
Lorsque cela n'est pas possible, on peut
avoir recours a la réflexion des ondes
contre une paroi rocheuse ou éventuelle-
ment a leur diffraction lorsque le faisceau
passe au sommet d'une créte en le
rasant. A la cabane, le gardien dispose
d'un poste téléphonique ordinaire offrant
les mémes possibilités de trafic que ceux
reliés a un raccordement conventionnel.
La taxation des conversations est égale-
ment transmise et affichée sur un indica-
teur de taxe. Lorsque la cabane n’est pas
occupée par un gardien, les appels de
secours peuvent étre émis a partir d'un
appareil téléphonique spécial n'auto-
risant que la sélection d'un numéro de
service 11 ou 111, qui se charge ensuite
d'organiser l'intervention. En ce cas, le
poste de la cabane ne peut pas étre ap-
pelé depuis la plaine, pour des raisons
d’économie d'énergie.

L'exploitation de raccordements télé-
phoniques en haute montagne pose le
probléme de leur alimentation en énergie.
Le plus frequemment, on a recours a une
batterie d'accumulateurs chargée pério-
diquement par un petit groupe électro-
gene. |l n'est pas impossible que, par la
suite, on puisse faire appel a des batte-
ries solaires pour la fourniture de |'éner-
gie nécessaire.

Les liaisons téléphoniques dans les
cabanes de montagne constituent un fac-
teur de sécurité important. C'est pour-

darum gehe, sehr anpassungsfahig zu
sein und schnell reagieren zu kénnen. Die
relativen Vorteile der Schweiz ausnutzen
heisse Produkte und Dienstleistungen mit
maoglichst hohem Spezialisierungsgrad,
Technologiestand, Produktewissen und
Qualitat auf den Markt bringen. Langfri-
stig gehe es weiter darum, die Produktivi-
tat zu erhohen, Forschung und Entwick-
lung zielgerichtet voranzutreiben und
neue Erkenntnisse rasch in die Tat umzu-
setzen.

Der Energieversorgung der Schweiz im
Spannungsfeld waren die Ausfihrungen
von Dr. Peter Grafvon der Elektrowatt AG
gewidmet. Er vertrat die Ansicht, dass ne-
ben der zu fordernden Teilnahme der
Schweiz an internationalen Energiepro-
grammen auch der klare Entscheid zu
einem sinnvollen Wechsel von der einsei-
tigen Abhangigkeit vom Ol zu einer ver-
mehrten Ausnutzung der Uranvorrate
notwendig sei.

Dr. Peter Rogge von der Prognos AG,
Basel, sprach lber den

Beitrag der Automation zur
schweizerischen
Wirtschaftsentwicklung.

Seine Uberaus interessanten Ausfihrun-
gen, die unsere Leser zweifellos ganz be-
sonders interessieren, seien nachstehend
kurz zusammengefasst:

Fir ein so stark aussenhandelsabhangi-
ges Land wie die Schweiz ist nicht etwa
der Verlust von Arbeitsplatzen dank Ra-
tionalisierung, sondern vielmehr der Ver-

quoi elles doivent étre maintenues en ser-
vice pratiquement a tout prix. Pour ce
faire, I'Entreprise des PTT a cherché a
obtenir des équipements de haute fiabi-
lité et a s'assurer le concours des gar-
diens de cabane, tout en mettant une
organisation efficace sur pied. La réparti-
tion des taches permet de limiter a un
minimum les interventions de personnel
spécialisé. La charge des batteries, divers
contrdles de routine et I'annonce de dété-
riorations prévisibles aux services des
dérangements incombent au gardien de
la cabane. Les défauts qui peuvent se
produire sont réparés dans les délais les
plus courts par du personnel PTT, qui ne
dispose pas seulement des connais-
sances techniques indispensables, mais
est encore familiarisé avec les conditions
de travail en haute montagne.

Soucieux de mieux faire connaitre
cette prestation de |'Entreprise des PTT,
M. W. Héanggi, Directeur de |'arrondisse-
ment des téléphones de Sion, entouré de
quelques collaborateurs, devait organi-
ser, avec |'appui de différents milieux du
tourisme, une démonstration a l'intention
de journalistes suisses et étrangers.
Transportés dans une cabane de mon-
tagne, les participants purent assister a
un exercice de sauvetage, apres que
|'alarme eut été donnée par téléphone
depuis une station mobile. Parfaitement
réussie, cette démonstration devait prou-
ver que les moyens mis en ceuvre
contribuaient a une intervention rapide,
condition qui peut étre primordiale lors-
qu'il s'agit de sauver des vies humaines.

lust der Wettbewerbsfahigkeit mangels
Rationalisierung eine bedeutsame Ge-
fahr. Ein mutiges Anpacken der mit den
neuen Automationstechnologien gegebe-
nen Moglichkeiten 6ffnet unserem Land
vielversprechende Perspektiven, so pro-
blematisch die neue Phase der Automa-
tion auch erscheinen mag. Es mussen je-
doch eine ganze Reihe von Voraussetzun-
gen geschaffen beziehungsweise sicher-
gestellt werden.

Erstens hangt zunéachst einmal sehr viel
davon ab, dass die abwartende Haltung
bei den Investitionen, die auch bei uns in
der Schweiz herrscht, bald und auf brei-
ter Front uberwunden wird. Der techni-
sche Fortschritt, besonders in der Elek-
tronik, und hier speziell auf dem Gebiet
der integrierten Schaltkreise, verlauft
dermassen rasch, dass jede weitere Ver-
zogerung in seiner Ubernahme in die Pro-
duktionsprozesse (aber auch in die Pro-
dukte) Riickstande entstehen lasst, die
zunehmend schwieriger aufgeholt und
ausgeglichen werden konnen.

Sodann missen wir uns volkswirt-
schaftlich wie betriebswirtschaftlich dar-
auf einstellen, dass die erforderlichen In-
vestitionen ausserordentlich kapitalinten-
siv sein werdeh, und zwar um so kapital-
intensiver, je hoher die Lohne sind und
steigen. Hohe Lohne sind nur dann
marktgerecht und gefahrden die Unter-
nehmen und Arbeitsplatze nicht, wenn
hinter ihnen eine hohe Produktivitat steht,
und diese wiederum erfordert einen ent-
sprechend hohen Kapitaleinsatz.

Technische Mitteilungen PTT 2/1978



Eine dritte Voraussetzung dafir, dass
die neue Phase der Automation auch fiir
die Schweiz giinstige Perspektiven off-
net, besteht in einem offensiven Einstieg
der vor allem beriihrten Industrie- und
Dienstleistungszweige in die neuen Tech-
niken. Generell sei davor gewarnt, sich
damit zu begniigen, technologisches
Know-how etwa aus den USA zu bezie-
hen und einzelne Projekte auf Lizenzbasis
zu dbernehmen und damit schliesslich
auf die Entwicklung eigenen Know-hows
Zu verzichten.

Dafiir, dass die weitere Automation
einen positiven Beitrag zur Wirtschafts-
entwicklung der Schweiz leistet, kann
auch seitens der o6ffentlichen Hand eini-
ges geschehen. Auch in der Schweiz kon-
nen Staat und 6ffentliche Unternehmen
die Entwicklung der Wirtschaft auf eine
technologisch hoher qualifizierte Indu-
striestruktur hin wirksam unterstiitzen,
durch eine bewusste Ausrichtung der Be-
schaffungskraft etwa der SBB und der
PTT, des Eidgenossischen Militardeparte-
ments und der 6ffentlichen Versorgungs-
unternehmen auf die Forderung neuer
Technologien bei den Lieferanten oder
durch einen gezielten Ausbau der Fach-
und Hochschulen im Bereich von Schliis-
seltechnologien (jener Technologien also,
die nicht nur ein breites Anwendungs-
spektrum aufweisen, sondern zugleich
auch Neuerungsprozesse in vielen Pro-
duktionsbereichen auslosen) oder durch

Connecteur pour cables optiques

Jean-Marie CHAUVEAU et
Pierre BENOIT, Cortaillod

621.315.68:621.391.6.09:681.7.068

Les cableries de Brougg, Cortaillod et
Cpssonay ont uni, depuis plusieurs an-
“?es, leurs moyens de recherche et de
developpement dans le domaine des télé-
Communications par voies optiques.
Cette collaboration a donné naissance a
la societée Cabloptic SA.

Si Cabloptic ne commencera a fabri-
Quer ses propres fibres que dans quel-
Ques mois, elle produit actuellement des
Cables optiques ayant une atténuation in-
ferieure a 5 dB/km et une dispersion infé-
rleure a 5 voire 3 ns/km.

Une des difficultés principales, qui frei-
nait I'introduction des systémes de trans-
Mission par fibres optiques dans un mi-
lieu industriel, provenait des pertes opti-
Ques et des temps de montage des élé-
mer_lts de connexion. En conséquence, la
Société a décidé de consacrer une part
'Mportante de ses moyens, — et peut
Proposer des solutions industrielles —
aux problémes de connectique. Bien que
les travaux dans ce domaine portent sur
les couplages source lumineuse-fibre, fi-

re-détecteur et sur les dérivations, cette
description se limite au connecteur qui
Peut étre utilisé comme jonction.

Lfi connexion ou la jonction des fibres
Optiques, consiste a positionner face a
face les deux coeurs des fibres. Par
exemple, pour des fibres a gradient d'in-
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eine verstarkte Bemihung verschiedener
Behorden auf Bundesebene um einen An-
schluss der Schweiz an die technischen
Dokumentationszentralen und Fachinfor-
mationssysteme, die in einigen Nachbar-
landern im Aufbau sind, oder auch durch
eine scheinbar formale Massnahme, wie
die Einsetzung eines Delegierten des
Bundesrates flr Technologiefragen, die
aber von grosser materieller Bedeutung
sein konnte.

Schliesslich darf aber auch bei allen
diesen technischen, wirtschaftlichen, or-
ganisatorischen Fragen nicht iibersehen
werden, dass es letzten Endes von der
Losung der mit der Automation sich stel-
lenden menschlichen Probleme abhangen
wird, ob die weitere Automation als Fluch
oder Segen fur die schweizerische Wirt-
schaft bezeichnet werden muss. In die-
sem Zusammenhang bedarf es nicht nur
der Entwicklung geeigneter Ausbildungs-
programme, sondern vor allem auch der
Umschulungskurse fir Arbeitskrafte, de-
ren angestammter Arbeitsplatz durch den
technologischen Fortschritt in Frage ge-
stellt wird.

Fast zweihundert Jahre sind vergan-
gen, seit die Industrialisierung unseres
Landes ihren Anfang nahm, zwei Jahr-
hunderte, in denen die menschliche Ar-
beitskraft durch Mechanisierung und
Automatisierung um mehrere Grossen-
ordnungen in ihrer Leistungsfahigkeit ge-
steigert worden ist. Dieser Prozess wird

auch in Zukunft nicht zum Stillstand kom-
men, im Gegenteil: er wird sich wohl
noch beschleunigen, jedenfalls in vielen
Tatigkeitsbereichen, die in der schweize-
rischen Volkswirtschaft einen wichtigen
Platz einnehmen. In ihm nichts anderes
als eine Bedrohung gewachsener Ord-
nungen, uberkommener Werte, traditio-
neller Strukturen zu sehen, hiesse auf den
Standpunkt vor 200 Jahren zurlckfallen,
bedeutete, Abschied von der Weltwirt-
schaft zu nehmen, bréachte, konsequent
durchgesetzt, nichts anderes als das
Ende der Schweiz als eines der fihrenden
Industrielander der Welt. Den weiteren
Automatisierungsprozess demgegentber
vorbehaltlos, bedenkenlos zu bejahen,
ware wohl ebenso unangemessen: zu
problematisch ist er dazu fur die Schweiz,
zu viele ungesicherte Voraussetzungen,
zu viele ungeloste Konsequenzen be-
schwort er dafir herauf! Vielmehr wird es
kanftig gelten, den technischen Fort-
schritt weder zu negieren noch zu erlei-
den, sondern sich seiner wieder zu be-
maéchtigen, ehe es dazu fir die Schweiz
zu spat ist, weil die Rickstande zu ande-
ren nicht mehr aufgeholt werden kénnen.
Aus allen Ausfihrungen der Herbstta-
gung wurde als Grundtenor deutlich, dass
es intensiver Anstrengungen auf allen
Wirtschaftsgebieten bedarf, wenn die
Schweiz langfristig ihre heutige Rolle bei-
behalten und gleichzeitig ihre vielfaltigen
Abhéangigkeiten vermindern wolle.
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Fig. 1

Demi-corps de connexion, avec les fibres prétes au dénudage

dice de 30 um de coeur (partie condui-
sant la lumiére) et de 100 um de diamétre
extérieur, le désalignement des axes des
fibres ne devra pas dépasser 2 um si I'on
veut obtenir une perte de couplage infé-
rieure a 0,5dB lorsque I'on utilise un
fluide adaptateur d'indice. Le développe-
ment de tels connecteurs fait donc appel

a tout le savoir-faire des micromécani-
ciens et des fabricants de céables, si I'on
veut mettre au point des composants de
qualité, dont le montage puisse étre réa-
lisé par du personnel non spécialisé, dans
des conditions industrielles.

Le connecteur CDF08, mis au point par
Cabloptic, est basé sur le principe de la

75



Fig. 2
Demi-corps de connexion monté sur son
support de polissage

mise en place des fibres au moyen d'une
rainure en forme de V. |l permet I'aligne-
ment simultané de 8 fibres sans qu'il soit
nécessaire de procéder a un réglage ou
de toucher les fibres dénudées. Monté
avec des fibres de qualité, de 30 um de
coeur, on obtient actuellement des pertes
inférieures a 1 dB sur toutes les fibres, de
valeurs moyennes comprises entre 0,4 et
0,5dB. Le temps de montage est d'envi-
ron 30 minutes, si I'on utilise le set de
montage spécialement développé a cet
effet.

Le corps de base 1 (fig. 1...3) comporte
une partie destinée a la fixation des fi-
bres 2 et une autre partie destinée a leur
alignement 3. Les fibres non dénudées
sont introduites dans les rainures et de-
passent la face avant du connecteur. La
piece de fixation des gaines 4 est alors
mise en place ainsi que la piece de cen-
trage 5. Les fibres gainées, dépassant la

Unaufhaltsame Entwicklung in der
Technologie

Daniel SERGY, Bern

621.38.002.2

Dass die Technologie sich unaufhalt-
sam weiterentwickelt, ist eine Tatsache,
die das zur Tradition gewordene und zum
13. Mal durchgefiihrte technische Presse-
Kolloquium TPC 77 der AEG-Telefunken
pragte. Diese Veranstaltung fand in Han-
nover statt und war wiederum verschie-
denen Themen der Elektro-, Nachrichten-
und Fertigungstechnik gewidmet. In
einem Einflhrungsreferat tuber die

Entwicklungstendenzen in der elek-
trotechnischen Industrie und ihr Ein-
fluss auf die Fertigung

hob Dr. H. Nadko, Mitglied des Vorstan-
des, hervor, dass mit den Produkten sich
die Herstellungsverfahren auch oft
grundlegend geandert hatten. Dabei
spielt der Fortschritt in der Halbleiter-
technologie mit der Entwicklung hochin-
tegrierter logischer Bausteine, wie Mikro-
prozessoren oder Mikrocomputer, eine
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Fig. 3
Connecteur (deux demi-corps) avec vue des piéces de fixation des cordes de traction
des cables. Vue du boitier étanche

face de connexion, sont introduites dans
un accessoire 6 qui permet le dénudage
simultané des 8 fibres. La piece de fixa-
tion des gaines 4 est alors desserrée et
I'on retire le cable jusqu’a ce que la partie
non dénudée des fibres se trouve entre
les pieces 4 et 5, qui sont alors serrées
définitivement, ce qui place les fibres au
fond des rainures et les immobilise. La
face avant du connecteur est alors polie
au moyen d'un support adéquat 7 et les
corps de connexion sont introduits dans

entscheidende Rolle. Prozessrechner mit
mikroprogrammierbaren Instruktionen
gibt es seit 1974. Heute sind aber Ein-
Chip-Mikrocomputer auf dem Markt, mit
deren Hilfe sich die Funktionen eines Pro-
zessrechners auf einer Karte aufbauen
lassen, woflir noch vor einigen Jahren der
Platzbedarf eines kleinen Schrankes notig
war. Die technologischen Fortschritte bei
der Herstellung von Prozessrechnersyste-
men haben zu einer derartigen Kostenre-
duzierung gefiihrt, dass ihrem Einsatz
kaum noch Grenzen gesetzt sind. Der
Rechner bringt eine Verbesserung des
Betriebsablaufs mit sich. Die Qualitat der
Erzeugnisse wird durch den gleichmassi-
geren Produktionsprozess erhoht, dank
der erhohten Produktivitat sinken die Her-
stellungskosten, und Arbeitsplatze mit
anstrengender monotoner Arbeit werden
immer seltener. Diese Entwicklung spie-
gelt sich aber im Kostenverhaltnis zwi-
schen Hard- und Software wider. Wah-
rend dieses Verhaltnis vor funf Jahren
noch bei eins lag, nimmt heute die Soft-
ware Kosten bis zum flinffachen Volumen
der Hardware in Anspruch. Dieser Wan-
del ist nicht nur in der Starkstromtechnik
zu verzeichnen, er macht sich, noch aus-

un bofitier de protection étanche 9, auquel
viennent se raccorder les éléments de
traction du cable 8.

Si le composant décrit permet la con-
nexion de 8 fibres, il existe d'autres corps
destinés a la connexion d'un nombre dif-
férent de conducteurs optiques.

Adresse des auteurs: J.-M. Chauveau et
P. Benoit, Cabloptic SA., CH-2016 Cortail-
lod

gepragter, auch in der Nachrichtentech-
nik bemerkbar. Dr. Nasko fiihrte weiter
aus, dass die Entwicklungstendenzen auf
diesem Gebiet durch folgende Faktoren
gekennzeichnet sind:

- Weitestgehender Ersatz noch vorhan-
dener elektromechanischer Komponen-
ten durch elektronische und zuneh-
mender Integrationsgrad dieser Bau-
steine.

— Weiteres Vordringen in hochste Fre-
quenzbereiche, das heisst bis ins Milli-
meterwellengebiet.

- Zunehmender Ubergang von der Ana-
log- zur Digitaltechnik.

- Vermehrte Automatisierung in allen
Betriebsbereichen, sei es mit Hilfe von
On-line-Mikrocomputern oder mit her-
kommlichen Anlagen der elektroni-
schen Datenverarbeitung.

Diese Faktoren pragen jedoch nicht nur
die Produkte und deren Entwicklung, son-
dern haben auch einen betrachtlichen
Einfluss auf die Fertigung. Zunachst
kommt es zu einer volligen Umstrukturie-
rung der Fertigungsstatten, die sich, bei-
spielsweise in der Vermittlungstechnik,
mit der Herstellung elektromechanischer

Technische Mitteilungen PTT 2/1978



Komponenten beschaftigten. Diese Um-
strukturierung fuhrt, etwa durch den Be-
zug von integrierten Schaltkreisen, zu
einer laufenden Abnahme der Fertigungs-
tiefe und der Fertigungszeit, was unter
anderem einer Erhohung der Kapazitat
gleichkommt, die mit dem vorhandenen
Marktvolumen nicht ausgeniitzt werden
kann. Insgesamt findet mit der Einfiih-
rung neuer Fertigungsverfahren, wie Mi-
kroschweissen, Handhabung tiber Mikro-
manipulatoren, Vakuumtechnik, druck-
technische und chemisch-physikalische
Verfahren, eine Annaherung an die in den
Halbleiterwerken beheimateten Metho-
den statt. Die komplexeren Gerate stellen
héhere Anforderungen an die Funktions-
kontrolle und an die Qualitatsiiberwa-
chung (Fig. 1). Die Arbeit verlagert sich
Immer mehr vom Produktionsprozess zu
den Ingenieurabteilungen, die mit der Ar-
beitsvorbereitung, der Prufung, der Quali-
tatskontrolle und der Fabrikationssteue-
rung betraut sind. Die Verwendung mi-
niaturisierter und integrierter aktiver so-
wie passiver Bauelemente erfordert eine
Anpassung der herkommlichen mechani-
schen Teile, wie Stecker, Schalter, Ein-
satze und Schranke. Dies fiihrte zu einer
Stetigen Verkleinerung der Geréte, die fir
gewisse Einrichtungen bis zu einem Fak-
tor 10 geschatzt werden kann. Aber auch
die Digitalisierung nimmt in der Nachrich-
tentechnik zu.

So wird die Produktionsstruktur auf
dem Fernmeldesektor eine Anderung er-
fahren, die augenblicklich noch kaum ab-
schatzbar ist. Das davon betroffene Pro-
duktionsvolumen wird von etwa 400 Mil-
lionen Einzelanschliissen bestimmt, die
rund um den Erdball (ber knapp eine
Viertelmillion Vermittlungsstellen verbun-
den sind. Es gibt Schatzungen, die zum
Ergebnis kommen, dass etwa die Halfte
dileser Netze in rund 20 Jahren digitali-
Siert sein konnte. Ein solcher Wandel ist
nur moglich, weil der Integrationsgrad
der Bauelemente stark zugenommen hat
und in den nachsten Jahrzehnten noch

Fig. 1
Vollautomatische, in den Produktions-

ablauf integrierte Priifung von bestiickten
Leiterplatten
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erhoht wird. Bezeichnend ist, dass seit
Anfang der sechziger Jahre die Zahl der
auf einem Chip untergebrachten Transi-
storfunktionen sich jahrlich etwa verdop-
pelt hat. Heute beherrscht man kommer-
ziell eine Dichte von 25000 Schaltungen
je Quadratzentimeter. Bis 1980 rechnet
man mit knapp einer Million, und die phy-
sikalischen Grenzen, die aus heutiger
Sicht bei etwa 25 Millionen Schaltungen
je Quadratzentimeter liegen, hofft man
bis Ende des Jahrhunderts erreicht zu ha-
ben. Parallel mit der Zunahme des Inte-
grationsgrades fand in den letzten Jahren
ein schneller Preisverfall je Einzelfunktion
um etwa den Faktor 1000 statt.

Zusammenfassend stellte Dr. Nasko
fest, dass gewisse Strukturverschiebun-
gen in der Elektroindustrie zu verzeichnen
sind. Der sich aus dieser Tendenz erge-
bende Wandel in der Beschaftigungs-
struktur sowohl im Entwicklungs- als
auch im Produktionsbereich muss kiinftig
bei der Aus- und Weiterbildung der Mit-
arbeiter bertcksichtigt werden. Auch
sollten die Mitarbeiter bereit sein zur
Weiterbildung, um der rasch fortschrei-
tenden Technik folgen zu kénnen. Da die
Leistungsfahigkeit eines Unternehmens
durch die Leistungsfahigkeit seiner Mitar-
beiter bestimmt wird, ist deren Weiterbil-
dung eine wichtige Aufgabe.

Nach diesem sehr beachteten Referat
folgten die Ausfihrungen von Dr. D. Sil-
ber, Laborleiter im Forschungsinstitut der
AEG in Frankfurt/Main, tber die

Fortschritte und Entwicklungsten-
denzen auf dem Gebiet der Silizium-
leistungshalbleiter.

Leistungshalbleiter werden in der mo-
dernen Technik verwendet, wenn es gilt
elektrische Leistung kontinuierlich zu ver-
stellen. Dies ist der Fall bei den elektro-
nisch geregelten Heimwerker-Bohrma-
schinen mit ein paar hundert Watt wie
auch bei motorischen Antrieben von vie-
len tausend Kilowatt, wie sie in der Indu-
strie vorkommen. Der uberstrichene Be-
reich reicht vom Gleichstromsteller tber
die 50-Hz-Einspeisung bis zu Frequenzen
von 20 kHz. Die Strombelastbarkeit des
Einzelelements schwankt zwischen etwa
1 Ampere und dem 1000-Ampere-Be-
reich. Die wichtigsten Leistungshalbleiter
sind nach wie vor der riickwartssperrende
Thyristor — als elektronischer Schalter
eingesetzt — und dazu kompatible Dioden
(Fig. 2). Von den Forderungen der Lei-
stungselektronik aus lassen sich vier Ent-
wicklungsschwerpunkte ableiten:

— Thyristoren fiir hochste Leistungen

— Thyristoren fir hohere Frequenzen

- Integrierte Leistungshalbleiter und Ab-
schaltthyristoren (GTO)

- Optisch steuerbare Thyristoren

Die Leistungssteigerung ergibt sich im
wesentlichen aus der Zunahme der
Sperrfahigkeit. Voraussetzung dafir wa-
ren Siliziumeinkristalle mit standig zuneh-
mendem Durchmesser. Solche mit 4 und
5 Zoll Durchmesser gibt es zwar seit vie-
len Jahren. Sie eigneten sich jedoch nicht
als Ausgangsmaterial fur hochsperrende
Thyristoren, da die Kristallperfektion zu
gering war. Die Situation wurde grundle-
gend geandert mit der Einfiihrung eines
neuen Dotierungsverfahren, bei dem un-

Fig. 2

Vorbereitung steuerstrom-ab-

eines
schaltbaren Leistungsthyristors fir den
Labortestbetrieb

dotiertes, hochreines Silizium im Kernre-
aktor mit einer vorberechneten Dosis
Neutronen bestrahlt wird. Die Kernum-
wandlung gestattet, eine mit konventio-
nellen Methoden nicht erreichbare sehr
gleichmassige und genau einstellbare
Konzentration an Phosphoratomen im Si-
liziumkristall zu erzielen. Neben einer be-
trachtlichen Verbesserung der Ausbeute
und damit einer Senkung der Herstel-
lungskosten erlaubt das neue Verfahren
eine merkliche Herabsetzung der Verlust-
leistung durch eine Verringerung der zen-
tralen Basisschichtstarke eines Thyri-
stors.

Was die Thyristoren fir hohere Fre-
quenzen betrifft, so fuhrte Dr. Silber aus,
gestatte eine Struktur mit verzweigtem
Steuerkontakt eine schnellere Durch-
schaltung mit geringeren Einschaltverlu-
sten. Die Bestrahlung mit Elektronen ho-
her Energie (1...3 MeV) bringt eine Ver-
besserung der Diffundierung, indem

Leerstellen im Kristallgitter erzeugt wer-
den, die Rekombinationszentren bilden.
Die Verteilung dieser Storstellen ist wie
bei der Neutronenbestrahlung sehr regel-
massig und genau kontrollierbar. Zudem
Thyristoren mit verzweigter

kann bei

Fig. 3
Aufbau der Elektronenkanone in einer
Satelliten-Wanderfeldrohre bei extrem

staubfreien und klimatisierten Verhaltnis-
sen
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Steuerelektrode die Freiwerdezeit durch
einen negativen Steuerstrom nochmals
bis auf ein Drittel des Normalwertes her-
abgesetzt werden. Der Thyristor kann so-
mit in noch kirzerer Zeit mit einer Sperr-
spannung in Vorwartsrichtung belastet
werden.

Auch im Bereich der integrierten Lei-
stungshalbleiter und abschaltbaren Thyri-
storen sind Fortschritte zu verzeichnen.
Der Referent machte darauf aufmerksam,
dass die Strukturen, die heute zur An-
wendung kommen, zwar schon langer be-
kannt waren, jedoch nicht wirtschaftlich
hergestellt werden konnten. Erst die
jungsten Technologien haben es moglich
gemacht, Elemente zu bauen, die sich fir
den kommerziellen Einsatz eignen.

Heute gewinnt die Erschliessung neuer
Energiequellen immer mehr an Bedeu-
tung. So sind die Anstrengungen auf dem
Gebiet der

Solargeneratoren-Stromversor-
gungssysteme fiir Raumfahrt und
terrestrischen Einsatz

zweifellos berechtigt. In seinem Vortrag
wusste Dr. E. Schmidt, Leiter des Fach-
bereiches «Raumfahrt, neue Technolo-
gieny», die Problematik darzustellen. Er
fihrte unter anderem aus, dass die Nut-
zung der Sonnenenergie in den letzten
Jahren einen hohen Stellenwert in der 6f-
fentlichen Diskussion erreicht hat. Das
neuerwachte Interesse an dieser altesten
Energiequelle wird von den Vorteilen her-
kommlicher Quellen, wie Unerschopflich-
keit, Umweltfreundlichkeit der Ener-
gieumwandlung und dezentrale Verflig-
barkeit, bestimmt. Auf der anderen Seite
stehen die Nachteile der geringen Ener-
giedichte auf der Erde (maximal etwa
1 kW/m?), die zudem noch durch atmo-
spharische Einflisse und den tages- und
jahreszeitlichen Rhythmus schwankt.
Deshalb werden von den modernen Tech-
nologien geeignete technische und wirt-
schaftliche Losungen zur Uberwindung
dieser Nachteile erwartet.

Nach seinen Ausfiihrungen uber die di-
rekte und die solarelektrische Energie-
wandlung sowie Uber Solargeneratorsy-
steme fur die Raumfahrt, kam Dr.
Schmidt auf Solargeneratorsysteme fiir
den terrestrichen Einsatz zu sprechen
(Fig. 4). Anlagen fir Spezialanwendungen
und elektronische Gerate haben hinsicht-
lich Wirkungsgrad, Bauvolumen, Zuver-
lassigkeit und Wartungsaufwand eine
erhebliche  Weiter- beziehungsweise
Neuentwicklung erfahren. Die zugeharige
Stromversorgung bedarf dringend einer
Neukonzeption.. Die bisherige Felderpro-
bung von Solargeneratoren hat die be-
sonderen Vorteile des modularen Auf-
baus aus einer Vielzahl gleicher und ein-
facher Einheiten als die wesentliche Vor-
aussetzung der speziellen Betriebsvor-
teile photovoltaischer Solargeneratoren
ergeben.

Basierend auf den Vorarbeiten der Ex-
perimentalstudie, wurde Mitte 1977 ein
Entwicklungsprogramm von AEG-Tele-
funken mit dem Ziel begonnen, die Ko-
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Fig. 4
Betrieb einer Wasserpumpenanlage mit
Solargeneratoren

sten der Generatormodule durch neuar-
tige Fertigungsverfahren innerhalb des
nachsten Jahrzehnts um einige Zehner-
potenzen zu senken. Dieses Programm
beruht priméar auf der Anwendung bereits
heute grundséatzlich bekannter Ferti-
gungsverfahren, so dass im Prinzip nur
zurzeit bekannte Prozesse oder Technolo-
gien verwendet werden. Dies ist praktisch
nur beim Einsatz von Silizium als Aus-
gangsmaterial moglich, das bei hochent-
wickelten Fertigungsverfahren des reinen
Siliziums sozusagen unbegrenzt fur eine
Massenherstellung zur Verfligung steht.

Die hohe Zahl von Fertigungsschritten mit
entsprechend hohem Energieverbrauch
fihrt bei terrestrischen Solarzellen zu Ko-
sten von rund Fr. 40.—. . .Fr.60.— je in-
stalliertes Watt; sie sind abhangig von
der Generatorgrosse. Ungefahr derselbe
Betrag muss nochmals fir die Integration
im Generator, die Installation und die
Energieaufbereitung hinzugerechnet wer-
den. Das Entwicklungsprogramm zur Ko-
stenreduktion des Gesamtsystems wird
daher alle Systemkomponenten ein-
schliessen.

Ein weiteres fir die heutige Lage eben-
falls bezeichnendes Referat war dem
Thema

Grossprojekte, eine Herausforde-
rung an das Management,

gewidmet. In seinen Ausfiihrungen stellte
Dr. H.-L. Rath, Leiter der Abteilung Ver-
triebsplanung im Geschaftsbereich
«Hochfrequenztechniky, fest, dass Gross-
projekte, im Sinne umfangreicher und
komplexer Systeme oder Anlagen, immer
mehr an Bedeutung fir Hersteller und
Kunden gewinnen. Wahrend friher die
Kunden ihre vorwiegend manuell zu be-
dienenden Einzelgerdte ohne weiteres
selbst zusammenstellen konnten, sei es
fir sie heute kaum noch sinnvoll, das fur
Entwurf und Integration grosser Projekte
notwendige Know-how selbst zu erwer-
ben. Sie bevorzugen daher Unternehmen,
die das Gesamtsystem «schlisselfertign»
unter Ubernahme der vollen Funktionsga-
rantie anbieten. Der Kunde beschrankt
sich dabei auf das Festlegen seiner Wiin-
sche — die Spezifikationen — und die
Auswahl des glinstigsten Lieferers.

Der Bau komplexer Grosssysteme er-
fordert meist technische Leistungen aus
sehr unterschiedlichen Fachrichtungen.
Der potentielle Systemfiihrer muss also
Fremdleistungen integrieren. Bei viel-
leicht nur kleinem eigenen Lieferanteil
steht er vor der Frage nach dem Risiko,
das ihm aus der Ubernahme der Funk-
tionsgarantie fir Fremdleistungen er-
wachst. Bei der Entscheidung uber ein
Engagement zahlen jedoch nicht nur die
Fakten des aktuellen Projektes. Eine Rolle
spielt auch der Beitrag, den das Projekt
durch den Gewinn von zusatzlichem
Know-how fiir die Zukunft des Unterneh-
mens leistet.

Der Referent hob noch die Wichtigkeit
eines System-Managements hervor, das
unerlasslich sei fur die Leitung eines
Grossprojekts, wobei moderne Fiihrungs-
mittel wie EDV-gestutzte Netzplantechnik
und andere herangezogen werden miuss-
ten.

Dass ein solches Vorhaben nicht ohne
Risiken auszufiihren ist, versteht sich von
selbst. Diese konnen wie folgt eingeteilt
werden:

- Das technische Risiko: die Spezifikatio-
nen zu erfillen.

— Das zeitliche Risiko: die vorgegebenen
Termine zu erfillen.

— Das priméare Kostenrisiko: die vorkalku-
lierten Kosten trotz eines normalen
Projektverlaufs, also ohne technische
Risiken und im Rahmen des Terminpla-
nes, einzuhalten.

- Das sekundére Kostenrisiko, das sich
aus dem technischen dann ergeben
kann, wenn keine ausreichende ver-
tragliche Absicherung besteht. Es kann
sich auch aus der Verlangerung der
Projektdauer, ohne Verrechnungsmog-
lichkeit der dadurch beim Auftragneh-
mer entstehenden Kosten, ergeben.

Vertragsstrafen und andere Folgescha-
den sind weitere Konsequenzen.

So wichtig ein gutes Planungs- und
Steuerungssystem fir den Erfolg eines
Projektes auch ist, so konnen die techni-
schen Risiken damit doch nicht ausge-
schlossen werden. Um sie einzugrenzen,
gibt es kein Routineverfahren, aber die
einfache Regel: genigend Know-how
einsetzen. Dies betrifft sowohl den kom-
merziel-vertraglichen als auch den tech-
nischen Teil des Projektes. Dieses Know-
how ist schwieriger zu erwerben als die
Féhigkeit, Planungsverfahren richtig an-
zuwenden. Es bildet das eigentliche Kapi-
tal einer «Systemfirman.

Das Technische Presse-Kolloquium
1977 der AEG-Telefunken war ein Erfolg,
wie dies die regen Diskussionen nach je-
dem Fachreferat bestatigten. Die Fiille
des dargebotenen Stoffes beweist, wie
vielseitig die technische, aber auch die
technologische Entwicklung vor sich
geht. Ebenfalls war die Veranstaltung
durch den in den Industrielandern seit
einigen Jahren stattfindenden Struktur-
wandel gepragt.
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