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Die elektrischen Installationen

Fritz HEGI und Hans-Rudolf THEILER, Bern

Zusammenfassung. Einleitend wird auf
die elektrische Erschliessung des Gebdu-
des sowie auf die Stark- und Schwach-
strominstallationen der Haustechnikanla-
gen eingegangen. Der zweite Autor behan-
delt die elektrischen Stark- und Schwach-
strominstallationen der Posttechnikanla-
gen. Die Anwendung der verschiedenarti-

Les installations électriques

Résumé. Pour commencer, le raccorde-
ment du batiment au réseau électrique est
expliqué. Le second auteur présente les
installations a courant fort et faible se rap-
portant aux équipements de la technique
postale. Les divers capteurs et émetteurs
utilisés sont également traités.

621.316.176:656.816.13(494)

Gli impianti elettrici

Riassunto. I/ presente articolo si soffer-
ma anzitutto sui problemi concernerti le
installazioni elettriche negli edifici. Il se-
condo autore descrive gli impianti a cor-
rente forte e debole delle installazioni della
tecnica postale. Sono inoltre illustrati I'im-
piego dei differenti ricevetori e avvisatori e

gen Geber und Melder und die Spezialin-
stallationen werden erldutert.

1 Haustechnische Anlagen
11 Starkstromanlagen
Elektrische Energieversorgung

Das Postzentrum Déaniken wird mit 16 kV Hochspannung
versorgt. Dank zwei verschiedenen Einspeisungen wird
eine sehr hohe Sicherheit erreicht. Einerseits ist eine be-
stehende Leitung eingeschlauft, anderseits ein direkter Zu-
bringer aus dem Raum des neuen Kernkraftwerkes Gés-
gen-Daniken erstellt worden.

Transformatorenstation und Verteilsystem

Die Transformatorenstation mit zurzeit sieben Einheiten
zu je 1000 kV A befindet sich im ersten Untergeschoss. Die
danebenliegende Niederspannungshauptverteilung 380/
220 V, von der aus das ganze Gebaude erschlossen wird,
ist in sechs Netze unterteilt. Die zwei Notstromaggregate
zu je 400 kVA treten bei Netzausfall in Funktion und ver-
sorgen hauptséachlich die Pumpstation sowie die Notbe-
leuchtung.

In einem bestimmten Raster ist ein Kanalgrundnetz auf-
gebaut, das den gréssten Teil der elektrischen Stark- und
Schwachstrominstallationen aufnimmt. Im (ibrigen ist die
Leitungsfiihrung auf Putz erstellt. Nur in den Unterge-
schossen, Treppenhausern und im Verwaltungstrakt sind
die Rohrleitungen, soweit sinnvoll, in die Decken- und
Wandschalung verlegt. Die Hauptkabel und Steigleitungen
verlaufen tber fiinf Steigschachte. In jedem Stockwerk ist
ein Elektroverteilschrank fiir die Aufnahme der Eingangs-
schalter, Abgangssicherungen und Steuerapparate der
Licht- und Kraftanlagen sowie der Warmeapparate vorge-
sehen.

Die Beleuchtungsanlage beruht auf Fluoreszenzlampen
65 W. Die mittleren Beleuchtungsstarken liegen je nach
Arbeitsplatz zwischen 50 und 700 Ix. Die Beleuchtung der
grossen Raume im Betriebstrakt sowie des Postbahnhofes
wird zentral vom Kommandoraum aus geschaltet. Fiir Rei-
nigungsmaschinen, mobile elektrische Handwerkzeuge,
Schweissmaschinen usw. ist ein Steckdosennetz 380/220 V
in einem vorgegebenen Raster erstellt worden.

12 Schwachstrom- und Telefonanlage

Die Apparatezentralen der Schwachstromanlagen der
Haustechnik befinden sich im Zentrum der vier Gebaude-
teile. Das Prinzip der Verteilung und der Installationen ist
analog den Starkstromanlagen ausgefiihrt.
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le speciali installazioni.

Die Telefonanlage besteht aus einem Automaten Has-
ler SKW 1000, zwei Vermittlerstationen mit vorlaufig 16
Amts- und 100 Teilnehmeranschliissen.

Weiter sind installiert:

- 1 Uhrenanlage mit einer Hauptuhr und etwa 70 Nebenuh-
ren

- 1 drahtlose Personensuchanlage mit 20 Rufemptéangern
mit Gruppenrufeinrichtung

- 1 Stérmeldeanlage fiir die Erfassung der Stérungen der
haustechnischen Anlagen

Die automatische Feuermeldeanlage fur Teil- und Voll-
schutz ist nach den Vorschriften der Solothurnischen Ge-
baudeversicherungsanstalt erstellt.

2 Posttechnische Anlagen
21 Starkstrominstallationen
Erschliessung

Die Starkstromverteilung ist auf sechs dezentralisierte
Speisepunkte aufgeteilt. Diese werden mit 14 Kabeln ange-
spiesen, die in der Niederspannungs-Hauptverteilung mit
Hochleistungssicherungen (bis 200 A) abgesichert sind.
Der Hauptschiitz im Hauptverteilfeld eines jeden Speise-
punktes dient zugleich als Not-Aus-Schitz, Die von der
Primarsammelschiene abgehenden  Hauptsicherungen
(100 A) dienen als Vorsicherung der Leitungsschutzschal-
ter.

Kanalinstallationen

Fiir alle Kabelinstallationen wurde, soweit moglich, das
gebaudeseitige Kabelkanalnetz der Hausinstallationen mit-
benutzt. Nur fiir die Feinverteilung der Steuerungsinstalla-
tionen sind 3800 m besondere Kanale vorgesehen, die, vom
Kanalraster ausgehend, grundsétzlich an die Decke montiert
sind. Fir den Abstieg wird die dem Motor oder Apparat
am nachsten liegende Aufhéangung verwendet. Von diesen
Aufhangungen an sind die Kanale den Foérderbandern ent-
lang am Holm befestigt.

Motoren- und Revisionsschalterinstallationen

Der Stromkreis der einzelnen Motoren besteht aus

- Leitungsschutzschalter
— Schiitz mit Thermoelement
- Anschlussdose
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Fig. 45

Antriebsmotor mit Revisionsschalter und Anschlussdose, mit
gerilltem Panzerrohr zum Schutz der Anschlusskabel - Moteur
avec commutateur de revision et boite de raccordement, avec
tube d'acier boudiné pour la protection des cables de rac-
cordement

Jeder Antrieb besitzt zudem einen Schliisselschalter
(«Revisionsschalter») fir die 6rtliche Steuerung.

Fir Motoren bis 4 kW werden die Motoren- und Revi-
sionsschalterleitungen gemeinsam in einem Kabel vom
Speisepunkt bis zur Anschlussdose an der Motorenkon-
sole gefiihrt. Die Steuerdrahte werden durchgeschlauft
und direkt am Revisionsschalter angeschlossen. Die (ibri-
gen Dréhte werden mit dem Motorenkabel geklemmt. Die
Motorenkabel sind durch gerilltes Panzerrohr mit PVC-
Uberzug mechanisch geschiitzt (Fig. 45).

Fir grossere Motoren, die Drahtquerschnitte > 2,56 mm?
erfordern, sind die Kabel separat installiert und direkt am
Motor angeschlossen. Insgesamt sind 90 000 m Stark-
stromkabel fur die Pakettransportanlagen verlegt worden.

Not-Aus-Netz

Im ganzen Betriebsgebaude befinden sich bei allen Ar-
beitsplatzen und an gut sicht- und erreichbaren Stellen 150
Not-Aus-Taster (gelbes Gehause mit rotem Pilzknopf). Im
Bestreben, Kabel einzusparen und Installationsreserven zu
schaffen, sind 6rtlich 5...10 Not-Aus-Kabel in einer Ver-
bindungsdose zusammengefasst. Im ganzen Geb&ude sind
30 Verbindungsdosen (.) installiert, die mit dem Not-Aus-
Schaltschrank durch Sammelkabel verbunden sind. In je-
der Verbindungsdose kdénnen nachtraglich noch 1...3
Not-Aus-Taster aufgeschaltet werden. Figur 46 zeigt das In-
stallationsprinzip fiir die Steuerung.

22 Schwachstrominstallationen
Kabel

Als Steuer- und Signalkabel der Pakettransportanlage
sind etwa 49 000 m Kabel mit 0,8 mm Aderdurchmesser und
gemeinsamem Schirm (Aluminiumfolie) verlegt.
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Fig. 46

Installationsprinzip der Stark- und Schwachstromsteuerung -
Principe d’installation des dispositifs de commande a cou-
rant fort et faible

1. Obergeschoss - Premier étage
Erdgeschoss - Rez-de-chaussée
Zwischengeschoss — Etage intermédiaire
Untergeschoss - Sous-sol

Speisepunkte - Points d'alimentation

Niederspannungs-Hauptverteilung - Distribution principale
basse tension

Verteilerraum Steuerung - Local du répartiteur commande

Not-Aus-Schranke — Armoires de déclenchement de se-
cours

Kommandoraum - Local de commandement
Zwischenverteiler fir Steuerkabel — Répartiteurs intermédi-
aires pour les cables de commande

Verteildosen fir Not-Aus-Kabel - Boites de distribution
pour les cables de déclenchement

o 1 [ GEEE

Hauptverteiler (Fig. 47)

Als Schnittstelle zwischen Rechner und Elektronik einer-
seits und Schitzensteuerung und Externgeber anderseits
dient ein moderner Standhauptverteiler mit 21 Reihen zu
sechs Platzen fir Klemmverteilerleisten. Der «Minivertei-
lers fir |6tfreie Klemmverbindungen bringt gegeniiber her-

Fig. 47
Ansicht einer Verteilerschiene im Hauptverteiler - Vue d'un
strips au répartiteur principal
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Fig. 48
Zwischenverteiler - Répartiteur intermédiaire

kémmlichen Konstruktionen 509 Platzeinsparung. Da jede
Klemme als Doppelklemme ausgebildet ist, kénnen unab-
hangig voneinander zwei Drahte angeschlossen und wie-
der gel6st werden. Es ist daher méglich, Anderungen oder
Ergédnzungen ohne Betriebsunterbrechung vorzunehmen.

Verteiler-Belegung

Horizontale Seite (Steuerseite)

10 Verteilerleisten 64x 8 fiir Rechnerkabel

10 Verteilerleisten 64x 8 fur Elektronikkabel
5 Verteilerleisten 20x 10 fiir Speisung-Mehrfach
4 Verteilerleisten 20x 8 fiir Signal-Mehrfach

Vertikale Seite (Installationsseite)

45 Verteilerleisten 2010 sind mit 100 Sammelkabeln fir
die Schiitzensteuerung belegt. Jeder Schitzenschrank
ist mit 1...3 Sammelkabeln angeschlossen.

54 Verteilerleisten 20 x 8 sind belegt mit:

68 Sammelkabeln fiir Zwischenverteiler
35 Sammelkabeln fiir Kommandoraum
11 Sammelkabeln flir Eingabetastaturen

Auf der Installationsseite sind mehr als 177000 Adern auf-
geschaltet, etwa 14000 Rangierungen sind Uberfiihrt,

Zwischenverteiler (Fig. 48)

Die 68 Zwischenverteiler sind Gber das ganze Betriebs-
gebaude verteilt und bei den Installationsschwerpunkten
neben den Kabelkanalen montiert (—in Fig. 46).

Die Sammelkabel 80x0,8 sind auf Verteilerschienen
20x 4 aufgelotet. Mit ihnen kénnen wesentliche Mengen
kleinerer Kabel gespart werden.

In den Zwischenverteilern sind Reserveadern vorhanden,
so dass sich nachtraglich 2...5 Geber- oder Melderkabel
aufloten lassen.
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Externe Geber- und Melderinstallationen (Fig. 49)

- Bei Stapleranlagen und unbewachten Transportbéndern
sowie Rutschen melden Ultraschallschranken die Lage des
Postgutes.

- Zur Erfassung der genauen Position der Pakete sind bei
den Eingabeplatzen wie auch bei anderen Arbeitsstellen
Lichtschranken eingesetzt.

- Der Taktgeber tastet die zuriickgelegte Weglange je Zeit-
einheit eines Forderbandes ab.

- Mini-Radaranl/agen liberwachen den Fluss des Postgutes
in den Rutschen.

- Die Stellung beweglicher Anlageteile wird durch Nahe-
rungsinitiatoren (Induktivschalter) erfasst.

- Um die Zerstorung von Postgut an mechanisch heiklen
Stellen zu verhindern, sind Endschalter montiert, die die
Bander abschalten, falls sich ein flaches Paket (bei-
spielsweise Rontgenbilder) verklemmt. Nach Behebung
der Storung kann die Anlage mit dem Quittierschliissel-
schalter an Ort wieder freigegeben werden.

- Bei allen Arbeitsstellen sind fiir jeden Bereich Aufforde-
rungstaster in den entsprechenden Farben Gelb, Griin
und Blau montiert. Damit wird das Einschalten der erfor-
derlichen Forderstrecken veranlasst. Die zugehorigen
Lampenkombinationen in den entsprechenden Farben si-
gnalisieren den Betriebszustand der Anlagen.

- Die Hupen warnen vor dem automatischen Anlaufen der
Forderbander.

Die Geber- und Melderkabel sind auf dem nachstgelege-
nen Zwischenverteiler aufgelétet und soweit als moglich
mit den Motoren- und Revisionsschalterkabeln gemeinsam
in einem Installationskanal verlegt. Die Apparate sind
mehrheitlich an der Konstruktion der Férderanlagen auf
normierten Befestigungswinkeln oder auf Montageplatten
montiert. Fir die Ultraschallschranken und Lichtschranken
sind in die Seitenwénde der Transportbander und Rut-
schen Lécher gebohrt, ausgestanzt und tiefgezogen wor-
den.

Dienstleitungsnetz (Fig. 50)

Fir Inbetriebnahme, Wartung und Unterhalt ist ein
Dienstleitungsnetz mit 170 Telefonsteckdosen installiert
worden. Entsprechend den Dienstzweigen sind die Steck-
dosen in verschiedene Netze unterteilt. Damit kann auf vier

Fig. 49
Ubersicht der verschiedenen Geber und Melder - Apercu des
différents capteurs et émetteurs de données
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Fig. 50

Am Dienstleitungsnetz angeschlossenes steckbares Mikrote-
lefon - Microtéléphone enfichable raccordé au réseau de ser-
vice

Netzen unabhéangig voneinander in mehreren Gruppen mit
je einer dauernden Verbindung gearbeitet werden. Die
4poligen Telefonsteckdosen sind meist einzeln am
néchstgelegenen Zwischenverteiler angeschlossen, wobei
die Klemmen

al+ b1 fir die Telefonverbindung

a2 fur + 24 V als Testspannung, unabhéngig
von der Telefonanlage

b 2 als Summerleitung zum Aufrufen des Part-
ners

beniitzt werden.

23 Spezialinstallationen
Bandweichen (Fig. 51)

Die Bandweichen dienen zum wechselseitigen Beschik-
ken von zwei Stapelbédndern. Der Verschiebeantrieb be-
steht aus einem Doppelmotor mit magnetischer Bremse. Er
ist reversierbar und weist zwei Geschwindigkeiten auf, Der
Revisionsschalter ist fiir beide Motoren gemeinsam und
wird dem ersten Motor zugeordnet. Aus Sicherheitsgrin-
den und um die Installation zu vereinfachen, ist der Revi-
sionsschalter fir den Verschiebeantrieb auf dem festen
Teil montiert.

Der Verschiebeantrieb und der Bandmotor mit seinem
Revisionsschalter sind auf dem beweglichen Teil montiert.

Fig. 51

Flexibler Anschluss eines Doppelmotors mit magnetischer
Bremse einer Bandweiche - Raccordement souple d'un mo-
teur double avec frein magnétique d'un aiguillage de ruban
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Fig. 52
Antriebteil eines Verschiebebandes - Partie d'entrainement
d’'un ruban de transfert

Sie sind deshalb mit einer flexiblen Kabelschlaufe, ge-
schitzt durch gerilltes Panzerrohr mit PVC-Uberzug, an-
geschlossen. Dazu sind auf dem festen sowie auf dem be-
weglichen Teil je drei Anschlussdosen erforderlich.

Die Positionierung und die Verschiebegeschwindigkei-
ten werden durch drei am festen Teil montierte Néahe-
rungsinitiatoren und den entsprechenden Blechfahnen am
fahrbaren Teil gesteuert.

Verschiebeband (Fig. 52)

Das Verschiebeband dient zum wechselseitigen Be-
schicken von drei Stapelbéandern. Sein Antrieb ist derselbe
wie jener der Bandweiche; er ist jedoch am festen Teil
montiert.

Der Bandantrieb mit seinem Revisionsschalter ist am
fahrbaren Teil montiert. Sie werden (iber ein Krankabel an-
geschlossen.

Die drei Positionen und die Verschiebegeschwindigkei-
ten (langsam - schnell - langsam - stopp) werden durch
vier Naherungsinitiatoren gesteuert.

Stapelbander (Fig. 53)

Als Stapelbandantriebe dienen reversierbare Hangemo-
toren, die unter den Stapelbandern verschiebbar montiert
sind.

Fig. 53
Reversierbarer Hangemotor unter einem Stapelband ver-
schiebbar angeschlossen - Moteur suspendu réversible pou-
vant se déplacer sous un ruban d’entreposage
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Fig. 54

Energiezufuhr mit Hangekabeln bei einer Beladerutsche -
Amenée d’énergie a un ruban de chargement par I'intermé-
diaire de cables suspendus

Bei den Hauptstapelbandern sind thyristorgeregelte
Gleichstrommotoren bis zu 10 kW eingesetzt.

Zur Bandspannung miissen sich diese Motoren bis 2,5 m
verschieben lassen. Um den grossen Weg aufnehmen zu
kénnen, sind die fiexiblen Kabelschlaufen mit Ringen an
einem gespannten Drahtseil aufgehangt. Die Anschluss-
dose und die Revisionsschalter sind am festen Holm des
Foérderbandes montiert.

Beladeanlage Postbahnhof (Fig. 54)

Zwei Beladerutschen je Perron kénnen um etwa 50 m
verschoben werden; sie dienen dem Beladen der Postgi-
terwagen. Die Rutsche kann nach Bedarf auf- oder abge-
klappt und der Steuerkasten um etwa 180° auf die linke oder
rechte Seite der Rutsche geschwenkt werden.

Verschiebeantriebe-, Bandmotor-, Revisionsschalter-
und Not-Aus-Tasterleitungen sind mit drei Krankabeln, die
Steuerung mit einem Schleppkabel vom Anschlusskasten 1
am festen Teil auf den Anschlusskasten 2 am fahrbaren
Teil gefihrt. Die vier Flachkabel sind gemeinsam mit Roll-
wagen an der Laufschiene aufgehéngt.

Der schwenk- und klappbare Steuerkasten ist, mit je
einem flexiblen Kabel fir die Steuerung und fir die Revi-
sionsschalter sowie Not-Aus-Taster, am Anschlusska-
sten 2 angeschlossen.

Um das Zusammenfahren zu verhindern, sind beidseitig
Naherungsinitiatoren und gegeniiber entsprechende Blech-
fahnen montiert.

Damit bei aufgeklappter Rutsche keine Pakete gefordert
werden, sind die obere und die untere Endstellung durch
Néaherungsinitiatoren liberwacht,

Die 12 Abweiser je Perron sind alle mit einer Zwischen-
dose installiert, an der jeweils angeschlossen sind:

4 Naherungsinitiatoren (Abweiser offen/zu-Positionierung)
2 Magnetventile (Abweiser schwenken/heben)

1 Endschalter (Abweiser heben)

1 Quittierschllisselschalter (Abweiser senken)

Die Zwischendose ist mit einem Sammelkabel am néch-
sten Zwischenverteiler angeschlossen.

Der Abweiserbandmotor ist mit einem flexiblen Kabel an
der Gber dem Drehpunkt montierten Anschlussdose ange-
schlossen.
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Fig. 55

Steuerkasten eines Teleskopbandes mit flexiblen Anschluss-
kabeln - Armoire de commande d'un ruban télescopique avec
cables de raccordement souples

Der Installationskanal dient ebenfalls zur Aufnahme der
Pneumatikschlauche fiir die Magnetventile.

Teleskopbidnder Autorampe (Fig. 55)

Die sechs Teleskopbander auf der Autorampe dienen
dem Beladen und Entladen der Lastwagen. Der Teleskop-
antrieb ist fest montiert und verschiebt das Teleskopband
Gber eine Zahnstange im Bereich von 7,12 m.

Der Steuerkasten fiir alle Funktionen ist vorne seitlich
am Teleskopband angebaut. Die Revisionsschalter fiir den
Teleskopantrieb sind am festen Teil hinter einem Tiraus-
schnitt montiert.

Fir den Trommelmotor und den Not-Aus-Taster ist ein
Krankabel und fiir die Steuerung ein Schleppkabel zwi-
schen dem Anschlusskasten am festen Teil und dem
Steuerkasten am Teleskopband installiert. Beide Flachka-
bel sind gemeinsam mit 10 Rollwagen an der Laufschiene
aufgehangt.

Der Steuerkasten dient ebenfalls als Klemmpunkt fir die
Trommelmotorzuleitung und den
schluss.

Lichtschrankenan-

Fig. 56

Steckbare Installation fiir Lichtschranken bei einem Doppel-
eingabeplatz - Raccordement enfichable des barriéres lumi-
neuses d'une place de codage double

Technische Mitteilungen PTT 6/1977



Fig. 57

Ausriistung einer Arbeitsstelle mit Not-Aus-Taster, Aufforde-
rungstaster und entsprechender Lampenkombination - Equi-
pement d'une place de travail avec bouton de déclenche-
ment de secours, bouton de demande d'extraction et combi-
naison de lampes correspondante

Der Trommelmotor muss zur Bandspannung 30 cm ver-
schoben werden kénnen und ist deshalb mit einer flexiblen
Schlaufe angeschlossen.

Damit das Teleskopband vor beiden Endstellungen auto-
matisch stoppt, sind im Holm zwei N&herungsinitiatoren
eingebaut.

Codierplatze (Fig. 56)

Bei jedem Einfach- oder Doppeleingabeplatz ist ein se-
parater Steuerschrank montiert. Dieser enthélt alle Licht-
schrankenverstarker, Wandler und Diodenplatten fiir die
Geber eines Codierplatzes.
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In der Schranktiire sind die Revisionsschalter fir Abwei-
serband-, Breitband-, Abrufband-, Klappen-, Rollen-, Uber-
trieb- und Hebeantriebe eingebaut.

Jeder Schrank ist durch ein Steuerkabel mit dem Haupt-
verteiler verbunden. Die Eingabetastaturen sind steckbar
mit 60poligen Kontaktsteckern ausgeriistet. Die Steckdo-
sen sind mit Steuerkabeln direkt an den Hauptverteiler an-
geschlossen.

Samtliche Lichtschranken sind steckbar montiert, damit
sie mit kleinstem Aufwand rasch ausgewechselt werden
kénnen.

Ausriistung einer Arbeitsstelle (Fig. 57)

Zur Ausrustung einer Arbeitsstelle gehoren zum Beispiel:

- Ein Aufforderungstaster fiir zu- und abfiihrende Férder-
strecken

- Eine entsprechende Lampenkombination: rot fiir Warten
und Stérung, gelb fir Auffordern, grin fir Betrieb und
Anlaufwarnung

- Eine Fillstandanzeigelampe je Stapler (blaue Kalotten)

- Ein Horn als Anlaufwarnung

- Ultraschallschranken oder Lichtschranken zur Paketer-
fassung

- Ein Mini-Radar zur Rutscheniiberwachung

- Eine Telefonsteckdose des Dienstleitungsnetzes

- Ein Not-Aus-Taster in der Nahe des Arbeitsplatzes

All dies ist erforderlich, um den einwandfreien Arbeits-
ablauf zu gewahrleisten.

3 Schlussfolgerungen

Die elektrischen Installationen in einem Postzentrum wie
Déaniken spielen eine wesentliche Rolle. Da diese sehr um-
fangreich und weit verbreitet sind, wurden Lésungen ge-
sucht, die ein einfaches Verlegen.der Kabel gestatteten so-
wie eine hohe Betriebssicherheit gewahrleisteten. Dazu
wurden sowohl bei den Anlagen der Haustechnik als auch
bei jenen, die zur Steuerung und Uberwachung der Sortier-
einrichtungen dienen, moderne Mittel eingesetzt.
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