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Elektronischer Teilnehmerzusatz fiir erdfreie Gemeinschafts-

anschliisse

Dispositif accessoire électronique pour raccordements collectifs

d’abonnés sans terre

Kurt STAHLI, Bern

Zusammenfassung. Die Funktionsweise
des elektronischen Teilnehmerzusatzes,
der das herkémmliche Relaiskidstchen ab-
16st, ist beschrieben. Anhand der Sche-
mas und Abbildungen ist auf den prakti-

Résumé. L'auteur décrit le fonctionne-
ment du dispositif électronique accessoire
d’abonné qui remplace la boite a relais
classique. Les schémas et les illustrations
en expliquent I’emploi pratique.

621.395.331.3-523.8

Complemento elettronico d’abbonato
per collegamenti abbinati senza
messa a terra

Riassunto. Nel presente articolo si de-
scrive il funzionamento del complemento

schen Einsatz hingewiesen.

1 Einleitung

Nach griindlicher Erprobung ist es gelungen, das her-
kémmliche Relaiskdstchen fir Gemeinschaftsanschlisse
(GA) beim Teilnehmer durch einen elektronischen Zusatz
(Fig. 1) zu ersetzen. Die Vorteile gegeniiber der heutigen
Relaisschaltung kénnen wie folgt zusammengefasst wer-
den:

- Wesentlich kleinere Masse (Volumen 5mal kleiner). Der
Teilnehmer schatzt eine unaufféllige Installation

- Grossere Betriebssicherheit, weil kontaktlos

- Einfachere Installation, da die zusatzliche Verbindung
zum Gabelkontakt des Telefonapparates entfallt

- Gunstigere und schnellere Montagemdglichkeit bei Un-
terputzinstallationen dank der Unterputzgarnitur

— Geringere Abhorchgefahr wegen des Wegfalls des Ma-
gnetfeldes

— Gerauschlosigkeit

Figur 2 zeigt das Grossenverhaltnis zwischen Relaiskést-
chen und Teilnehmerzusatz.

2 Funktionsweise

Wie aus dem Schema BT 1-36.1082.5 (Fig. 3) hervorgeht,
bilden die Dioden V2, V3 und der Thyristor V5 die
Hauptelemente des Teilnehmerzusatzes. Sie sind in Serie
in die Teilnehmerleitung eingefiigt und sorgen dafir, dass
jener Teilnehmeranschluss durchgeschaltet wird, bei dem
die Polaritdt der angelegten Gleichspannung mit der
Durchlassrichtung der Dioden und des Thyristors liberein-
stimmt. Der Thyristor ziindet bei einer Spannung von 8 V.
Da der Zusatz des Partneranschlusses gekreuzt an der
Leitung angeschlossen ist, ist dieser durch die in Sperr-
richtung gepolten Elemente automatisch gesperrt. Die
Diode V 1 begrenzt die Sperrspannung des Thyristor-Steuer-
anschlusses auf etwa 0,7V. Der Widerstand R 6 kom-
pensiert den Unterschied zwischen den dynamischen Wi-
derstanden der Dioden V 2, V 3und des Thyristors V 5.

Die Elemente V6, V4, R3, R4, R5 und C2 dienen der
Rufdurchschaltung. Jener Teilnehmerzusatz ist leitend, bei
dem eine positive Gleichspannung (a+, b—) tberlagert ist.
Die positive Halbwelle des Rufstromes fliesst durch V 2,
V 3 und V 5, die negative durch V 4 und V 6. Die Impedanz
des Weckers bei 25 Hz ist kapazitiv, also der Strom eilt der
Spannung vor. Wird der Rufstrom negativ, bleibt die Span-
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elettronico d’abbonato, che sostituisce la
cassetta relé tradizionale. Mediante schemi
e illustrazioni si mostra I'impiego pratico
dei suddetti complementi.

1 Introduction

Aprés des essais approfondis, on est parvenu a rempla-
cer la boite a relais classique pour raccordements collec-
tifs (RC) sans terre par un dispositif électronique (fig. 7).
Les avantages par rapport au circuit a relais utilisé
jusqu'ici sont les suivants:

- Dimensions trés réduites (cing fois moins de volume).

L'abonné apprécie une installation discréte

Fiabilité accrue vu I'absence de contacts

Installation simple: la connexion supplémentaire vers le

contact de fourchette du poste téléphonique devient su-

perflue

Montage noyé plus économique et plus rapide gréace a la

garniture pour montage noyé

— Réduction du danger d'écoute des conversations, en rai-
son de I'absence d'un champ magnétique

- Fonctionnement absolument silencieux

La figure 2 montre le rapport de grandeur entre la boite a
relais et le dispositif accessoire d'abonné.

2 Fonctionnement

Ainsi qu’il ressort du schéma BT 1-36.1082.5 (fig. 3), les
diodes V 2, V 3 et le thyristor V 5 constituent les éléments
essentiels du dispositif accessoire d'abonné. Ces compo-

Fig. 1
Teilnehmerzusatz - Dispositif accessoire d’abonné
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Fig. 2
Grossenverhiltnis zwischen Relaiskdstchen und Teilnehmer-
zusatz - Rapport de grandeur entre la boite a relais et le dis-
positif accessoire d’abonné

nung U a' b’ noch positiv; V 6 und V 4 sind leitend. Der ne-
gative Strom kann durch diese Elemente fliessen. Wegen
C2 ist die Spannung an R3 gegeniiber der Spannung
U a' b’ nacheilend, wodurch V 6 leitend bleibt, wenn U a’' b’
negativ wird. C1, R1 und R2 sind so bemessen, dass
beim durchgeschalteten Teilnehmerzusatz die Spannung
an C1 immer positiv bleibt, so dass V5 immer geziindet
ist und wie eine Diode arbeitet. Beim gesperrten Teilneh-
merzusatz ist die Spannung an C1 immer negativund V5
entsprechend immer gesperrt. Dies bedeutet fir das Ruf-
signal, dass zur Steuerung des Thyristors V5 nur die
Uberlagerte Gleichspannung massgebend ist. Fiir richtiges
Arbeiten muss die Impedanz des Weckers im Ruffrequenz-
bereich mindestens 15° kapazitiv sein.

Die Sperrspannungen der Dioden V 2, V 3 und des Tran-
sistors V 6 sind hoher als die héchste Batteriespannung.
Damit wird gewéhrleistet, dass sich auch bei der Ziindung
des Thyristors V 4 durch einen Stérimpuls kein ungewoll-
ter Haltekreis bildet. Auch die 3-Hz-Messspannung ver-
setzt den Thyristor V 4 nicht in leitenden Zustand, da seine
Zindspannung hoher als der Wert der Messspannung ist.

Der Uberspannungsableiter F1 begrenzt die Stossspan-
nung und tbernimmt den gréssten Teil der Stossenergie.
Die hochohmigen Querwiderstande R1, R2, R3 und R4
schiitzen die durchbrechenden Halbleiterstrecken eben-
falls.

a O O a
[J%
120k
Leitung Teilnehmer
Ligne Wi Abonné
R2
1
33k
L A
680n
I
Vs R6
'
b O g C}+—o0 b
3u3
Fig.3

Schema BT 1-36.1082.5 des Teilnehmerzusatzes - Schéma BT
1-36.1082.5 du dispositif accessoire d'abonné
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sants sont montés en série dans le circuit d'abonné et as-
surent la fonction suivante: connexion directe du rac-
cordement dont la polarité de tension continue coincide
avec le sens de passage des diodes et du thyristor. Le thy-
ristor s'amorce a une tension de 8 V. Vu que le dispositif
accessoire du raccordement du partenaire est raccordé a
la ligne par croisement des conducteurs, il est automa-
tiquement bloqué par les éléments polarisés dans le sens
inverse (sens de blocage). La diode V1 limite & quelque
0,7 V la tension inverse du raccordement de commande du
thyristor. La résistance R6 compense la différence entre
les résistances dynamiques des diodes V 2, V 3 et du thy-
ristor V5. Les éléments V6, V4, R3, R4, R5 et C2 ser-
vent a la connexion de I'appel. Devient conducteur le dis-
positif accessoire d'abonné auquel est superposée une ten-
sion continue positive (a+, b-). L'alternance positive du
courant d'appel traverse V2, V3 et V5 et la négative V 4
et V6. A 25 Hz, 'impédance de la sonnerie est capacitive,
ce qui veut dire que le courant est en avance sur la ten-
sion. Si le courant d'appel devient négatif, la tension U a’
b’ reste encore positive, V 6 et V 4 conduisent, car ces élé-
ments permettent au courant négatif de circuler. Vu la pré-
sence de C 2, la tension aux bornes de R 3 est en retard
par rapport a la tension U a' b’, d’ou résulte que V 6 reste
conducteur lorsque U a' b’ devient négatif. C1, R1 et R2
sont dimensionnés de maniére que la tension aux bornes
de C1 soit toujours positive lorsque le dispositif acces-
soire est a I'état connecté, si bien que V5 est toujours
amorcé et fonctionne comme une diode. Lorsque le dispo-
sitif accessoire est bloqué, la tension aux bornes de C1
est toujours négative et V5 reste, par conséquent, tou-
jours bloqué. En ce qui concerne le signal d'appel, cela si-
gnifie que seule la tension continue superposée est déter-
minante pour la commande du thyristor V5. Pour que la
sonnerie fonctionne correctement, il faut que son vecteur
d’'impédance ait une avance capacitive d'au moins 15° dans
le secteur des fréquences d'appel.

Les tensions inverses des diodes V 2, V 3 et du transis-
tor V6 sont plus élevées que la plus haute valeur de la
tension de batterie. On est ainsi certain qu'aucun circuit
de maintien indésirable ne peut se constituer, méme en
cas d'amorcage du thyristor V 4 par une impulsion para-
site. La tension de mesure de 3 Hz ne rend également pas
le thyristor V 4 conducteur, vu que sa tension d'amor¢age
est plus élevée que la valeur de la tension de mesure.

Le parasurtension F 1 limite la tension de choc et neutra-
lise la plus grande partie de I'énergie de choc. Les résis-
tances paralléles d'une valeur ohmique élevée R1,R2,R3
et R 4 protégent également les circuits a semi-conducteurs
contre le claquage.

3 Installation

Pour des raisons de construction, I'ancien accessoire de
charge monté jusqu'ici dans la boite a relais ne peut plus
étre utilisé. On dispose maintenant d'un accessoire de
charge (fig. 4), pouvant étre monté dans le méme boitier
que le dispositif d'abonné.

La figure 5 montre le schéma de I'accessoire de charge.
Comme on le sait, sa fonction est d'utiliser, aprés re-
dressement, la tension de 150 Hz émise durant les pauses
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Fig. 4
Ladezusatz - Accessoire de charge

3 Installation

Aus konstruktiven Griinden kann der bisherige Ladezu-
satz, der in das Relaiskdstchen montiert wurde, nicht mehr
verwendet werden. Es steht ein Ladezusatz (Fig. 4) zur Ver-
fiigung, der in einem gleichen Geh&ause wie der neue Teil-
nehmerzusatz untergebracht ist.

Figur 5 zeigt das Schaltschema des Ladezusatzes. In be-
kannter Weise dient er zur Gewinnung der Ladespannung
der Gebiihrenmelderakkumulatoren aus der wahrend der
Gesprachspausen gesendeten 150-Hz-Spannung. Der Kon-
densator C 2 verhindert einen Gleichstromnebenschluss
der Leitung durch den Transformator. Sein Wert ist so ge-
wahlt, dass zusammen mit einer langen Leitung ein Reso-
nanzeffekt entsteht. Damit wird die Unabhé&ngigkeit des La-
destromes von der Leitungslange erreicht. Der Kondensa-
tor C 1 verhindert, dass bei fehlendem oder hochohmig ge-
wordenem Akkumulator ein Nebensprechen zwischen den
beiden GA-Partnern entstehen kann.

Das Betreiben der 50-Hz-Gebuhrenmelder ist schal-
tungstechnisch nicht maglich. In solchen Ausnahmeféllen
muss das bisherige Relaiskdstchen eingesetzt werden.

Figur 6 zeigt ein Schaltungsbeispiel mit einem 12-kHz-
Geblihrenmelder beim Teilnehmer 1. Auch gemischte In-
stallationen sind zulassig (Relaiskastchen und Teilnehmer-
zusatz).

Damit bei Unterputzinstallationen keine Befestigungslo-
cher fiir den Teilnehmerzusatz gebohrt werden miissen,
steht eine Unterputzgarnitur (Fig.7) zu Verfligung, die es
gestattet, das Kéastchen auf eine am Einlasskasten befe-
stigte Metallplatte zu montieren. Die Unterputzgarnitur be-

a 00—
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IaN
8 7t O +
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Leitun 1
Ligne 9 n + o Batterie fir / pour
3 = 12kHz Gebihrenmelder
V2 s indicateur de taxe 12kHz
7 I
[z
e
“T220n O -
b O———

Fig.5
Schema BT 1-36.1083.5 des Ladezusatzes - Schéma BT
1-36.1083.5 de I'accessoire de charge
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3] Ladezusatz

b| Dispositif de charge |-

Teilnehmer 1
Abonné 1

al Teinehmerzusatz 1 |a___al de taxe 12kHz|a2

b| Circuit d'abonné 1 [~ 7] Gebiihrenmelder 12kHz[p,2
Leitung
O=—— Teilnehmer 2
> Abonné 2
Ligne

a] Teilnehmerzusatz 2 |2’

X e |

b| Circuit d'abonne 2 [y .

Fig. 6

Schaltungsbeispiel - Exemple de montage

de conversation pour la charge des accumulateurs des in-
dicateurs de taxe. Le condensateur C 2 évite que la ligne
soit shuntée par le transformateur pour le courant continu.
On a choisi la valeur de ce composant de maniére qu'un
effet de résonance se produise dans le cas de longues li-
gnes. De cette maniére, le courant de charge devient indé-
pendant de la longueur de la ligne. Le condensateur C1
empéche I'apparition de diaphonie entre les deux parte-
naires R C lorsque l'accumulateur manque ou présente
une résistance ohmique élevée.

Tel qu'il est congu, le circuit ne permet pas I'utilisation
d’'indicateurs de taxe a 50 Hz. S’il faut exceptionnellement y
recourir, on emploiera la boite a relais classique.

La figure 6 montre un exemple de montage avec indica-
teur de taxe a 12 kHz chez I'abonné 1. Il est également pos-
sible de procéder a des montages mixtes (boite a relais et
dispositif accessoire d'abonné).

En montage noyé, le nouveau dispositif accessoire peut
étre posé sans qu'il soit nécessaire de percer des trous de
fixation. En effet, la garniture pour montage noyé (fig.7)
permet le montage de l'accessoire sur une plaque métalli-
que fixée a la boite d'introduction. La garniture pour mon-
tage noyé comprend une plaque de base avec deux vis de
fixation destinée a recevoir le dispositif accessoire d'abon-
né ainsi qu'un couvercle spécial.

4 Caractéristiques techniques

- Affaiblissement

de passage 300...3400 Hz

< 0,8dB

Fig.7
Unterputzgarnitur — Garniture pour montage noyé
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steht aus einer Grundplatte mit 2 Befestigungsschrauben - Affaiblissement

zur Aufnahme des Teilnehmerzusatzes und einer Spezial- de passage

abdeckplatte. - Affaiblissement
de blocage

4 Technische Daten - Affaiblissement
de blocage

— Durchlassdampfung 300...3 400 Hz < 0,8dB - ABaiblisssmsnt

— Durchlassdampfung 12 kHz < 0,8dB de symétrie

— Sperrdampfung 300...3 400 Hz >76 dB ~ Chiite:da tenaian

- Sperrdampfung 12 kHz >76 dB I e ———

- Symmetriedampfung 300...3 400 Hz >52 dB en circuit ouvert

- Spannungsabfall <28V

- Querstrom bei

offener Leitung <1 mA

5 Conclusions
5 Schlussfolgerungen

12 kHz

300...3400 Hz

12 kHz

300...3400 Hz

<0,8dB
> 76 dB
> 76 dB

> 52 dB
<28V

<1mA

En adoptant ce dispositif accessoire électronique, I'En-

Mit diesem elektronischen Zusatz ist es den PTT-Betrie-
ben gelungen, den Teilnehmern von Gemeinschaftsan-
schlissen ein modernes, wartungsarmes Gerat mit mini-
malem Platzbedarf anzubieten. tien.

treprise des PTT avait pour objectif de mettre a la disposi-
tion des abonnés desservis par un raccordement collectif
un appareil moderne, compact et nécessitant peu d'entre-
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