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Verschiedenes - Divers - Notizie varie

Forschung und Entwicklung in
einem Weltunternehmen

Christian KOBELT, Bern

001.89:061.5 AEG-Telefunken

Es gibt nur wenige Grossunternehmen,
die es sich zur Aufgabe machen, die Oi-
fentlichkeit durch Vermittlung der Presse
in regelmassigen Abstanden offen (ber
ihre Forschungs- und Entwicklungstatig-
keit zu informieren. Zu diesen Unterneh-
men zahlt seit Jahren die AEG-Telefunken,
deren technisches Presse-Colloquium be-
reits Tradition, eine feste Institution ge-
worden ist. Dieses fand am 7. und 8. Okto-
ber 1976 in Timmendorfer Strand, an der
Ostsee, zum 12. Male statt und bot den ge-
ladenen rund 80 Journalisten aus der Bun-
desrepublik Deutschland und 13 Landern
wiederum interessante Einblicke in die
Forschungs- und Entwicklungstatigkeit.

In den zuriickliegenden Monaten ist die
AEG-Telefunken-Gruppe neu organisiert
worden. Die Griinde fiir diese organisato-
rischen Massnahmen ergaben sich im we-
sentlichen aus der Notwendigkeit, die
Konzernaktivitaten zu straffen, die Aktivi-
taten des Konzerns weltweit zu integrie-
ren, die Lenkung und Kontrolle im Kon-
zern zu verbessern sowie das vorhandene
Kréftepotential und die zur Verfiigung ste-
henden Mittel zielgerechter einzusetzen.
So wurden die Aufgaben des Zentralvor-
standes der Gesellschaft funktional geglie-
dert, und zwar in die Zentralbereiche Fi-
nanzen, Planung und Kontrolle, Personal,
Techniksowie Regionen/Materialwirtschaft.
Zur konzernweiten Lenkung der For-
schung und Entwicklung sowie der Pro-
duktionstechnik der Unternehmensbe-
reiche wurden Vorstandsausschiisse ge-
bildet, die fachlich dem Leiter des Zentral-
bereichs Technik unterstehen. Wie der
Vorsitzende des Vorstandes von AEG-Te-
lefunken, Dr. Walter Cipa, in seinem
Grundsatzreferat tiber

die Rolle von Forschung und Entwick-
lung bei AEG-Telefunken nach der
Neuorganisation des Konzerns

ausfiihrte, sind in diesem Zusammenhang
auch die Forschungsinstitute in Ulm,
Frankfurt am Main sowie in Berlin, die zu-
vor dem Zentralbereich Forschung und
Entwicklung direkt unterstanden, nunmehr
den Unternehmensbereichen zugeordnet
worden. Der Referent betonte, dass For-
schung und Entwicklung auch in Zukunft
eine entscheidende Rolle im Unternehmen
spielen werden. Sie missten jedoch
ebenso wie alle andern Aktivitaten eindeu-
tig auf die Unternehmensziele ausgerich-
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tet und sorgféltig geplant sein undin ihrem
Ablauf kontrollierbar bleiben. So sei man
bemiiht, die Effizienz dieser Tatigkeit lau-
fend zu verbessern. Forschung und Ent-
wicklung in einem Grossunternehmen
kénnten sich nicht darauf beschrénken,
vorhandene Produkte und Systeme auf
dem neuesten Stand zu halten, sondern
miissten auch den gegebenen oder den
sich abzeichnenden strukturellen, gesell-
schaftspolitischen und sonstigen Um-
weltsaspekten Rechnung tragen. Uber
2 Milliarden Mark Aufwand fiir Forschung
und Entwicklung in den letzten drei Jahren
bei AEG-Telefunken seien der Beweis fir
den Stellenwert, den man dieser Aktivitat
beimesse, die gleichbedeutend mit der
Zukunftssicherung des Unternehmens sei.
Die Hohe dieses Aufwandes zeige aber
auch, meinte Cipa, welche Herausforde-
rung dieses Gebiet an die Mitarbeiter und
das Management stelle und welche Auf-
merksamkeit man ihm auch in Zukunft
werde widmen miissen. Mit

effektiver forschen und entwickeln

befasste sich Dr.-Ing. Horst Nasko, der
Vorstandsvorsitzende fiir Forschung und
Entwicklung. Der weltweite Wettlauf um
die modernsten Technologien und techni-
schen Waren zwinge jeden Konkurrenten,
die Effektivitat seiner Forschungs- und
Entwicklungsaktivititen soweit wie még-
lich zu steigern. Effektiver forschen und
entwickeln sei eine Aufgabenstellung, die
man auch bei AEG-Telefunken sehr ernst
nehme. Es gehe darum, die bei den stan-
dig steigenden Personalkosten zuneh-
mend Bedeutung gewinnenden Mittel ein-
zusetzen, um zum genannten Ziele zu ge-
langen. Die Hardware, das heisst die
Komponenten, Baugruppen und Gerdate,
werde durch den technologischen Fort-
schritt immer billiger, der Anteil der Soft-
ware - die Ingenieurleistungen — dagegen
zusehends teurer. Um dieser Tendenz so-
weit wie moglich gegenzusteuern, misse
alles unternommen werden, um in diesem
Bereich die Kosten unter Kontrolle zu hal-
ten. Als Maoglichkeiten, dieses Ziel zu er-
reichen, nannte der Referent — ohne Wer-
tung der Reihenfolge -

- Computer Aided Design

- Project Engineering
Konstruktionssystematik

Technische Dokumentations- und Infor-
mationssysteme

Planungs- und Kontrollsysteme fiir For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben.

Dr. Nasko erlauterte im weitern diese
Stichworte. Unter Computer Aided Design
verstehe man die Entwicklung und den sy-

stematischen Einsatz von Standardrech-
nerprogrammen zur Unterstiitzung des In-
genieurs bei der Entwicklung, Fertigung,
Prifung und Wartung technischer Pro-
dukte. Die Palette der Anwendungen
reiche von der Entwicklung integrierter
Schaltkreise bis zur Wartung von Pro-
zessrechnersystemen, von Statikberech-
nungen bis zur Ermittlung von Belastung
von Stromversorgungsnetzen.

Die heute auf dem internationalen Markt
geforderten Preise und Termine zwéngen
zu einer moglichst rationellen Planung
und Verwirklichung von Anlagenprojekten.
Die Begrenzung des Risikos durch aussa-
gefadhige Daten und Informationen sowie
die Einhaltung der geforderten Lieferzeiten
und Preise erfordern neue organisato-
rische und technische Massnahmen, die
durch das Project Engineering, unter Ein-
satz der Datenverarbeitung, moglich wer-
den. Mit Hilfe entsprechender Programme
konnten wesentliche Routinearbeiten von
Projektierungsingenieuren dem Rechner
tibertragen werden. Der Bearbeiter sei
dann in der Lage, mit geringem Einga-
beaufwand verschiedene Lésungen durch-
zurechnen, um die optimale auszuwahlen.

Als «Konstruktionssystematik» seien
Verfahren entwickelt worden, mit denen
die Systematisierung eines Konstruktions-
prozesses, ausgehend von den Anforde-
rungen bis zur Produktldsung, mdglich
werde. Durch diese Anwendung lassen
sich zum Teil ebenfalls betrachtliche Ra-
tionalisierungserfolge erzielen.

Besondere Bedeutung komme der tech-
nischen Dokumentation und Information
zu, sie konne heute praktisch nur noch mit
Informationssystemen gel6st werden. Die
Publikationsflut habe dazu gefiihrt, dass
im Bereich der Naturwissenschaften und
der Technik zurzeit etwa 2 Millionen Fach-
beitrage jeglicher Art jahrlich erscheinen,
10 % davon seien fiir die Elektrotechnik
von Bedeutung. Dem einzelnen ist es na-
turlich nicht mehr maéglich, in vertretbarer
Zeit den fur ihn interessanten Anteil eini-
germassen vollstandig herauszufinden. So
habe man sich mit Institutionen zunachst
im Dokumentationsring Elektrotechnik und
dann durch die Griindung der Zentralstelle
Dokumentation Elektrotechnik auf ein In-
formationssystem geeinigt, das jahrlich
etwa 40000 Fachaufséatze aus rund 700
wichtigen Fachzeitschriften auswerte, aus-
serdem Doktorarbeiten, Studien- und Kon-
ferenzberichte einbeziehe und im Jahr
etwa 60 000 Fachbeitrage erfasse und in
einem zentralen Speicher sammle. Mit
Hilfe geeigneter Programme und der Da-
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Fig. 1
Prinzip Faser-Faser-Kupplung. Erlauterungen im
Text

tenfernverarbeitung kénne dieses Informa-
tionsmaterial fiir Recherchen, gezielte In-
formationsverteilung und andere Zwecke
genutzt werden.

Weitere Ausfihrungen von Dr. Nasko
galten den Planungs- und Kontrollsyste-
men, wie sie innerhalb von AEG-Telefun-
ken fur Forschungs- und Entwicklungs-
vorhaben angewendet werden, um trotz
der Vielfalt und der Risiken den Uberblick
nicht zu verlieren. Mit Hilfe des Berichts-
wesens, das nicht nur Planungs-, sondern
auch Informationscharakter hat, glaube
man in dieser Hinsicht Fortschritte erzielt
zu haben. Bei jedem Forschungs- und Ent-
wicklungsprojekt mit einem voraussichtli-
chen Gesamtaufwand von tiber 100 000 DM
seien ein Eréffnungsbericht, Entwicklungs-
Zwischenberichte und der Entwicklungs-
Abschlussbericht notwendig. Zudem sei
bei Entwicklungsprojekten auch eine Wirt-
schaftlichkeitsberechnung vorgeschrieben,
die natiirlich aus verstandlichen Griinden
problematisch  sei. Zusammenfassend
meinte Dr. Nasko, dass mit Hilfe dieser
Verfahren und Methoden die Kosten fiir
Forschung und Entwicklung unter Kon-
trolle gehalten werden kénnten.

Bereits frither (vergleiche Technische
Mitteilungen PTT Nr. 1/1973, S. 33 ff, 19 ff.
und 26 ff.) wurde Uber Lichtleitfasersy-
steme informiert. Auch am 12. TPC stand
dieses Thema auf dem Programm, wobei
Dr.-Ing. Stefan Maslowski Uber

Sender- und Koppeltechnik
fiir Lichtleitfasersysteme

orientierte. Wegen gewisser Schwierigkei-
ten mit den Laserdioden im kontinuierli-
chen Betrieb bei Zimmertemperatur und
ihrer Lebensdauer habe sich voriiberge-
hend die Lumineszenzdiode (LED) in den
Vordergrund gedrangt, werde jedoch in
jingster Zeit dank der deutlichen Verbes-
serung der Lebensdauer von Laserdioden
wieder in ihrer Funktion als Sender in
Lichtleitfasersystemen in Frage gestellt.
Auf der Empfangsseite jedoch habe sich
nach wie vor die Halbleiter-Fotodiode,
auch als Avalanche-Fotodiode mit interner
Fotostromverstarkung bekannt, bewahrt.
Die Entwicklung der Lichtleitfasern sei we-
sentlich schneller vorangeschritten als die
der Laserdiode, und zudem hatten die
Ubertragungsverluste auf wenige dB je Ki-
lometer gesenkt werden kénnen. Trotzdem
seien gerade auf dem Gebiete der Laser-
dioden noch weitere Entwicklungsarbeiten
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notwendig. So seien zum Beispiel bei La-
serdioden heutiger Bauart die erzielbaren
Ubertragungsarten wegen mangelnder
spektraler Reinheit sowie den Schwierig-
keiten bei der Modulation Uber den An-
steuerstrom auf Werte von wenigen hun-
dert Mbit/s begrenzt.

Fortschritte seien in jingster Zeit bei
der Losung der optischen Koppelprobleme
von Lichtleitfasern erzielt worden. Diese
Probleme seien dadurch bedingt, dass die
Querabmessungen der optisch wirksamen
Bereiche aller Komponenten ausseror-
dentlich klein sind und mit entsprechend
hoher Genauigkeit zueinander justiert wer-
den mussen, wenn hohe Koppelverluste
vermieden werden sollen. Maslowski
stellte als Beispiele fur Fortschritte auf
diesem Arbeitsgebiet unter anderem die
Kopplung von Fasern untereinander vor.
Erstmals wurde am TPC 1976 ein
Verbindungsprinzip vorgestellt, das die
bisher bekannten Nachteile der aufwendi-
gen Zentrierjustierung der Fasern vermei-
det. Die fur die Funktion der Steckverbin-
dung wichtigen Teile sind in Figur 7 im
Querschnitt und in einer perspektivischen
Ansicht dargestellt. Das Kernstiick des
Kupplers bilden 2 Keramikzylinder (1 und
1), die langs ihrer Oberflache einen V-fér-
migen Einschnitt zur Aufnahme der Fa-
sern (2 und 2') aufweisen. Die zu verkop-
pelnden Fasern werden darin mit einem
Kleber so befestigt, dass ihre Endflachen
mit den Stirnflachen der Zylinder (4und 4')
blindig abschliessen. In die Vertiefung
greift ein deutlich angeschliffener Stahl-
stift (3) derart ein, dass die Schliffflache
und eine der Seitenflaichen des V-férmi-
gen Einschnittes aufeinander treffen. Kera-
mikzylinder (1') und -stift (3) sind starr im
Buchsenteil der Kupplung befestigt, wéah-
rend der Keramikzylinder (1) lose im Stek-
kerteil gehalten ist. Beim Zusammenfiigen
der beiden Kupplungshalften schiebt sich
der tiber die Stirnflache (4') des Zylinders
(1") etwas hinausragende Stift (3) in den
V-férmigen Einschnitt des Zylinders (1).
Durch die Kraft P einer Feder wird er an
den Fihrungsstift (8) angepresst und in
die gewlinschte Lage gebracht, Die Ge-
nauigkeit, mit der zwei Zylinder oder zwei
Fasern in der Kupplung zueinander posi-
tioniert werden, héangt ausschliesslich vom
Winkel zwischen den beiden Seitenflachen
des Einschnittes ab und nicht vom Zylin-
der- und Stiftdurchmesser. Dies ermdég-
licht es, Stecker- und Buchsenteil ver-
schiedener Einzelkupplungen miteinander
auszutauschen beziehungsweise ein Stek-
kerteil an verschiedene Buchsen anzu-
schliessen. Bei der Erprobung praktischer
Ausfiithrungen der Steckerverbindungen
wurden Gradientenfasern mit 45 um Kern-
und 130 pm Aussendurchmesser verwen-
det. Die gemessenen Koppeldampfungen
lagen in allen Fallen unter 0,4 dB. Eine der-
artige Steckverbindung, die eine Ubertra-
gungsfaser mit der Sendeeinheit eines
Lichtleitfasersystems verbindet, zeigt Fi-
gur 2,

Ein zweites Fachreferatvon Dipl.-Ing. Al-
bert Troost befasste sich mit

Fortschritten auf dem Millimeter-Wel-
lengebiet im Bereich 35...90 GHz

Vor 5 Jahren habe man bei AEG-Telefun-
ken begonnen, die Millimeter-Wellentech-

Fig. 2
Glasfaserkupplung (unten Mitte) mit optischer
Sendeeinheit

nik und ihren Anwendungsbereich zu stu-
dieren, nachdem von der Tradition her so-
wohl auf der Radarseite als auch in der
Funksprechtechnik die Voraussetzungen
gegeben waren. Mangels Komponenten
und handelsfertigen Geraten sei die Ent-
wicklung von vornherein unter dem Ge-
sichtspunkt gestanden, technisch prakti-
kable Konstruktionen zu finden, die soweit
wie moglich die Eigenheiten des neuen
Bereiches 35...90 GHz nutzten. Da wir be-
absichtigen, diesen interessanten Vortrag
in unserer Zeitschrift im vollen Wortlaut
zu verodffentlichen, beschrianken wir uns
lediglich darauf, zu erwahnen, dass bei
AEG-Telefunken auf diesem Gebiet, zum
Teil mit Férderung durch das Bundesmini-
sterium flur Forschung und Technologie
und das Bundesministerium fiir Verteidi-
gung, gearbeitet wird. Der Referent er-
wéahnte verschiedene Beispiele von An-
wendungsmaoglichkeiten, so etwa einen
hochempfindlichen Gegentaktmischer, die
Anwendung als Abstandswarnradar in
Fahrzeugen (die den Teilnehmern auch
am praktischen Beispiel demonstriert wur-
den, Fig. 3 oder als Rangierhilfe auf Ver-
schiebebahnhofen. Eine andere Entwick-
lung dient dazu, auf Lokomotiven genaue
Informationen Uber die Fahrgeschwindig-
keit zu gewinnen, eine weitere, um die Ge-
schwindigkeit bewegter Gegenstande zu
messen. Auch ein Modellaufbau einer 80-
GHz-Richtfunkstrecke wurde vorgefiihrt.
Die Entwicklungsbeispiele zeigten, dass
die Millimeter-Wellentechnik heute einen
Stand zu erreichen beginnt, der mit Zuver-
sicht vielseitige Anwendungen im kiinfti-
gen technischen Alltag verspricht.

Fig. 3

Zur Abstandsmessung und Hinderniswarnung
im Strassenverkehr entwickelte AEG-Telefunken
gemeinsam mit der Robert Bosch GmbH ein

hochauflésendes 35-GHz-Impulsdopplerradar.
Dieses warnt besonders im Schnellverkehr,
wenn voranfahrende Fahrzeuge durch pldtzliches
Vermindern ihrer Geschwindigkeit die Gefahr
des Auffahrens heraufbeschwéren. Typisch sind
dKighlSende- und Empfangsantennen vor dem
tihler
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Verschliisselungstechnik fiir den Da-
tenschutz und zur Sprachiibertragung

war der Inhalt eines Referates von Dipl.-
Ing. Bernd Ostermann. Er erlauterte in sei-
nen Ausfiihrungen die verschiedenen Ver-
fahren, Nachrichten zu verschliisseln, so-
wie neue Methoden, diese Verschlisse-
lung, der angesichts der zunehmenden
Datenspeicherung und Dateniibertragung
immer grossere Bedeutung im Rahmen
des Datenschutzes zukomme, zu sichern
und vor Erkennung zu schiitzen. Mit den
Fortschritten der Halbleitertechnik habe
man auch wesentliche Fortschritte in der
Verschliisselungstechnik erreichen kon-
nen. Die Zukunft lasse erwarten, dass hier
noch ein weiteres moglich sei. Besonders
die mit der fortschreitenden Hochintegra-
tion der Halbleiterbausteine zu erzielende
Verkleinerung der notwendigen Gerate
komme einer breiten Anwendung der Ver-
schliisselungstechnik entgegen.

Telcom - ein neues

Compandersystem
von AEG-Telefunken wurde von Dipl.-
Ing. Gerhard Dickopp vorgestellt. Die mit

Kompression auf der Send~rseite und
komplementérer Expansion auf der Emp-
fangerseite arbeitenden Verfahren haben
zum Ziel, die etwa bei einer Musikiibertra-
gung die leisen Stellen Uberlagernden
Storsignale zu unterdriicken und so die
Qualitat der Ubertragung zu verbessern.
Die Telefunken Fernseh- und Rundfunk
GmbH habe nun ein Verfahren entwickelt,
das in einer professionellen Ausfiihrung
(fur Studios) und in einer Konsumausfih-
rung (fur die Unterhaltungselektronik) ge-
dacht sei. In der Ausfiihrung fir profes-
sionelle Anwendungen werden im Kom-
pressor und Expander je 3 Verstarker mit
veranderbarem Verstarkungsfaktor ver-
wendet. Eine gute Verdeckung von Stérge-
rdauschen durch laute Nutzsignale werde
bei dieser Ausfiilhrung des Systems da-
durch erreicht, dass man den gesamten
Horfrequenzbereich in vier Bander aufteile,
die unabhéngig voneinander kompandiert
werden. Dadurch verhindere man eine
hérbare Modulation des Rauschens durch
niederfrequente Nutzsignale (Rauschpum-
pen). Der Kompressionsgrad 2:3 oder der
Expansionsgrad 3:2 ermégliche bei Ma-
gnetbandgeraten im Studiobetrieb einen
Stérabstandsgewinn bis zu 30 dB. Gegen-

Pausg 10d8

-60 -50 -40
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10kHz
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400Hz
50Hz,

1kHz -
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Fig. 4

Kompanderkennlinien der Version fiir die Kon-
sumanwendung des Telcom-Systems
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Fig.5
Elektropneumatischer Antrieb von kilinstlichen Herzen
pumpen (Bildmitte) ersetzen im Laboratorium - wie auch im Tierversuch - die linke beziehungs-
weise die rechte Herzkammer

iber andern Kompandern ergebe sich ein
weiterer Vorzug aus der im Pegeldia-
gramm im gesamten Arbeitsbereich prin-
zipbedingt vollig linearen Kompressions-
und Expansionscharakteristik. Sie garan-
tiere eine ideal korrekte Dynamik-Rick-
entzerrung auch im Falle eines Pegelver-
satzes zwischen Aufnahme und Wieder-
gabe, etwa bei einer Uberspielung.

Bei der Variante fiir die Konsumanwen-
dung werden nur mittel- und hdherfre-
quente Signalkomponenten einer Kompan-
dierung unterzogen. Aus Griinden, die mit
der Aussteuerbarkeit von Magnetbandern
zusammenhangen, werde der Einsatzpunkt
einer merklichen Kompandierung bei stei-
gender Frequenz des Nutzsignals zu klei-
neren Pegelwerten hin verschoben (Fi-
gur 4).

Aufgrund der Ausfiihrungen in der an-
schliessenden Diskussion ist zu erwarten,
dass dieses neue Kompandersystem, zu-
satzlich zu den bereits bekannten (Dolby
u. a.), in naher Zukunft auf dem Markt er-
scheinen wird.

Eine Reihe weiterer Vortrage galt der
Energie- und Transporttechnik, S0
sprach Dr.-Ing. Karl Kriechbaum Uber eine
neue Schalteinrichtung fiir Kernfusionsex-
perimente, Dipl.-Ing. Rudolf Krause berich-
tete Uber Gasturbinen als Verdichterantriebe
fir  Gaspipelines, Dr.-Ing. Claus Mdiller
orientierte Uber elektrische Gesamtsysteme
hochtechnisierter ~ Handelsschiffe, und
schliesslich referierte Dipl.-Ing. Kar/ Drei-
mann {ber Drehstromantriebstechnik fir
Nahverkehrsfahrzeuge, bei der der kommu-
tatorlose Asynchronfahrmotor tber Um-
richtersysteme aus der Gleich- bezie-
hungsweise Wechselstromfahrleitung mit
Drehstrom veranderlicher Frequenz und
veranderlicher Spannung versorgt wird.

im Laboratoriumstest. Die beiden Blut-

Am Beispiel der Entwicklung eines
kiinstlichen Herzens zeigte Dr.-Ing. To-
rolf Blydt-Hansen in seinem Fachreferat
uber

Kreislaufunterstiitzungs- und Ersatzsy-
steme

auf, wie sehr heute die Technik in alle Be-
reiche unseres Lebens eingedrungen ist
und in welchem Masse etwa die Fortent-
wicklung der Medizin im Bereich der Or-
gansubstitution von der guten Zusammen-
arbeit von Fachwissenschaftlern (Medizi-
nern) mit den Ingenieuren und Physikern
abhangt. Der Referent nannte zwei ver-
schiedene Anwendungsmoglichkeiten der
Kreislaufunterstiitzungs- und Ersatzsy-
steme, namlich die Substitution ohne und
mit zeitlicher Begrenzung des gesamten
natiirlichen Herzens durch zwei kiinstliche
Blutpumpen oder die temporare Unterstiit-
zung des natiirlichen Herzens durch eine
kinstliche Bypass-Blutpumpe (Fig. 5). Ent-
sprechende Experimente mit Tieren finden
am Institut fiir experimentelle Chirurgie
der Freien Universitat Berlin statt, seien
aber noch lange nicht so weit, dass solche
Systeme bei Menschen eingesetzt werden
konnten. Dies nicht zuletzt deshalb, weil
einerseits bis dahin noch zahlreiche tech-
nische und physiologische Probleme ge-
l6st werden missen, anderseits die erfor-
derlichen Einrichtungen und deren Ener-
gieversorgung - heute wenigstens noch -
viel zu gross und aufwendig sind, um al-
lenfalls ausserhalb einer technisch gut
ausgeristeten Klinik eingesetzt zu werden.

Dieser Vortrag leitete gewissermassen
zu den

Besichtigungen

in den Fertigungsstatten und Entwick-
lungslaboratorien von AEG-Telefunken in
Wedel, nordlich von Hamburg, {iber, wo
man sich vor allem mit Schiffs- und Flug-

Technische Mitteilungen PTT 1/1977



Fig. 6

Teil eines Solarzellen-Generatorpanels im Magazin eines Schweissautomaten. Bei diesem Fertigungs-
schritt werden die Solarzellen elektrisch parallelverschaltet

fahrtaufgaben, aber auch mit Sonderpro-
blemen beschaftigt.

Auf dem Gebiete der Satellitentechnik
wurde unter anderem die Solargenerator-
technik gezeigt, auf der das Unternehmen
seit rund 5 Jahren beachtliche Erfolge er-
zielen kann, indem es als Unterlieferant fiir
Intelsat- und andere Satelliten beigezogen
wird. Gezeigt wurden Fortschritte und lau-
fende Arbeiten zur Verbesserung der mo-
nokristallinen  Silizium-Solarzellen, der
Diinnschicht-Solarzellen, der Modul-,
Schweiss- und Verbindungstechniken so-
wie die Entwicklung von grossflachigen,
flexiblen Solargeneratoren im kW-Bereich
fiir sogenannte Sonnenpaddel.

Die hohen Anforderungen, die der Ein-
satz von Solarzellen beim Forschungssa-
telliten Helios mit sich brachte, bei dem
wahrend der Mission Temperaturbelastun-
gen bis nahe 200°C an der Generator-
oberflache auftreten werden, bedingten eine
Anderung der (blichen Verschaltungs-

Fig. 7

Grossflachige Solarzellen aus einem neuartigen
polykristallinen Basismaterial fur terrestrischen
Einsatz. Auf einer besonderen Schweissma-
schine werden die Zellen elektrisch zur Genera-
torflache verschaltet

Bulletin technique PTT 1/1977

technik. Anstelle des bisher lblichen Ver-
schmelzens verzinnter Kontaktflachen bei
der Verbindung der Solarzellen werden
heute im Werk Wedel ausschliesslich So-
largeneratoren mit Verbindern in mehrfach
redundanter Mikroschweisstechnik ausge-
fhrt, wofiir modernste Einrichtungen und
Automaten geschaffen werden mussten
(Fig. 6).

Basierend auf den bei den Satelliten-So-
largeneratoren gewonnenen Erkenntnissen
und Erfahrungen wurde 1975 die Entwick-
lung solarelektrischer Stromerzeugungs-
quellen fiir den terrestrischen Einsatz be-
gonnen. Da in diesem Bereich die Wirt-
schaftlichkeit von {liberragender Bedeu-
tung ist, erstrecken sich die gegenwartig
laufenden Untersuchungen vorrangig auf
die Méglichkeiten zur Kostensenkung. Ein
erster Schritt in dieser Richtung ist durch
die Schaffung von Generatoren im Aus-
masse von 10 cm X 10 cm aus grossen poly-
kristallinen  Siliziumscheiben und mit
einem Wirkungsgrad von uber 10 % ge-
schaffen worden (Fig. 7).

Als Ergédnzung des Vortrages uber
Kreislaufunterstiitzungs- und Ersatzsysteme
wurden im Wedeler Forschungslaborato-
rium wichtige Komponenten und der elek-
tropneumatische Antrieb fiur den Total-
herzersatz mit zwei Blutpumpen vorge-
stellt (Fig. 5).

Eine weitere Besichtigung galt dem
rechnergesteuerten einheitlichen Mess-
und Priifsystem, abgekiirzt REMUS, dessen
Priifstation aus der Standardeinheit, dem
funktionsorientierten und dem typorientier-
ten Teil besteht. Als Verbindung zwischen
Station und Prifling dienen Adapter. Fir
den Betrieb kommt die Programmierung in
der aus der Flugzeugwartung titbernomme-
nen ATLAS-Sprache (Abreviated Test
Language for all Systems) hinzu (Fig. 8).

Fig. 8

Das rechnergesteuerte, einheitliche Mess- und
Prifsystem (REMUS). Unser Bild zeigt den An-
schluss eines Priiflings an das System. Der Ent-

‘wickler der Adaption uberprift das Zusammen-

spiel von Prufsystem, Adapter-Hardware und
Priifprogramm. Uber das Datensichtgerat kann
der Ablauf der Priifung in den einzelnen Phasen
tiberwacht und gesteuert werden

Der vierte Teil der Besichtigung galt der
Bestrahlungstechnik, mit der es heute mog-
lich ist, gezielt und sehr dosiert Energie
einem Prozess zuzufiihren. Im Gegensatz
zu chemischen Prozessen werden keine
Lésungsmittel oder chemischen Zusatze
benoétigt, so dass die Strahlenenergie bei-
spielsweise zum Pasteurisieren oder Steri-
lisieren von Geraten der Chirurgie und
Medizin, zum Abtoten von Krankheitserre-

-gern in Klarschlamm, in der Industrie zur

Lackaushartung und zur Strahlenvernet-
zung von Folien- und Schrumpfungsmate-
rial, von Kabel- und Leitungsisolationen
aus Polyathylen und Polyvinylchlorid
(Fig.9), von Schaumstoffen und Gummiar-
tikeln angewendet werden kann. Fiir diese
Aufgaben hat AEG-Telefunken eine Hoch-
leistungs-Roéntgenanlage entwickelt, die,
auf der Basis von Lohnauftragen, Arbeiten
ausfiihrt, aber nattirlich auch kauflich er-
haltlich sein wird.

Zusammenfassend darf festgestellt wer-
den, dass das 12. Technische Presse-Col-
loquium erfreulicherweise fir die Teilneh-
mer wiederum interessante Einblicke in die
Forschungs- und Entwicklungstatigkeit
von AEG-Telefunken - teils noch neueren
Datums - auf verschiedenen Gebieten
brachte. So bot sich den Teilnehmern ein-
mal mehr Gelegenheit, Entwicklungsten-
denzen in Erfahrung zu bringen und aus
erster Hand informiert zu werden.

Fig. 9
Bestrahlungskopf des
schleunigers anlésslich der Bestrahlung von Ka-

1,5-MeV-Elektronenbe-

bel- und Leitungsisolationen aus Polyéathylen
und Polyvinylchlorid im Zweiseiten-Verfahren.
Dabei werden Vorder- und Ruckseite durch
mehrfaches Umlenken unter dem Strahlenkopf
behandelt
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Neue SRG-Programmstelle in Chur

Willy BOHNENBLUST, Bern
654.191(494.26)

Am 23. Oktober tibergab der Zentralpra-
sident der Schweizerischen Radio- und
Fernsehgesellschaft, Dr. Ettore Tenchio,
die neue Programmstelle fiir Radio und
Fernsehen in Chur ihrer Bestimmung.
2,8 Mio Franken hat sich die SRG diesen
Aussenposten kosten lassen, der fiir die
Vermittlung aktueller Informationen aus
Graubiinden verantwortlich ist.

30 Jahre Cumiinanza Radio Rumantsch
«CRR»

An der vom Prasidenten der CRR,
Dr. Stefan Sonder, Chur, geleiteten Eroff-
nungsfeier hielt u.a. der biindnerische Er-
ziehungsdirektor, Regierungsrat Otto Lar-
giadér, die Festansprache, wobei er Gaste
aus dem offentlichen und dem kulturellen
Leben sowie Vertreter der SRG und PTT
begriissen konnte. Er wies darauf hin,
welche Bedeutung die Erhaltung und Fér-
derung der heute gefdhrdeten ratoromani-
schen Sprache fiir die Kultur Biin-
dens habe. lhre Pflege sei eine nationale
Aufgabe, nachdem 1938 das R&toroma-
nische auf denkwiirdige Weise als vierte
Landessprache anerkannt worden sei.

Der Prasident der CRR erwahnte, fir
seine Institution sei der heutige Tag in
doppelter Hinsicht von Bedeutung: die Er-
6ffnung der neuen Programmstelle der
SRG in Chur sowie der Umstand, dass die
CRR vor genau 30 Jahren gegriindet wor-
den sei. Mit den neuen Anlagen kénnen
die Programm-Madglichkeiten kiinftig inten-
siviert werden.

Tags zuvor fiihrten SRG und PTT ge-
meinsam ein Pressegesprach durch, an
dem sich als Referenten die Herren
D. Carl, Direktor der GD SRG, Dr. G. Pa-
del, Direktor Radio und Fernsehen DRS,
P. Sollberger, GD PTT wund Dr. Stein-
mann, Delegierter fiir Publikumsforschung
SRG, beteiligten. Am Nachmittag wurde
die Mehrzweckanlage Valzeina besichtigt,
die den Teilnehmern die zahlreichen Auf-
gaben der PTT-Betriebe in bezug auf
Rundspruch- und Fernsehprogramme ein-
driicklich demonstrierte. Die Station Val-
zeina wurde bereits in der Nummer 2/1976
beschrieben, weshalb wir an dieser Stelle
darauf verzichten.

Ausbau der ratoromanischen Pro-

gramme

Die Schweiz sei bekanntlich das spra-
chenreichste Land Europas, filhrte SRG-
Direktor Dominic Carl aus. Deshalb mis-
sen auf dem Gebiete von Radio und Fern-
sehen Leistungen vollbracht werden, die
nicht einmal die bevélkerungsreichsten
Staaten unseres Kontinentes bieten mis-
sen, namlich taglich sechs vollstandige
Radio- und drei Fernsehprogramme in den
drei Amtssprachen, dazu noch zahlreiche
Kurzwellenprogramme. Die SRG verfiige
aber {iber zehn- bis dreissigmal weniger
Mittel als unsere Nachbarstaaten, was
sich auf die Programmgestaltung aus-
wirke. Deutsch, Franzésisch und Italie-
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Fig. 1
Studios der Programmstelle Chur mit der dazugehdérigen Regie

nisch werden bei Radio und Fernsehen als
gleichwertig angesehen, was besonders
dank dem Verstandnis der deutschspra-
chigen Schweiz fiir die sprachlichen Min-
derheiten moglich sei.

Wie steht es nun mit dem Romani-
schen? Die Zielsetzungen und Plane der
CRR halten sich in einem verniinftigen
Rahmen. Es gehe ihr darum, eine echte
Leistung gegentiber der eigenen Bevolke-
rungsgruppe zu erbringen, durch geeig-
nete Sendungen die ratoromanische
Sprache und Kultur zu starken und das
gegenseitige Vertrauen zu férdern. Der
Ausbau der Programme solle in zwei
Etappen erfolgen. Die erste sei mit der
Anstellung weiterer Mitarbeiter und ihrer
Schulung bereits angelaufen (9 Mitarbeiter
im Sektor Radio und 4 im TV-Bereich).
Zusatzliche Sendungen sollen im Radio
1977 und im Fernsehen 1978 aufgenommen
werden. Die SRG habe im Voranschlag
1977 fur ratoromanische Sendungen
1,5 Mio Franken aufgenommen, wovon das
Radio 0,64 Mio und das Fernsehen
0,86 Mio beanspruchen.

Dr. Gerd Padel bekannte sich zum gut-
schweizerischen Grundsatz, dass Minder-
heiten mehr Rechte haben sollten und, wie
er meinte, «eine grossere Schnitte vom
eidgendssischen Brotlaib beanspruchen
dirften, als ihnen nach dem reinen Pro-
porz zukamen». So betrachtet, diirfe man
fir den wohlproportionierten Sonderfall
Chur einstehen.

Peter Sollberger, Unterabteilungschef der
Radio- und Fernsehabteilung bei der
GD PTT, ausserte sich alsdann zu den
Leistungen der PTT-Betriebe im Bereich
von Radio und Fernsehen fir die Bergbe-
volkerung. Aufgrund des vor 50 Jahren er-
teilten ausschliesslichen Rechtes durch
den Bund, alle Einrichtungen zur elektri-
schen oder radioelektrischen Ubertragung
von Zeichen, Bildern oder Lauten zu er-
stellen und zu betreiben, sei es klar gewe-
sen, dass die PTT sich den neuen Medien
anzunehmen gehabt hatten.

Die allgemeinen Leistungen umfassen
einmal die Beschaffung der technischen
Einrichtungen fir die sechs Radiostudios,
die drei Radio-Programmstellen und die
Studiordaume im Bundeshaus sowie die
drei Fernsehzentren. Der Wert der von
den PTT gestellten Einrichtungen in die-
sen Studios belaufe sich auf etwa 150 Mio
Franken. Einen noch grésseren Aufwand
miissten die PTT fiir die Ubertragung und
Ausstrahlung der Programme erbringen:
den Bau und den Betrieb der Sender und
Programmuverteilnetze fiir Radio und Fern-
sehen. Nachdem die Schweiz mit drei Mit-
telwellen- und 2 UKW-Programmen voll
versorgt sei, nahere sich der Ausbau der
drei Fernseh-Senderketten seinem Ende,
das heisst Ende der 70er Jahre stehe
Uberall dort ein Sender, wo noch minde-
stens 200 Einwohner erreicht wirden. In
der Schweiz stehen heute fiur Radio und
Fernsehen rund 900 Sender in Betrieb; al-
lein deren technische Ausriistungen -
also ohne Gebaude und Mobiliar - stellen
einen Inventarwert von einer Viertelmil-
liarde dar. Dies fihrt aber — im Zusam-
menhang mit dem Grundsatz der Gleich-
berechtigung - zu erheblichen Sonderan-
strengungen gerade in Berggebieten. Die
ausgestrahlten Funkwellen werden auf-
grund ihrer physikalischen Eigenschaften
durch die topographischen Hindernisse
gedampft und reichen nicht sehr weit, was
zur Folge hat, dass die Zahl der Sender
stark ansteigt. In der Agglomeration Zu-
rich beispielsweise werden rund 500 000
Einwohner vom Uetliberg aus bedient; im
engen Alpental dagegen wird noch fiir 200
Seelen ein Umsetzer installiert. Bau,
Betrieb und Unterhalt solcher Sendean-
lagen fiihren deshalb zu einem wesent-
lich erhéhten Aufwand.

Damit auch kleinste, isolierte Bewohner-
gruppen den Anschluss an die Medien
Radio und Fernsehen finden, speisen die
PTT und SRG gemeinsam einen «Ge-
meinschaftsfonds zur Verbesserung des
Radio- und Fernsehempfangs», um beim
Erstellen von Gemeinschaftsantennenanla-
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gen oder Kleinstumsetzern mithelfen zu
kénnen.

In der Schweiz besteht ein allgemeines
Bediirfnis, zusatzliche auslandische Pro-
gramme zu empfangen. Je weiter von der
Landesgrenze weg und je tiefer in den Al-
pentdlern sich der Empfangsort befindet,
desto geringer sind die Maoglichkeiten,
einen ausléandischen Sender zu empfan-
gen. Die PTT-Betriebe bauen neuerdings
besondere Richtstrahlverbindungen, um
auslandische Programme in lokale Draht-
verteilnetze einzuspeisen. Auch die Ab-
nehmer in den Alpentélern werden von
dem zu einem fiir das ganze Land einheit-
lichen Tarif fiir solche Programmzubringer
profitieren. Die PTT prifen zurzeit, ob die
glinstigere Verbreitung von zusatzlichen
Fernsehprogrammen in Berggebieten tber
Sender (gegeniiber den teuren Drahtver-

Wahlen von
PTT-Chefbeamten

Der Verwaltungsrat der PTT-Betriebe
wahlte:

Gfeller Max, geb. 1927, von Signau BE,
bisher Chef der Sektion Planung und
Stellvertreter des Chefs der Unterabtei-
lung Fernnetze, als Nachfolger des in den
Ruhestand tretenden Ferdinand Fillemann,
zum Kreistelefondirektor in Bern.

Steffen Charles, geb. 1924, von Trub
BE, bisher Chef der Sektion Verbindungen
in der Radio- und Fernsehabteilung, als
Nachfolger des zum Direktor der Radio-
Schweiz AG gewahlten Hansruedi Probst,
zum Chef der Radio- und Fernsehabtei-
lung.

Burn Emile, geb. 1925, von Adelboden
BE, bisher Chef der Sektion Internationale
Beziehungen bei der Postbetriebsabtei-
lung, als Nachfolger des in den Ruhestand
tretenden Batista Nessi, zum Chef der
Unterabteilung Auslanddienst bei der
Postbetriebsabteilung. :
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teilnetzen) auf noch freien Kanilen reali-
sierbar ware.

Abschliessend kam der Redner noch
auf die Programmstelle Chur zu sprechen,
die sehr schén und zweckmassig sei. Im
gegenseitigen Einvernehmen mit der SRG
sei beschlossen worden, den Umfang der
Studioausriistungen betrachtlich zu erwei-
tern, um dadurch eine Vermehrung der
Sendungen aus dem Biindnerland zu er-
leichtern, insbesondere im Blick auf die
vierte Landessprache.

Die neue Programmstelle

am Theaterweg 1 arbeite seit Mitte Mai
1976. Geradezu grossziigig muten die
neuen Arbeitsplatze im Vergleich zu fri-
her an, die auf 2 Stockwerke verteilt sind.

Grasser August, geb. 1925, von Witten-
bach SG, bisher Adjunkt der Stabsabtei-
lung, als Nachfolger des in den Ruhestand
tretenden Wilhelm Haltiner, zum Chef der
Unterabteilung Allgemeines Material bei
der Stabsabteilung.

Ryter Fred, geb. 1936, von Kandergrund
BE, bisher Chef der Sektion Vermittlungs-
technische Planung und Internationales
bei der Abteilung Fernmeldebau, als
Nachfolger des in den Ruhestand treten-
den Paul Héni, zum Chef der Unterabtei-
lung Teilnehmer- und Starkstromanlagen
bei der Abteilung Fernmeldebau.

Die Generaldirektion wahlte:

Frischknecht Hans, geb. 1943, von
Winterthur und Schwellbrunn AR, bisher
Technischer Beamter bei der Wertzei-
chenabteilung, Sektion Fabrikation, als
Chef dieser Sektion.

Haller Walter, geb. 1928, von Gonten-
schwil AG, bisher Adjunkt bei der Perso-
nalabteilung, Sektion  Personalwesen,
Kreisdirektionen und Betrieb, als Chef die-
ser Sektion.

Zwei vollausgeriistete Radiostudios befin-
den sich im Parterre. Grosste Beachtung
wurde der Akustik geschenkt, was in einer
ausgezeichneten Tonqualitat zum Aus-
druck kommt. Die Abschirmung gegen
aussen erfolgt mit Isolierscheiben. Die Re-
gien wurden mit neuen Pulten bestiickt.
Auf der gleichen Ebene wie die Studios
sind die beiden Nachrichtenredaktionen,
der Telexraum, die Diskothek, die Arbeits-
platze Technik und der Ressortleiter Radio
zu finden. Der erste Stock beherbergt den
Empfang, Redaktionsbiiros und Sitzungs-
zimmer.

Im Sinne des Schlusswortes von Herrn
Sollberger ist zu hoffen, dass mit dieser
besondern Anstrengung der PTT wie der
SRG fiur ein vielseitiges und herrliches
Berggebiet ein wirksamer und willkomme-
ner Beitrag geleistet wurde.

Zgraggen Josef, geb. 1922, von Schatt-
dorf UR, bisher Adjunkt bei der Postbe-
triebsabteilung, Sektion Ortspostdienst,
als Chef dieser Sektion.

Alder Konrad, geb. 1930, von Waldstatt
AR, bisher Technischer Dienstchef bei
der Automobilabteilung, Dienstgruppe
Technische Ausbildung und Fahrschule,
als Adjunkt dieser Dienstgruppe.

Gross Jean-Francois, geb. 1937, von
Lausanne, bisher Ingenieur bei der Abtei-
lung Fernmeldebau, Unterabteilung Zen-
tralenbau, Sektion Vermittlungstechnische
Planung und Internationales, als Adjunkt
beim Fernmeldedepartement, Unterabtei-
lung Planung, Studien, Internationales,
Dienstgruppe Planung.

Portmann Daniel, geb. 1941, von Walk-
ringen BE, bisher Technischer Dienst-
chef bei der Abteilung Fernmeldebetrieb,
Unterabteilung Telefonbetrieb, = Dienst-
gruppe Fachtechnische Ausbildung, als
Adjunkt dieser Dienstgruppe.

Stucki Willy, geb. 1933, von Linden BE,
bisher Technischer Beamter bei der Hoch-
bauabteilung, Bausektion Mitte, als Ad-
junkt dieser Abteilung, Leiter des Baubii-
ros Bern.
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