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Dateniibertragung auf dem Telefonnetz -
Betriebsmoglichkeiten und Installationen

Transmission de données sur le réseau téléphonique -
Possibilités d’exploitation et installations

Jorg WERNDLI, Bern

Zusammenfassung. Es werden Modg-
lichkeiten der Dateniibertragung auf Tele-
fon-Wiéhlverbindungen und Mietleitungen
beschrieben sowie die Installation der not-
wendigen Apparate anhand eines Beispiels
gezeigt. Die verschiedenen Anwendungen
neuerer PTT-eigener und privater Einrich-
tungen, die die Datenfernverarbeitung er-
leichtern, sind erwédhnt.

Résumé. L'auteur décrit des possibilités
qu’offre la transmission de données sur le
réseau téléphonique commuté et sur les li-
gnes louées; il explique aussi, au vu
d’exemples, I'installation des équipements
nécessaires. Entre autres choses, il est
question des nouveaux appareils PTT ou
privés, qui facilitent le télétraitement des
données.

654.146::621.395.74:681.327.8(494)

Trasmissione di dati

sulla rete telefonica -

Possibilita e installazioni

Riassunto. /n base a un esempio, sono de-
scritte possibilita di trasmissione dei dati
sulla rete telefonica automatica e su linee
noleggiate, come pure I'installazione degli
apparecchi necessari. Sono inoltre menzio-
nati i diversi modi d’impiego dei nuovi equi-

1 Einfithrung

Datenilibertragung auf Telefonleitungen ist auf dem Wahl-
netz oder tiber gemietete Leitungen maoglich. Eine Wahlver-
bindung hat den Vorteil, dass sie flexibelist und nur so lange
taxiert wird, als die Verbindung aufrechterhalten bleibt. Sie
ist zu empfehlen, wenn beschrankte Datenmengen schub-
weise mit einer oder mehreren Datenstationen auszutau-
schen sind.

Eine Mietleitung steht dauernd zur Verfigung, bietet im
allgemeinen eine bessere Qualitat und ist bei grossem Da-
tenverkehr billiger. Abonnierte Leitungen werden benitzt,
wenn grossere Datenmengen kontinuierlich oder schub-
weise zu Ubertragen sind. Es besteht auch die Mdglichkeit,
mehrere Aussenstellen der gleichen Firma mit Hilfe von Ab-
zweigschaltungen zu einem Mehrpunktnetz zusammenzu-
schalten. Leitungen besonderer Qualitat (geméss CCITT'
M.102) werden durch spezielle Entzerrer den Bedirfnissen
der Datentibertragung besser angepasst. Sie erlauben eine
hoéhere Geschwindigkeit und weisen eine kleinere Fehlerrate
auf.

2 Einrichtungen auf dem Wahinetz

Auf dem Wahlleitungsnetz stellen die PTT-Betriebe die
Leitungen mit den Datenubertragungseinrichtungen (Mo-
dems) und den Telefonapparaten im Abonnement zur Verfu-
gung [1]. Modems konnen fir folgende Geschwindigkeiten
abgegeben werden:

Typ CCITT Geschwindigkeit Betriebsart
FM 200 V.21 300 bit/s  vollduplex, asynchron
FM 1200 V.23 600/1200 bit/s  halbduplex, synchron
oder asynchron
PM 2400 V.26bis 1200/2400 bit/s halbduplex, synchron
Die Modems FM 1200 und PM 2400 kénnen zusatzlich mit
einem Hilfskanal fur 75 bit/s ausgeriistet werden. Alle Typen
besitzen eine Antwortautomatik, das heisst Datenibertra-
gung istauch bei unbedienten Anlagen maéglich.
Im Bezirksnetz sind vereinzelt noch stark pupinisierte Lei-
tungen vorhanden. Bei diesen ist das Frequenzband einge-
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paggiamenti delle PTT e privati, che facilita-
no l'elaborazione dei dati.

1 Introduction

Il est possible de transmettre des données aussi bien sur
le réseau téléphonique commuté que sur des lignes louées.
Une communication par l'intermédiaire du réseau commuté
a l'avantage d'étre flexible et de n'étre taxée qu'aussi long-
temps que dure la liaison. Elle est recommandable, lorsqu'’il
s'agit d'échanger peu de données seulement, par lots, avec
un ou plusieurs postes de données.

Une ligne louée est toujours disponible, offre en général
une meilleure qualité de transmission et revient meilleur
marché si le trafic de données est intense. De tels circuits
sont remis en abonnement aux utilisateurs désirant trans-
mettre continuellement beaucoup de données ou de les trai-
ter par lots. A I'aide de circuits de dérivation, il est aussi pos-
sible de relier plusieurs postes décentralisés de la méme
maison en un réseau maillé. Les lignes de qualité spéciale
(selon M.102 du CCITT') sont adaptées aux besoins de la
transmission de données a l'aide d'égaliseurs spéciaux.
Elles permettent un débit binaire plus élevé et présentent un
taux d'erreurs plus faible.

2 Equipements propres au réseau commuté

Dans le domaine du réseau commuté, I'Entreprise des
PTT ceéde les lignes, les équipements de transmission de
données (modems) et les postes téléphoniques en abonne-
ment [1]. On dispose de modems pour les vitesses de trans-
mission suivantes:

Modele CCITT
FM 200 V.21
FM 1200 V.23

Débit binaire Mode d’'exploitation

< 300 bit/s duplex, asynchrone

600/1200 bit/s semi-duplex, synchrone
ou asynchrone

1200/2400 bit/s semi-duplex, syn-
chrone

PM 2400 V.26bis

Les modems FM 1200 et PM 2400 peuvent étre, de plus,
équipés d'un canal auxiliaire fonctionnant a 75 bit/s. Tous
les modéles possédent un dispositif de réponse automati-
que, ce qui permet la transmission de données, méme lors-
que les installations ne sont pas desservies.
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Telefon-Wahinetz
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Fig. 1
Dateniibertragung auf dem Wéhilnetz — Transmission de données
sur le réseau commuté

DEE Datenendeinrichtung — Equipement terminal de données
DUE Dateniibertragungseinrichtung — Equipement de transmission de données
V.24  Schnittstelle genormt nach GCITT V.24 - Jonction normalisée selon V. 24 du CCITT

schrankt, so dass Datentlibertragung mit 2400 bit/s nicht
tberall moglich ist. Die PTT bemiihen sich aber, die stark
bespulten Leitungen zu ersetzen.

Die Abgabe der Gerate durch die PTT erlaubt die Kon-
trolle der automatischen Vermittlungssysteme bis zur Peri-
pherie ihres Wirkungsbereiches. Der Kunde hat dabei den
Vorteil, dass der Service fiir die gesamte Ubertragung,
das heisst inklusive Modems, gewahrleistet ist (Fig. 7).

Bei einer Datenlbertragungsanlage auf dem Wahlinetz
dient als Leitungsabschluss immer ein Telefonapparat. Er
wird zum Verbindungsaufbau, zur Sprachibertragung
(Koordinierung der Datentibertragung) und im Stérungsfall
zum Priifen der Leitungen benutzt.

21 Anschlussdose und Stecker ADo8

Fir den Anschluss von Zusatzgeradten (Modems, Wahl-
einrichtungen) auf dem Telefonwahlnetz ist die 8polige
Fernmelde-Anschlussdose ADo8 mit Schaltkontakt vorge-
schrieben (Fig.2). Fur Gerate an Mietleitungen wird diese
Anschlussart empfohlen. Die Steckdose enthélt zwei Kon-
takte, die schliessen, sobald der Stecker ausgezogen wird.
Somitsind die Steckerpunkte 1 und 8 sowie 4 und 5 miteinan-
der verbunden (Fig. 3).

22 Anordnung einer Dateniibertragungsanlage

Das Modem wird mit ADo8-Stecker und -Dose an die Te-
lefonleitung geschaltet (Fig. 4). Damit die Leitung jederzeit
gepriift werden kann, darfder Telefonapparat nicht direkt am
Modem angeschlossen werden. Wird der Modemstecker
ausgezogen, so ist der Telefonapparat direkt an die Leitung
geschaltet. Dies erleichtert die Stérungseingrenzung. Um

Al §

Fig. 2

Fernmelde-Anschlussdose ADo8 (Aufputzmodell) und Stecker
ADo0S8R - Conjoncteur de raccordement ADo8 (modéle pour mon-
tage apparent) et fiche ADoS8R

Bulletin technique PTT 8/1976

a

7

3 — 61—
g
Fig. 3
Schema Anschlussdose ADo8 - Schéma du conjoncteur ADo8
a Kontakte, die beim Einstecken des zugehdrigen Steckers offnen — Contacts s'ou-
vrant & I'enfoncement de la fiche
b Verschlisselungsplattchen — Plaquette de codage

Dans le réseau rural, les lignes sont parfois encore trés
fortement pupinisées, ce qui limite la bande des fréquences
passantes, si bien qu’'un débit binaire supérieur a 2400 bit/s
n'est pas partout possible. Les PTT s’efforcent toutefois de
remplacer les lignes fortement pupinisées.

Vu que les PTT remettent les équipements aux clients, il
leur est possible de contréler les systémes de commutation
automatiques jusqu'a la périphérie de leur rayon d’action.
L'avantage pour l'intéressé réside dans le fait que le service
est garanti pour toute la section de transmission, y compris
la maintenance des modems (fig. 7). Les circuits de trans-
mission de données, empruntant le chemin du réseau com-
muté, se terminent toujours par un poste téléphonique qui
est utilisé lors de I'établissement de la communication, pour
la transmission de parole (coordination de la transmission
de données) ainsi que pour le test des lignes en cas de dé-
rangement.

21 Prise et fiche ADo8

Le conjoncteur ADo8 a 8 pdles avec contact de commuta-
tion (fig.2) permet de raccorder des équipements acces-
soires (modems, dispositifs de sélection) au réseau télépho-
nique commuté. Ce mode de raccordement est recommandé
pour la connexion d’équipements aux lignes louées. La prise
comprend deux contacts qui se ferment lorsqu’on retire la
fiche. Les contacts 1/8 et 4/5 sont ainsi reliés (fig. 3).

22 Disposition d’'une installation
de transmission de données

Par I'intermédiaire de la prise et de la fiche ADo8, le mo-
dem est raccordé a la ligne téléphonique (fig. 4). Afin que la
ligne puisse étre contrélée en tout temps, le poste téléphoni-
que ne doit pas étre relié directement au modem. Lorsqu’on
retire la fiche du modem, le poste téléphonique est connecté
directement a la ligne, ce qui facilite la localisation des dé-
rangements. Afin d'éviter les commutations erronées, il est
possible de coder la prise et la fiche; on a prévu 64 positions
de code.

! !
Ly ! Izt ﬁ
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ADo 8 Anschlusskasten
oder Steckdose

Telefon—
Wahinetz

Fig. 4

Schematischer Aufbau einer Datenilibertragungsanlage — Vue sché-

matique d'une installation de transmission de données

DEE Datenendeinrichtung — Equipement terminal de données

V.24 Schnittstellenverbindung nach CCITT V.24 — Liaison de jonction selon V.24 du
CCITT

M Modem - Modem
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Fig. 5

Datentbertragungsanlage: Modem, Telefonapparat und Untersatz-
kasten - Installation de transmission de données: Modem, poste té-
Iéphonique et boite-socle

Fehlschaltungen zu verhindern, konnen Steckdose und
Stecker verschlisselt werden. Es sind 64 verschiedene Co-
dierungen moglich.

23 Installationen einer Datenibertragungsanlage

Die Hausinstallationen zum Anschluss der Datenlibertra-
gungseinrichtungen miissen gemaéss den «Vorschriften und
Erlauterungen fir die Erstellung von Hausinstallationen im
Anschluss an das 6ffentliche Fernmeldenetz» (B 191) ausge-
fuhrt sein. Nur Telefon-Installateure der Konzessions-
klasse A dirfen solche Anlagen anschliessen. Ebenfalls
muss samtliches Installationsmaterial von den PTT-Betrie-
ben geprift und zugelassen sein [2].

Die Anschluss- und Steckdosen konnen fir Aufputz(AP)-
oder Unterputz(UP)-Montage vorgesehen werden. Der Un-
tersatzkasten [3] dient zum Umschalten von Telefon-auf Da-
ten- oder Automatikbetrieb (bei unbedienter Datenstation)
sowie zur Einstellung der Ubertragungsgeschwindigkeit
(Fig. 5 und 6).

24 Abfrage- und Uberwachungseinrichtung
fir Datenleitungen (AUD)

Als Leitungsabschluss dient immer ein Telefonapparat
(Verbindungsaufbau, Koardinationsgesprach fiir die Daten-
tbertragung). Fiir Daten-Endeinrichtungen an den Aussen-
stellen ist diese Losung zweckmassig. In Rechenzentren mit
vielen angeschlossenen Leitungen ergeben sich jedoch
Schwierigkeiten. Die Aufstellung und Bedienung eines Tele-
fonapparates je Leitung ist umstandlich, und der Uberblick
Uber den Zustand der Leitungen geht verloren (Fig. 7).

Mit der Abfrage- und Uberwachungseinrichtung fiir Da-
tenleitungen, unter Verwendung eines zentralen Bedie-
nungsapparates, wird die Verkehrsabwicklung vereinfacht.
Zudem koénnen die Leitungen besser lberwacht werden

(Fig. 8).

Die Anlage istim Grundausbau fiir 14 Leitungen ausgerii”
stet. Es besteht die Mdglichkeit der Erweiterung auf 28 Lei-
tungen.

Bei automatisch betriebenen Leitungen kann vor dem Um-
schalten auf Datenlbertragung ein Ansagetext gesendet
werden. Bei gestorter Arlage oder Revisionsarbeiten ist es
méglich, mit einer Taste am Uberwachungsapparat einen
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Telefonapparat PTT,

Modell 70 A
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Untersatzkasten
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Fig. 6

Installationsanweisung der Anlage in Figur 5 - Instruction d'installa-

tion de I'équipement de la figure 5

1 Anschlusskasten oder Steckdose (AP oder UP) fiir Telefonapparat - Boite de rac-
cordement ou prise (montage apparent ou noyé) pour poste téléphonique

2) Steckdose ADo8 mit Schaltkontakt (AP oder UP) — Prise ADo8 avec contact de
commutation (montage apparent ou noyé)

3) Steckdose 2P-+E (AP oder UP) — Prise 2P-+ E (montage apparent ou noyé)

4) Anschlussschniire fiir Telefonapparat und Modem - Cordons de raccordement
pour poste téléphonique et modem
5) Netzkabel - Cable secteur

23 Installation d’un équipement
de transmission de données

Les installations intérieures servant au raccordement
d'installations de transmission de données doivent étre
réalisées conformément aux «Prescriptions pour I'établisse-
ment des installations intérieures destinées a étre raccor-
dées au réseau de télécommunication public» (B 191).

Seuls les installateurs de téléphones au bénéfice de la
concession A sont autorisés a raccorder de telles installa-
tions. De méme, tout le matériel d’'installation doit étre
contrdlé et admis par I'Entreprise des PTT [2].

Les boites de raccordement et les prises peuvent étre pré-
vues pour le montage apparent ou le montage noyé. La boite-
socle [3] sert a la commutation téléphone/données ou télé-
phone/service automatique (sile poste de données n'est pas
desservi) ainsi qu'au réglage de la vitesse de transmission
(fig. 5 et 6).

Fig. 7
Ansammlung von Telefonapparaten in einem Rechenzentrum - Sur-
abondance de postes téléphoniques dans un centre de calcul

Technische Mitteilungen PTT 8/1976



Fig. 8

Abfrage- und Ueberwachungseinrichtung fiir Datenleitungen: links
der Abfrage- und Ueberwachungsapparat, darunter das Textansage-
gerat — Dispositif d'interrogation et de surveillance pour lignes de
données; a gauche, I'appareil d'interrogation et de surveillance, au-
dessous, la machine pour textes enregistrés

besonderen Hinweistext einzuschalten, nach dessen Ende
die Leitung ausgeldst wird (Fig. 9).

Uber die Schnittstellenleitungen 103/104 (Sende-/Emp-
fangsdaten) lasst sich die Ubertragung tiberwachen. Bei lan-
gerem Ausbleiben (30...180 Sekunden) von Datensignalen
spricht eine Kontrolleinrichtung an, die entweder einen
Alarm signalisiert oder die Leitung auslést.

25 Private Geréte auf dem Waéhlleitungsnetz

Aufdem Wahlleitungsnetz dirfen grundséatzlich nur PTT-
eigene Geréate eingesetzt werden. Wenn jedoch bei beson-
deren Anforderungen die PTT-Betriebe keine entsprechen-
den Apparate abgeben kénnen oder sich PTT-eigene Aus-
ristungen nicht eignen, besteht die Méglichkeit, bestimmte
private Gerate zu verwenden. Diese Einrichtungen miissen
jedoch von den PTT-Betrieben gepriift und zugelassen sein.

251 Automatische Wéhleinrichtung fir Datenverbindungen
(AWD)

Dieses Gerat arbeitet nach der CCITT-Empfehlung V.25
und erlaubt, zusammen mit der Antwortautomatik im Modem
der Gegenstation, ohne Bedienung Verbindungen aufzu-
bauen und Daten zu lbertragen. Die Einrichtung ist vor al-
lem nachts vorteilhaft, wenn die Tarife niedrig und die Stér-
beeinflussung klein sind.

Die AWD arbeitet eng mit der Datenendeinrichtung (DEE)
zusammen, sie erhalt von ihr (iber besondere Schnittstellen-
leitungen die Aufforderung zum Belegen der Telefonleitung
und in codierter Form die Ziffern, die gewahlt werden sollen.
In umgekehrter Richtung meldet die AWD den Datenendge-
raten die Bereitschaft zur Aufnahme von Wabhlziffern sowie
die Kriterien «Besetzt» und «Frei» liber die Schnittstellenlei-
tungen. Nach erfolgreicher Wahl schaltet die automatische
Wabhleinrichtung das Modem an den Verbindungsweg. Die
Gegenstation kann bedient oder ebenfalls unbedient sein.

Die automatische Wahleinrichtung ist geméass Figur 10 mit
dem Modem und der Datenendeinrichtung verbunden.

Bulletin technique PTT 8/1976

24 Dispositif d’interrogation
et de surveillance pour lignes
de données (AUD)

Les circuits en question se terminent toujours par un
poste téléphonique (établissement de la communication,
coordination précédant le processus de transmission de
données). Si cette solution est rationnelle pour les équipe-
ments terminaux des ensembles décentralisés, elle provo-
que des difficultés dans les centres de calcul ol aboutissent
plusieurs lignes. Il est en effet difficile d’'installer et de des-
servir un poste téléphonique pour chaque ligne et la supervi-
sion de I'état des communications se perd (fig. 7).

Le dispositif d'interrogation et de surveillance pour lignes
de données, qui repose sur I'emploi d'un poste centralisé,
simplifie I'écoulement du trafic et permet une meilleure sur-
veillance des lignes (fig. 8).

Selon sa conception de base, l'installation est équipée
pour 14 lignes. Il est possible de la porter a 28 lignes.

Avant que les lignes exploitées automatiquement soient
commutées sur le mode «transmission de donnéesy, il est
possible de transmettre un texte enregistré. Lorsque I'instal-
lation est perturbée ou fait I'objet d’une revision, on peut ap-
puyer sur une touche de I'appareil de surveillance, ce qui
conduit a la diffusion d’un texte spécial, a la fin duquel la li-
gne est libérée (fig. 9).

La liaison peut étre surveillée par I'intermédiaire des lignes
de jonction 103/104 (émission de données/réception de don-
nées). Un dispositif de contréle se met en marche lorsque
les signaux cessent d’étre transmis pendant assez long-

Telefon—
Wahinetz

a
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uerung / Multiplexer
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Fig. 9

Schematische Darstellung der Abfrage- und Uberwachungsein-

richtung fur Datenleitungen (AUD) - Représentation schématique

du dispositif d'interrogation et de surveillance pour lignes de don-

nées (AUD)

AUA Abfrage- und Uberwachungsapparat — Appareil d'interrogation et de surveil-
lance

PW Platzschaltung fiir Wahlleitungen — Dispositif de commutation pour lignes com-
mutées

M Modem — Modem

ANW Anschalter fir Wahlleitungen — Joncteur pour lignes commutées

V.24 Schnittstelle nach CCITT V.24 - Jonction selon V.24 du CCITT

SSF Schnittstellensteckerfeld — Panneau de fiches pour jonctions

TAG Textansagegerat — Machine pour textes enregistrés

DEE Datenendeinrichtung — Equipement terminal de données

DUE Dateniibertragungseinrichtung — Equipement de transmission de données

DVA Datenverarbeitungsanlage — Installation de traitement de données
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Anschluss der automatischen Wéhleinrichtung fiir Datenverbindun-
gen (AWD) - Raccordement du dispositif automatique de sélection
pour liaisons de données (AWD)

252 Modem mit Paralleliibertragung

Datensysteme mit Paralleliibertragung lassen sich wirt-
schaftlich einsetzen, wenn eine grosse Zahl billiger Sende-
stellen (Aussenstellen) tiber das Telefonwé&hinetz zu einer
gemeinsamen Empfangsstelle (Zentralstelle) Daten tbertra-
gen (zum Beispiel pharmazeutischer Handel). Diese Gerate
arbeiten gemass CCITT-Empfehlung V.30 im Mehrfrequenz-
code-Verfahren. Fir diesen Einsatz lohnt sich eine Beschaf-
fung der Einrichtungen fiir die PTT vorlaufig nicht; sie sind
daher als private Gerate fiir den Anschluss zugelassen.

253 Akustische Koppler

Akustikkoppler sind weitere private Gerate auf dem Tele-
fon-Wabhlleitungsnetz.Obschon diese Apparate nicht elek-
trisch, sondern nur mechanisch und akustisch mit Einrich-
tungen der PTT-Betriebe verbunden werden, miissen sie vor
dem Einsatz gleichwohl gepriift werden.

Die vom Lautsprecher akustisch abgestrahlten Datensi-
gnale werden vom Mikrofon des Telefonapparates aufgenom-
men und als elektrische Signale libertragen. Datentibertra-
gung ist in beiden Richtungen méglich. Die Ubertragungs-
qualitat ist aber nicht immer befriedigend, da die meist un-
glinstige Lage der Kohlemikrofone und die akustische Kopp-
lung (Umgebungsgerausch) zu Fehlern fiihren konnen.
Auch das Fernmeldenetz kdnnte gestdért werden, falls be-
stimmte Bedingungen (Sendepegel, Frequenzspektrum)
nicht eingehalten wiirden. Aus diesen Griinden werden aku-
stisch gekoppelte Datenendeinrichtungen fiir feste Installa-
tionen nicht empfohlen.

Das CCITT hat fur Akustikkoppler die Empfehlung V.15
ausgearbeitet. Damit sich eine zweimalige akustische Um-
setzung erlbrigt, sollten diese Gerate mit Frequenzen ge-
mass Empfehlung V.21 arbeiten. Auf diese Weise ist es
maoglich, bei der Gegenstation ein normiertes Modem einzu-
setzen. Entsprechende Terminale sind mobil, meist tragbar,
und kénnen mit jedem Telefonapparat verwendet werden.
Deshalb wird an den Koppler die Bedingung gestellt, dass
alle gebrauchlichen Mikrotelefone benitzt werden kénnen.

3 Installationen an Mietleitungen

Auf abonnierten Leitungen dirfen neben PTT-Modems
auch private, von den PTT-Betrieben geprifte und bewilligte
Dateniibertragungsanlagen eingesetzt werden [4]. Die PTT
tibernehmen fir private Gerate jedoch keine Wartung
(Fig. 11).

Damit die PTT-Anlagen gegen Fremdspannungen ausrei-
chend geschiitzt sind, missen private Einrichtungen auch
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temps (30...180 secondes); il peut en résulter une signalisa-
tion d’alarme ou la déconnexion de la ligne.

25 Appareils privés exploités
sur le réseau commuté

Par principe, seuls des appareils appartenant aux PTT
peuvent étre exploités sur le réseau commutié. Si, en raison
d'exigences spéciales, I'Entreprise des PTT n'est pas en me-
sure de remettre les appareils adéquats, il est possible d'uti-
liser des appareils privés déterminés. Toutefois, ces équipe-
ments doivent étre controlés et admis par les PTT.

251 Dispositif de sélection automatique
pour liaisons de données (AWD)

Ce dispositif, fonctionnant selon I'Avis V.25 du CCITT,
permet d'établir des communications et de transmettre des
données en mode non desservi, avec le concours du répon-
deur automatique associé au modem de la station corres-
pondante. Ce dispositif est surtout utile de nuit, lorsque les
tarifs sont plus avantageux et les perturbations plus faibles.

Le dispositif de sélection automatique fonctionne en
étroite relation avec I'équipement terminal de données
(DEE), qui lui transmet, par I'intermédiaire de lignes de jonc-
tion spéciales, I'ordre d'occuper les lignes téléphoniques et,
sous forme de code, les chiffres devant étre sélectionnés.
Dans I'ordre inverse, le dispositif de sélection automatique
annonce aux équipements terminaux qu'il est prét a recevoir
les chiffres sélectionnés ainsi que les critéres «libre» ou
«occupéy, par le biais des lignes de jonction. Une fois la sé-
lection accomplie, le dispositif automatique de sélection
connecte le modem sur le circuit voulu. La station opposée
peut étre desservie ou non.

La figure 10 montre comment le dispositif automatique de
sélection est relié au modem et a I'équipement terminal de
données.

252 Modems pour transmission paralléle de données

Il peut étre économiquement intéressant de transmettre
des données en paralléle, lorsqu'un grand nombre d'unités
périphériques simples sont reliées, par I'intermédiaire du ré-
seau commuté, a un poste centralisé commun (par exemple
dans le commerce des produits pharmaceutiques). Ces
équipements fonctionnent selon Il'avis V.30 du CCITT,
d'apres le principe du codage multifréquence. Pour un em-
ploi de ce genre, il ne vaut pas encore la peine que les PTT
acquiérent eux-mémes des appareils; ils admettent dés lors
|e raccordement d’équipements privés a cette fin.

253 Coupleur acoustique

Les coupleurs acoustiques sont des appareils privés des-
tinés a étre reliés au réseau téléphonique commuté. Bien que
ces dispositifs ne soient pas reliés électriquement aux ins-

Telefon— Mietleitung  (2-oder 4-drahtig)

v24 V.24
g B

privat PTT-eigen PTT PTT-eigen privat
oder privat oder privat
bewilligt bewilligt
Fig. 11

Datenlibertragung auf Mietleitungen — Transmission de données sur

lignes louées

DEE Datenendeinrichtung — Equipement terminal de données

DUE Dateniibertragungseinrichtung (Modem) - Equipement de transmission de don-
nées (modem)

V.24 Schnittstelle genormt nach CCITT V. 24 - Jonction normalisée selon V. 24 du CCITT
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vom Schweizerischen Elektrotechnischen Verein (SEV) ge-
priift sein. Die Zulassung des SEV ist Voraussetzung zur
Bewilligung der PTT.

Im Gegensatz zu den Wéhlleitungen kénnen Mietleitungen
auch 4drahtig zur Verfligung gestellt werden. Aufabonnier-
ten Leitungen sind Ubertragungsgeschwindigkeiten von
200...9600 bit/s méglich, im Ortsnetz auf galvanisch durch-
verbundenen Leitungen bis etwa 48 kbit/s (Basisband). Auf
Breitbandstromkreisen sind Geschwindigkeiten von 48 kbit/s
(Priméargruppe), allenfalls bis 240 kbit/s (Sekundargruppe)
maoglich.

31 Ersatzschaltung von Mietleitungen (ber Wéhlverbindun-
gen

Eine Umschaltung der Datenlbertragungsanlage bei ge-
storter Mietleitung auf eine Wéahlverbindung istin der Regel
nicht sinnvoll. Im allgemeinen verlaufen Miet- und Wahllei-
tung im gleichen Kabel. Somit werden bei einer Kabelsté-
rung sowoh! Miet- als auch Wahlleitung betroffen. Die Uber-
tragungsgeschwindigkeit und elektrischen Eigenschaften
der beiden Leitungen sind nicht gleich, was zusétzliche
Schwierigkeiten bringen wiirde.

32 Mietleitungs-Telefonapparat

Um die Mietleitung auch fir Sprachtbertragung nutzen zu
konnen, stellen die PTT-Betriebe einen Mietleitungs-Tele-
fonapparat zur Verfiigung [5]. Er dient zur Koordination der
Dateniibertragung, so dass sich eine zusatzliche Wahlver-
bindung erlbrigt (Fig. 12).

Damit bei einem Datenlbertragungsterminal nicht eine
Vielzahl von Mietleitungs- und Wahlleitungsapparaten ent-
steht, wurde die Sprecheinrichtung des Apparates um-
schaltbar fir Miet- und Wébhlleitungsbetrieb gestaltet. Die
Mietleitung kann 2- oder 4drahtig angeschaltet werden. Es ist
jedoch nicht méglich, die Mietleitung mit dem Waéhlnetz zu
verbinden. Gesprache auf Mietleitungen durfen allgemein
nicht ins o6ffentliche Telefonnetz weitervermittelt werden.
(Fig. 13). Zur Speisung dient ein besonderes Netzgerat.

Dieser Apparat ist nicht fiir den Einsatz in Rechenzentren
gedacht, wo viele Datenleitungen enden. Hier eignet sich die
Ausfiihrung fiur Mietleitungen der Abfrage- und Uberwa-
chungseinrichtung fiir Datenleitungen (AUD, siehe 24).

Fig. 12
Mietleitungstelefonapparat mit zugehdrigem Speisegerat — Poste
téléphonique pour lignes louées avec bloc d'alimentation
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tallations des PTT, mais seulement par voie mécanique et
acoustique, ils sont aussiassujettis a une homologation pré-
liminaire.

Les signaux de données acoustiques qu'émet le haut-par-
leur sont captés par le microphone du poste téléphonique et
retransmis sous forme d'impulsions électriques. Bien qu'il
soit possible d’acheminer ainsi des données dans les deux
sens, la qualité de transmission n’est pas toujours satisfai-
sante, car la position souvent défavorable des microphones
a charbon et le couplage acoustique (bruits d’environne-
ment) peuvent conduire a des erreurs. Le réseau de télécom-
munications peut aussi étre affecté de perturbations, si cer-
taines conditions ne sont pas respectées (niveau d’émis-
sion, spectre des fréquences). De ce fait, les équipements
terminaux a couplage acoustique sont déconseillés pour les
installations fixes.

Le CCITT a élaboré I'Avis V.15 au sujet du coupleur
acoustique. Afin qu'il ne soit pas nécessaire de procéder a
une double transposition acoustique, les équipements de-
vraient opérer avec les fréquences préconisées dans I'Avis
V.21. Ainsi, il est possible d'utiliser un modem normalisé a la
station opposée. Les terminaux de ce genre sont mobiles,
souvent portatifs, et peuvent étre couplés a n'importe quel
poste téléphonique. De ce fait, on exige que le coupleur
puisse étre employé avec tous les microtéléphones usuels.

3 Equipements reliés a des lignes louées

En plus des modems PTT, il est aussi permis de raccorder
aux lignes louées des équipements de transmission de don-
nées contrdlés et admis par I'Entreprise des PTT [4]. Toute-
fois les PTT ne se chargent pas de I'entretien des appareils
privés (fig. 11).

Afin que les installations des PTT soient suffisamment
protégées contre les tensions parasites, les équipements
privés doivent aussi étre contrélés par I'Association suisse
des électriciens (ASE). Les PTT font dépendre leur autori-
sation de I'homologation de I'ASE.

Contrairement aux circuits du réseau commuté, les lignes
louées peuvent aussi étre remises en 4 fils. Sur des lignes
cédées en abonnement, il est possible de réaliser des débits
binaires de 200 ... 9600 bit/s et méme de 48 kbit/s (bande de
base) sur les circuits du réseau local reliés galvaniquement.
Sur les circuits a large bande, on peut atteindre des débits
binaires de 48 kbit/s (groupe primaire) ou de 240 kbit/s
(groupe secondaire).

31 Commutation de remplacement
circuit loué|[circuit commuté

En régle générale, il est peu rationnel de commuter une
installation de transmission de données d'une ligne louée
sur une ligne commutée en cas de dérangement. Vu que les
lignes louées et les lignes commutées sont souvent posées
dans le méme cable, un dérangement affectant ce dernier
touche les deux. Etant donné que les vitesses de transmis-
sion et les propriétés électriques sont dissemblables, des
difficultés d'autre nature peuvent aussi apparaitre.

32 Poste téléphonique pour lignes louées

Pour qu'il soit possible d'utiliser aussi les lignes louées
pour la transmission de la parole, I'Entreprise des PTT met
un poste téléphonique pour lignes louées a la disposition
des intéressés [5]. Vu qu'il sert a coordonner la transmis-
sion des données, une communication supplémentaire par
le réseau commuté devient superflue (fig. 12).
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Speisegerat

= 220V
; =) wahlleitung

Modem

V.24

Fig. 13
Anschluss des Mietleitungstelefonapparates an die Leitungen und
an das Modem - Raccordement du poste téléphonique pour lignes
louées aux lignes et au modem

33 Integrierte Modems

Auf gemieteten Leitungen dirfen auch integrierte Mo-
dems eingesetzt werden. Integrierte Modems bestehen nur
aus Steckkarten und werden direktin die Datenendeinrichtung
eingebaut. Sie besitzen keine eigene Speisung und meist
auch keine nach der CCITT-Empfehlung V.24 genormte
Schnittstelle.

34 Basisbandgerite (Codecs)

Auf galvanisch durchverbundenen Leitungen im Ortsnetz
kénnen auch Basisbandgerate zur Datenlbertragung einge-
setzt werden. Basishandgerate sind keine eigentlichen Mo-
dems, weil die Datensignale nicht moduliert, sondern in eine
geeignete Form umgesetzt (codiert) werden. Diese Umset-
zer (Codecs) sind einfacher im Aufbau als Modems und da-
her meistens auch billiger. Die mogliche Reichweite ist be-
schrankt und hangt vor allem von der Ubertragungsge-
schwindigkeit und den Leitungseigenschaften ab; sie be-
tragt (bei 2400 bit/s) etwa 14...28 km.

Im neuen PCM-Fernnetz (Mietleitungsnetz), dessen 1. Teil
im Jahre 1976 in Betrieb genommen wird, kdnnen die PTT-
Betriebe fir bestimmte Verbindungen Codecs in Miete abge-
ben. Vorlaufig beschrankt sich die Geschwindigkeit fur die
isochrone Dateniibertragung im PCM-Netz auf 2400 und
48000 bit/s.

4 Kiinftige Entwicklung

Fir die Zukunft wird eine starke Zunahme des Datenver-
kehrs vorausgesagt. Obwohl neue, spezielle Datennetze im
Aufbau begriffen sind, wird sich ein Teil des Datenverkehrs
weiterhin (iber das Telefonnetz abwickeln. Die PTT-Betriebe
sind daher bestrebt, die Leitungsqualitat zu verbessern und
fir die Datendienste moglichst glinstige und den Bedrfnis-
sen angemessene technische, betriebliche und tarifliche
Voraussetzungen zu schaffen. Bei neuen Ubertragungsein-
richtungen wird darauf geachtet, dass sie den CCITT-Emp-
fehlungen entsprechen, damit auch internationaler Daten-
austausch gewahrleistet ist.
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Afin qu'il ne soit pas nécessaire d'accumuler au niveau
d'un terminal de données les postes téléphoniques pour li-
gnes louées et ceux pour le réseau commuté, on a congu le
dispositif de conversation de maniére qu'il soit commutable
entre les deux types d'appareils précités. La ligne louée peut
étre raccordée en 2 fils ou en 4 fils. Toutefois, il n'est pas
possible de relier la ligne louée a la ligne du réseau commu-
té. D'une maniére générale, il est interdit de retransmettre
sur le réseau téléphonique public les conversations écou-
lées surles circuits loués (fig. 13). L'alimentation est assurée
par un bloc réseau séparé.

Cet appareil n'est pas concu pour les centres de calcul ot
aboutissent un grand nombre de circuits de données. En
I'occurrence, on recourra au modeéle pour lignes louées du
dispositif d'interrogation et de surveillance pour circuits de
données (AUD, voir 24).

33 Modems intégrés

On peut aussi exploiter des modems intégrés sur les cir-
cuits loués. De tels modems se présentent sous forme de
cartes enfichables et sont directementincorporés al'équipe-
ment terminal de données. lls possédent une alimentation
autonome, mais sont généralement dépourvus d’une jonc-
tion normalisée selon I'Avis V.24 du CCITT.

34 Appareils fonctionnant
en bande de base (codecs)

Ilest aussi possible de transmettre des données au moyen
d’appareils fonctionnant en bande de base surles lignes non
pupinisées (connexion galvanique) du réseau local. Les ap-
pareils utilisés pour la transmission de données dans cette
bande ne sont pas des modems a proprement parler, les si-
gnaux n'étant pas modulés mais simplement transposés
(codés) en une forme appropriée. Ces transposeurs (co-
decs) sont plus simples que les modems et, partant, meilleur
marché. La portée réalisable est limitée et dépend surtout du
débit binaire et des propriétés des circuits; a 2400 bit/s, elle
atteint 14 ... 28 km environ.

Dans le nouveau réseau interurbain MIC (réseau de cir-
cuits loués), dont le premier trongon sera mis en service en
1976, I'Entreprise des PTT peut remettre des codecs en
abonnement pour certaines liaisons. Pour l'instant, la vi-
tesse de transmission en mode isochrone est limitée a 2400
et 48000 bit/s dans le réseau MIC.

4 Développement futur

Selon les prévisions, le trafic des données augmentera
considérablement au cours des années a venir. Bien que des
nouveaux réseaux de données a caractéristiques spéciales
soient en voie de constitution, une partie du trafic continuera
d'étre écoulé par I'intermédiaire du réseau téléphonique.
Dés lors, 'Entreprise des PTT s'efforce d'améliorer la quali-
té des lignes et de créer, au regard des services de transmis-
sion de données, des conditions techniques d’exploitation et
tarifaires favorables et parfaitement adaptées aux besoins.
Dans les nouvelles installations de transmission, on met
tout en ceuvre pour que soient respectés les Avis du CCITT,
condition nécessaire a I'échange de données sur le plan in-
ternational.
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