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Die Alarmanlagen der Feuerwehr, Polizei und der Securitas-
Bewachungsgesellschaft in Basel

Willy MOOR, Basel

Zusammenfassung. Im Zusammenhang
mit einer Erneuerungsaktion der basel-stad-
tischen Feuerwehr ergab sich 1970 die Gele-
genheit zur Einfihrung eines neuen, mit
elektronischer Technik arbeitenden Alarm-
Meldesystems sowie neuer Alarmanlagen
fir die Stadtfeuerwehr und des Santitéts-
korps. Gleichzeitig wurden zusétzliche
Alarmanlagen fir die Feuerwehren der
stadtnahen Gemeinden vom Kanton Basel-
Landschaft der stiddtischen Alarmzentrale
eingegliedert. Infolge &hnlich gelagerter In-
teressen und weil dies bei gleichzeitiger Be-
teiligung wesentliche Einsparungen an zen-
tralen Steuerstellen ermdéglichte, wurde das
Alarm-Meldesystem ebenfalls fir die Poli-
zei und die Bewachungsgesellschaft Securi-
tas erweitert. Es folgen einige Gedanken
Giber Aufbau, Anordnung und Betrieb der
Anlagen.

Les installations d’alarme

des services du feu,

de la police et de la société

de surveillance Securitas a Bale

Résumé. L'introduction, en 1970, d’un
nouveau systéme de signalisation électro-
nique d'alarmes ainsi que de nouvelles ins-
tallations pour le service du feu urbain et le
corps de police sanitaire se fit paralléle-
ment a la campagne visant a renouveler les
services du feu de Béle-Ville. A cette occa-
sion, des installations d’alarme supplémen-
taires pour les services du feu des com-
munes suburbaines de Béale-Campagne fu-
rent intégrées au central d’alarmes urbain.
Vu la similitude des intéréts et la possibilité
de réaliser de sérieuses économies au ni-
veau des points de commande centralisés,
en conjuguant les efforts, la police et la so-
ciété de surveillance Securitas adhéréerent
également au systéme de signalisation
d’alarmes. L’auteur passe en revue la struc-
ture, la disposition et I'exploitation des ins-
tallations.

621.398:654.924:654.93

L'impianto d’allarme del corpo
pompieri, della polizia e
della Securitas di Basilea

Riassunto. /n relazione a un rimoderna-
mento degli impianti del corpo pompieridella
citta di Basilea, nel 1970 si presento /'occa-
sione di introdurre un nuovo sistema elet-
tronico di avviso allarme e di installare nuovi
impianti d’allarme per i pompieri della citta e
la Securitas. Contemporaneamente, sono
stati incorporati nella centrale d’allarme
della citta di Basilea impianti d’allarme per
i corpi pompieri dei comuni adiacenti del
Cantone di Basilea Campagna. Dato che
la polizia e la Securitas avevano interessi
analoghi e siccome una compartecipazione
avrebbe permesso di ottenere importanti ri-
sparmi, il sistema di avviso allarme é pure
stato esteso alla polizia e alla Securitas.
L’autore da inoltre alcune spiegazioni su la
struttura, I'ordinamento e [I'esercizio
dell’impianto.

1 Einleitung

In diesem Artikel werden folgende Bezeichnungen ver-
wendet (Fig.1):

Eine Alarmmeldeanlage dient der Signalisierung von Ge-
fahren (Einbruch, Feuer, Wasser, Maschinenpannen usw.)
nach einer Sammel- und Anzeigestelle (Meldezentrale).

Eine Alarmanlage gestattet die selektive Aufbietung einer
Mannschaft von der Zentralstelle aus.

Bei Alarmmeldeanlagen handelt es sich um Einrichtun-
gen, die einen Ausnahmezustand (Gefahr) nicht nur an eine
zentrale, geschéftsinterne Stelle melden, sondern solche
Einzel- oder zusammengefasste Alarmmeldungen auch
einer dauernd besetzten Dienststelle, wie Polizei, Feuer-
wehr, Wachgesellschaft usw. des betreffenden Ortes oder
einer ganzen Region zuleiten. Es kdnnen also zahlreiche
Meldestellen, liber ein grosseres Gebiet verteilt, festgestellte

Gefahrenzustande zeitlich unabhangig voneinander einer
oder mehreren zentralen Uberwachungsstellen iibermitteln.

Die Alarmanlagen sollen ermdglichen, das Pikettpersonal,
zusatzlich Polizei- oder Feuerwehreinheiten, Sanitatsperso-
nal, Rettungsmannschaften usw. aufzubieten. Dieses Perso-
nal wohnt meist verstreut im Stadtgebiet, muss aber nach
Bedarf in ausgewahlter Zahl und Zusammensetzung aufruf-
bar sein. Fiir rasche Aktionsfahigkeit miissen die Aufgebo-
tenen von der Einsatzzentrale sogleich iber ihre Aufgabe
und den Einsatzort miindlich orientiert werden kdnnen. Der
aufrufende Beamte soll durch Riickmeldung tber die Zahl
der Erreichten informiert sein, um seine Dispositionen tref-
fen zu kénnen.

Man erkennt daraus, dass es sich bei der Alarmierung vor-
wiegend um Fernsteuerprobleme handelt. Diese beginnen
allgemein dort, wo festzulegen ist, wie hoch der Sicherheits-
grad fiir Ubertragung, Bedienung, Fremdbeeinflussungs-
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Fig. 1

Alarm-Anlage

Alarmmeldeanlage und Alarmanlagebezeichnungen sowie Aufgabenbereiche

126

Technische Mitteilungen PTT 4/1976



méglichkeiten und Selbstkontrollfunktion getrieben werden
soll. Fiir Alarmmeldeanlagen sind Funktionssicherheit, Un-
méglichkeit von Falschanzeigen durch verbrecherischen
Eingriff und rasche Ubermittlung von erstrangiger Bedeu-
tung.

Es sind diese Forderungen, die dazu beigetragen haben,
vorhandene Telefonanschlussleitungen als Ubertragungs-
medium einzusetzen, obschon es nicht dem Ideal etwa der
Polizei, Feuerwehr usw. entspricht, lebenswichtige Einrich-
tungen uber eigentumsfremde, zwischengeschaltete Appa-
raturen zu bentitzen.

Die fiir Alarme in Betracht fallenden Ubertragungsmedien
weisen folgende Eigenschaften auf:

- Drahtlose Ubertragung:

Meldeanlage: Weil jede Alarmstelle selektiv gekennzeichnet
sein muss und mehrere Gefahrenmeldungen gleichzeitig
einlaufen kdnnen, sind viele - soll auch der Ruhezustand
tiberwacht werden, sogar sehr viele - Frequenzen und so-
mit ein breites Frequenzband zu belegen (kaum vorhan-
den). Der Alarmempfang kann durch Stérsender behin-
dert werden.

Alarmanlage: Gruppenruf méglich durch Modulationscode,
wenig Frequenzen fiir grosse Anlagen. Nur wirtschaftlich,
wenn auf Sprachmeldungen und Ruckrufkontrollen ver-
zichtet wiirde (allzu eingeschréankter Betrieb).

- Ubertragung (ber das Starkstromnetz durch Tonfrequenz-
tberlagerung:

Meldeanlage: Bei tiefen Frequenzen zu hoher Energieauf-
wand, beihohen Frequenzen Storbeeinflussung des Radio-
und Fernsehempfangs maoglich.

Alarmanlage: Die Verhéltnisse liegen &hnlich beztiglich In-
formationsgehalt; bei Verzicht auf Sprache und Rickmel-
dung lickenhaft.

TUS - Unterzentralen (UZ)

Teilnehmer - Einrichtungen |

Ortsamt

- Ubertragung iiber das Telefon-Kabelnetz:

a) individuell zugeordnete Zweigleitungen:

Meldeanlage: technisch ideal, zu kostenaufwendig

Alarmanlage: ebenfalls sehr teuer .

b) Mitverwendung bestehender Kabeladern des Telefonnet-
zes:

Meldeanlage: Die vorhandenen Kabeladern weisen ausser
dem normalen Sprachband fiir héhere Frequenzen noch
ausnitzbare Ubermittlungskapazitaten auf; es ist jedoch
auf saubere Trennung von Telefonwahl, -ruf und -ge-
sprach einerseits und uberlagerter Tonsignaliibertragung
anderseits zu achten.

Alarmanlage: Die vorhandenen Teilnehmerleitungen und
Stationen lassen sich ideal mitverwenden, wenn man fiir
den Alarmruf ein zum Telefonruf unterschiedliches Rufin-
tervall oder eine spezifische Ruffrequenz anwendet. Die
Teilnehmer werden im Alarmfall allerdings vom Telefon-
anschluss ab- und im Ortsamt auf die Alarmeinrichtung
geschaltet.

Die sicherheitstechnischen, aufwands- und betriebséko-
nomischen Uberlegungen und die auf dem Markt zur Zeit der
Erstellung greifbaren Technologien fiihrten zum Bau und
Einsatz der Anlagen der Feuerwehr, Polizei und Securitas in
Basel, die hier beschrieben werden.

2 Die Alarmmeldeanlage

Die vollelektronische Anlage wurde von der Autophon AG
Solothurn entwickelt und geliefert. Es war die erste grosse
Alarmmeldeanlage dieser Artin der Schweiz. Sie ist ausge-
baut fir tiber 1000 Meldestellen mit Ubertragung zu Feuer-
wehr, Polizei und Securitas unter Verwendung des Tonfre-
quenten-Uebertragungs-Systems (TUS 35).

Figur 2 zeigt in einer Ubersicht die 4 Hauptgruppen der
Gesamtanlage, die Teilnehmereinrichtungen, die an die Teil-

TUS - Haupt - TUS - Auswertezentralen (AZ)

zentralen (HZ)
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Fig. 2
Ubersichtsplan der Alarmmeldeanlage
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Teilnehmer - Einrichtung

Alarm - Melder TUS 35 |

|
A

Meldung- f,/f, Alarm-f, l

Fig. 3
Prinzip der Alarmibertragung Teilnehmer-Quartieramt

nehmerleitungen angeschlossenen TUS-Unterzentralen
(UZ), die alle Unterzentralen zusammenfassenden und die
Auswertezentralen bedienenden Hauptzentralen (HZ) sowie
3 Auswertezentralen (AZ) fiir Anzeige- und Registrierung.

Lost bei einem Alarm ein TUS-Sender eine Meldung aus,
so wird diese Uber die Teilnehmerleitung (Amtsanschluss)
zur UZ libertragen. Von dort wird eine Signalzustandsénde-
rung zur HZ und von dort zu den AZ iiber nur je ein zugeord-
netes Aderpaar weitervermittelt. Die grosse Zahl ange-
schlossener Alarmmelder erfordert deren eindeutige Kenn-
zeichnung in der Auswertezentrale; weil aber die Ubertra-
gung Uber die HZ auf nur wenige Leitungen zusammenge-
fasstist, muss dies gestaffelt und codiert erfolgen. Dabei ist
der Funktionskontrolle und der Ubertragungssicherheit
grosse Bedeutung beigemessen.

3 Die TUS-Meldeeinrichtung beim Teilnehmer

Als Uberwachende Organe sind nicht nur Feuer- und Ein-
bruchmelder denkbar, sondern auch handbetatigte Auslo-
seknodpfe, Uberwachungskontakte von unterbruchlos laufen-
den Maschinen oder Schlaufen mit mehreren Kontakten, die
beispielsweise ein Werkareal sichern. Wird ein solcher Ru-
hestromkreis (R;) unterbrochen, lést dies eine Alarmmel-
dung aus (Fig. 3).

Der Alarmmelder kann an einen beliebigen Teilnehmerap-
parat oder an einer Hausvermittleranlage auf der abgehen-
den Amtsleitung angeschaltet werden. Er bezieht seine
Speiseenergie aus dem Wechselstromnetz {ber eine
NiCa-Batterie mit einer Betriebskapazitat von 24 Stunden.
Das Herz bildet ein LC-Oszillator, der eine Frequenz f, in
Ruhelage, f, im Alarmfall auf die Amtsleitung sendet. Das
teilnehmerseitige Bandsperrfilter verhindert, dass die knapp
iber dem Sprachband liegenden Téne f, oder f, vom Teil-
nehmer gehért werden. Die im Zusatzgerat eingebaute asta-
bile Flip-Flop-Schaltung gestattet die Wechselschaltung
der Frequenzen f, und f,, was die Ubermittlung einer drit-
ten Meldesituation (M) gestattet, wenn die Schlaufe mit Kon-
takt r, gedffnet wird. Meldung « M» kann je nach teilnehmer-
eigener Schutzanlage einer Stérung innerhalb der Schutz-
einrichtung, der Notstromanlage, der Offnung eines Kas-
senschrankes, des Tresorraumes usw. entsprechen.
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4 TUS-Unterzentralen

In fast jedem Quartieramt befindet sich eine, bei sehr vie-
len Anschlissen auch zwei TUS-Unterzentralen (UZ)
(Fig. 4). Diese verarbeiten die von den Teilnehmern zuge-
leiteten TUS-Informationen. Die vom Teilnehmeranschluss
herkommenden zwei Alarmzustande, Alarm (A), Meldung
(M) sowie Leitung unterbrochen oder kurzgeschlossen,
das heisst Stérungsfall (D), werden von der UZ aus Uber
nur ein Aderpaar zur Hauptzentrale weitergeleitet. Um eine
Unzahl gleicher Meldungen zu vermeiden, wird eine solche
nur einmal ausgeldst, wenn eine Alarmzustandsénderung
vom Teilnehmer her eintrifft. Dabei muss dann nicht nur der
Neuzustand (A, M oder D) iibermittelt werden, sondern auch,
welchen Teilnehmer diese Meldung betrifft.

Der Aufbau der TUS-Unterzentrale kann in folgende Funk-
tionsgruppen aufgeteilt werden:

- Den Teilnehmer-Anschlusssatz,bestehend aus dem Léngs-
auskoppeliibertrager fiir f, und f,, einem Bandsperrfilter

gi
Fig. 4
Alarm- und Alarmmeldeausriistung in einem Quartieramt
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fir diese Frequenzen und einer Flip-Flop-Schaltung (FF)
fiir die Abfragekette, die wahrend des angeschalteten Teil-
nehmersignals zur Priifung durchschaltet.

- Einen Taktgeber, der die FF-Kettenschaltung derart steuert,
dass zyklisch der Alarmzustand eines Teilnehmers nach
dem andern (ahnlich einer Anrufsucherschaltung) abgeta-
stet wird. Ist keine Anderung zwischen zwei Abfragen ein-
getreten, bleibt die Schrittkadenz 60 ms; hat sich jedoch
der Zustand geandert, halt die zyklische Weiterschaltung
fir 400 ms an.

- Wahrend der verlangerten Schrittpause leitet die Alarm-
steuerung folgende Operationen ein:

— Der Diskriminator wertet die empfangene(n) Frequen-
z(en) aus. Erlegtdie Artdes Alarms in Form von Gleich-
strompotentialen binar fest.

- Eine Anmeldung zur Hauptzentrale in Form eines
Schlaufenunterbruchimpulses. Die Ubertragung findet
erst statt, wenn die Hauptzentrale als Bestétigung riick-
meldet, dass die Ubertragungswege bis zu allen Aus-
wertezentralen (AZ) freigeschaltet sind.

- Nach Zustimmung der Hauptzentrale wird ein aus 15 Im-
pulsen bestehendes Programm ausgesendet. Die ersten 3
Impulse entsprechen den Meldungen A, M oder D (als
PTT-Alarm bezeichnet), die restlichen 12 Impulse stellen
eine 3stellige Zahl aus je 4 bit-Einheiten dar (Fig. 6).
Dieses Codeprogramm entsteht in umschaltbaren Dio-

denplatten (Codiermatrix) binar fiir die Ziffern im BCD-

Code. Es wird fur die Ubertragung in die Frequenzlage f, =

2000 Hz, f, = 1700 Hz umgesetzt. Jeder Codeimpuls enthalt

beide Frequenzen mit ungleicher Zeitdauer: 15:45 ms fur lo-

gistisch 0 beziehungsweise 45:15 ms fiir den Wert 1.

— Der gesamte Impulscode wird 2...8mal hintereinander ge-
sendet, das heisst bis die HZ durch kurzen Schlaufenun-
terbruch bestétigt hat, dass das Codetelegramm zweimal
hintereinander in der zustandigen AZ richtig empfangen
worden ist.

- 10,20 oder 30 Teilnehmereingénge werden jeweils zu einer
Gruppe zusammengefasst und ihr eine 3stellige Gruppen-
nummer zugeteilt.

— Die HZ veranlasst etwa alle 10 s eine UZ zum Aussenden
eines Kontrollimpulscodes, der alle drei Alarmmeldungen
A, M und D enthalt und anstelle der Teilnehmernummer
die Gruppencodeziffer Ubertragt. Deren Anmeldung und
Auswertung erfolgt analog einem Teilnehmeralarm und
dient ausser der Leitungsiiberwachung der Funktionskon-
trolle der gesamten Anlage.

- Wiinscht man eine Riickmeldung (Kontrolle) des Ist-Zu-
standes aller Teilnehmer einer Gruppe, so geschieht dies
durch kurzzeitige Polaritatsvertauschung der Gleich-
stromspeisung auf der Verbindungsleitung. Dadurch wer-
den die Teilnehmer-Flip-Flops gekippt, und die UZ iiber-
tragen Teilnehmerkriterien dieser Gruppe der Reihe nach,
wie wenn eine wirkliche Informationsanderung stattgefun-
den hatte, weil keine Ubereinstimmung mit dem empfange-
nen Teilnehmersignal besteht.

5 Die TUS-Hauptzentrale (HZ)

In Basel sind 3 Hauptzentralen zusammen im Zentrum des
Stadtgebietes und damit in der Nahe der Auswertezentrale
untergebracht. Sie stellen die «Verkehrsanlage» zwischenden

Bulletin technique PTT 4/1976

13 Unterzentralen (UZ) und den 3 Auswertezentralen (AZ)
dar. Als Einheit sorgen sie fiir folgende Funktionsabléaufe:

- Treten gleichzeitig mehrere Alarme auf, so muss verhin-
dert werden, dass diese gleichzeitig zu den AZ libertragen
werden, was zu Falschmeldungen fiihren wiirde. Durch
eine mit 20 ms-Schritten arbeitende zyklische Abtast-
schaltung, die die UZ der Reihe nach auf Alarmmeldung
abfragt, ist sichergestellt, dass immer nur eine Alarmmel-
dung tUbertragen wird.

- Die Gleichstromanmeldungen und Quittierbefehle wer-
den nach Bedarf durch die HZ zu den AZ-Leitungen und in
umgekehrter Richtung umgesetzt. Hierbei sind die Gleich-
strom-Unterbruchs- und -Umpolungszeiten allerdings
auf beiden Leitungen nicht identisch.

- Die aus 15 Impulsen zusammengesetzten Telegrammcode
werden in der HZ empfangen, Giber Begrenzer und Verstar-
ker gefiihrt und an die AZ weitergeleitet.

- Lampchen signalisieren Leitungsunterbriiche, auch kurz-
zeitige Steuerbefehlunterbriiche, so dass optisch ein guter
Uberblick tiber das dauernd wechselnde Spiel von Anmel-
dung und Quittung der Kontrollibertragungen sowie der
Alarme moglich ist.

6 Auswertezentralen (AZ)

Einzelne Alarme sollen mit vollem Informationsgehalt op-
tisch und akkustisch rasch im Kommandoraum erkennbar
sein. Zudem miissen eine Anzahl sich rasch folgender
Alarme einzeln erfassbar und mit Zeitangabe dokumentiert
werden. Die Normlésung sieht deshalb eine Grossanzeige-
tafel fiir die gleichzeitige Darstellung von bis zu 5 Alarmmel-
dungen mitLeuchtziffernréhren fiir dieTeilnehmernummern-
und ebensogrossen Leuchtschildern fiir die Alarmarten vor.
Eine separate Lampen- und Uberwachungstafel mit je Teil-
nehmer fest zugeordneten Anzeigelampchen fiur Alarme

Fig.5
Lampentafel bei der Auswertezentrale (AZ)
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und ein Drucker, der jede Meldung mit Zeitangabe schreibt,
kénnen ausserhalb des Kommandoraumes aufgestellt wer-
den.

Von dieser Norm abweichend, ist in Basel bei Securitas
die grosse Tafel mit den Einzellampchen direkt in den Kon-
trollraum gestellt worden, weil diese Bewachungsgesell-
schaft mit dem Zusatzkriterium M noch besondere Situatio-
nen, wie Kassenschrankéffnung usw., tberwacht und jede
Zustandsanderung an der Tafel durch Quittiereinsatze kon-
trolliert. Die Leuchttafel ist dazu nicht erforderlich (Fig. 5).

«Eingeschriebene» (zur HZ gemeldete) Alarme lassen auf
der Lampentafel je 2 farbige Lampchen so lange aufleuchten,
bis ein eintreffendes Codetelegramm die Riickstellung (Auf-
hebung) des Alarms beim Teilnehmer meldet. Alarmmel-
dungen auf der Leuchttafel der Feuerwehr und der Polizei
hingegen kénnen durch Tastendruck auf den Kommando-
pulten sofort geldscht werden. In der Praxis geschieht dies
meist, wenn die Mannschaft am Einsatzort eingetroffen ist.

In der Lampentafel sind ebenfalls Kontrollelemente enthal-
ten, wie Tasten fur die Rickmeldung des Alarmzustandes
bei ganzen Gruppen von Teilnehmern, Sicherungen, Anla-
gealarmanzeigen verschiedener Art fir Funktionsstérungen
sowie Kleinlautsprecher fur akkustische Alarm- und Sto-
rungszeichen. Die eigentliche Steuerung des Schaltteils, be-
stehend aus steckbaren Printplatten, vollbestiickt mit elek-
tronischen Bauteilen, befindet sich in einem Gestell im Tele-
fonautomatenraum.

Die Auswertezentrale (AZ) fuhrt grundsatzlich folgende
Funktionen aus:

— Jede UZ sendet Alarmmeldungen, bestimmt fiir eine der
3 AZ, die sich nur durch die Teilnehmernummer unter-
scheiden. Deshalb wird jede Alarmibertragung von den
UZ tber die HZ allen 3 AZ zum Decodieren zugeleitet, wor-
auf eine der 3 AZ zustimmend die Meldung vorbereitet,
wahrend die beiden andern sie negativ quittieren.

- Die Alarmmeldung besteht aus einem aus 15 Impulsen zu-
sammengesetzten seriellen Telegrammcode gemass Fi-
gur 6, der aus der UZ eintrifft. Die ankommenden Tonfre-
quenzen durchlaufen ein Filter, um anschliessend in
einem Diskriminator auf Gleichstrompegel fiir die Span-
nung mit dem Stellenwert 0 oder-1 zur Weiterverarbeitung
umgeformt zu werden.

- Nach eingetroffenem Synchronisierimpuls wird jeder Co-
deimpuls auf seinen Informationsinhalt durch Zeitdauer-
vergleich der beiden Potentiale als Binarwert 0 oder 1 in
die Flip-Flops der Auswertespeicher eingeschrieben. Ein
zweites, einem Synchronisierimpuls nacheilendes Impuls-
codeprogramm wird gleichermassen verarbeitet und mit
dem zuerst gespeicherten Code verglichen. Nur wenn alle
15 Positionen ubereinstimmen, wird das Impulsprogramm
alsrichtig anerkannt und den Anzeigecodewandlern zuge-
fihrt.

- Trifft keine Gleichwertigkeit bei einer der 15 Binarzahlen
zu, wird ein 3. Impulsprogramm empfangen und mit dem
2. Programm verglichen. Bei Ubereinstimmungsfehler wer-
den bis zu 8 Programme untersucht. Bei fortgesetzter
Nichtiibereinstimmung wird eine Ubermittlungsfehlermel-
dung vorbereitet, und eine Zwangsauslésung lasst alle
Abfrageketten in den UZ und den HZ weiterarbeiten.

Werden in einer AZ zwei empfangene Codeprogramme
als Ubereinstimmend ausgewertet, wird sofort eine Tren-
nung der bestehenden Ubertragung eingeleitet, indem ein
160 ms dauernder Schlaufenunterbruch der HZ-Leitung ein-
tritt. Gleichfalls muss die empfangene Information auf die
Registrier- und Anzeigeelemente umgesetzt werden.

- Dazu sind die in den Flip-Flops gespeicherten Daten
(Alarme A, D, M) nach Verstarkung direkt sowie die Teil-
nehmernummer im BCD-Code durch einen Codewandler
in Dezimalzahlen zu tiberfiihren, um nach einer Verstar-
kung und Interface-Schaltung die Leuchtziffern und Lamp-
chen zu speisen.

- Aus Griinden des Stromverbrauchs kénnen die Anzeige-
lampchen nicht direkt an die Flip-Flop-Speicher ange-
schlossen werden. Sie erhalten ihre Speisung liber einen
Thyristor, dessen Startelektrode (iber die Decodierschal-
tung vorbereitet und tber einen kurzen Zindimpuls zum
Leuchten gebracht wird. Weil jedem Teilnehmer mehrere
Lampchen fest zugeordnet sind, bestimmt deren Lage und
Anschrift die Teilnehmernummer, so dass nur noch ver-
schiedenfarbige Lampchen die Art des Alarms bezeich-
nen. Zum Léschen der Lampchen setzt eine Impulsschal-
tung die Thyristoranode auf Unternullspannung.

- Jeder Alarm oder dessen Riickstellung sowie anlage-
eigene Uberwachungs- und Sicherungsalarme lésen ein
akkustisches Signal im Kommandoraum aus (Fig. 7).
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Fig. 7
Kommandostelle der Feuerwehr

- Die Kontrollnummeriibertragung schafft die Vorausset-
zung fiir die gezielte Einzelabfrage einer bestimmten
Alarmgruppe. Zu diesem Zweck enthalt die Lampchentafel
eine Tastenreihe, beschriftet nach Alarmgruppennum-
mern. Die Betatigung einer Taste ziindet samtliche Thyri-
storen mit den L&mpchen der 10/20/30 Alarme dieser
Gruppe und setzt den Gruppen-Flip-Flop fur Abfrage in
Funktion. Trifft als Kontrolimeldung die zugehérige Grup-
pennummerin der AZ ein, |[6st diese anstelle eines norma-
len positiven Quittungsimpulses eine Polaritatsumkeh-
rung von 160 ms Dauer auf die Verbindungsleitung zur HZ
aus. Die HZ ihrerseits meldet den Abfragebefehl ebenfalls
durch Polaritatswechsel zur Kontrollnummerschaltung in
die UZ, wo damit alle Teilnehmer-Flip-Flops kippen und
somit die Ubertragung aller Teilnehmer-Eingangszu-
stéande dieser Gruppe anregen.

In der AZ sind die Riickmeldungen auf der Leuchtzifferta-
fel und durch das reihenweise l.dschen der Lampchen er-
sichtlich.

- Die grosse Zahl angeschlossener Alarmmelder fur die
Feuerwehranlage erforderte eine 4stellige Teilnehmeran-
zeige. Eine solche 4. (Tausender-)Ziffer kann in der Aus-
wertezentrale, gegeben durch die 3 Anlageteile als 1. 2.
oder 3. Tausend selbst erzeugt und der ibermittelten
3stelligen Teilnehmerzahl in der Leuchtziffertafel ange-
setzt werden.

Um den Rahmen dieser Beschreibung nichtzu sprengen,
wird nicht auf alle Funktionstiberwachungen eingegangen.

7 Betriebserfahrungen

Diese vollelektronische Anlage bildete ein Novum bezlig-
lich Grosse und Technologie flir Hersteller und Personal der
Kreistelefondirektion Basel. Bei der Inbetriebsetzung tra-
ten als Folge von Fremdspannungsbeeinflussung durch be-
nachbarte Relaisstromkreise Stérungen auf. Schaltungs-
massnahmen und Abschirmen einiger Leiter gestatteten,
die Stérungen einwandfrei zu eliminieren. Nach vier Jahren
Betrieb zeigt die Erfahrung, dass jahrlich nur noch wenige
Systemstérungen auftreten, trotzdem innerhalb der Anlage
pro Jahr tiber 7 Milliarden Abfrageschaltungen stattfinden.
Nach dentypischen Frithausféllen versagen in den Zentralen
jahrlich nur wenige Bauteile ihren Dienst; bei etwa 250 000
in Betrieb stehenden Elementen (etwa 145000 Halbleiter,
110 000 Widerstande und Kondensatoren) liegt die mittlere
fehlerfreie Zeit (MTBF) gegenwartig bei 200 Millionen Be-
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triebsstunden. Unter den Stérungen ohne Bauteileausfall
erwies sich die Verédnderung des Ziindpunktes und damit
der Ansprechzeit eines Unijunctiontransitors als am relativ
haufigsten.

Ein etwas weniger vorteilhaftes Bild ergeben die Teilneh-
mer-Sendegeréte. Die NiCa-Akkumulatoren haben in den
vier Jahren zum Teil mehr Kapazitat eingebiisst als erwartet.

Auch die mittlere fehlerfreie Zeit fiir den Oszillatortransi-
storund den Frequenzumschaltekondensator liegen tieferals
der vorerwéhnte Wert fiir Zentralenbauteile. Die Schaltung
und die Bauelementedaten wurden inzwischen korrigiert.
Fast alle Stérungsmeldungen haben ihre Ursache in den
Alarmmeldern als Folge von

- Kabel-, Installations- und Verteilerarbeiten (Leitungsun-
terbriiche, Kurzschliisse)

- Netzabtrennung, Unterbriiche wegen Arbeiten
- Fehlauslésungen durch Personal des Teilnehmers

- Fehler in den teilnehmereigenen Uberwachungseinrich-
tungen und

— Geratefehler.

TUS-Teilnehmergeréate sollten méglichst getrennte Netz-
sicherungen erhalten oder tGber die Schutzanlagesicherung
gespeist werden, um unbeachtete Netzspeisungsunter-
briiche zu vermeiden.

8 Storungen

Obschon dieses Studium der Elektronik und ihrer komple-
xen Systeme an Fernmeldespezialisten der Telefonautoma-
tik Anforderungen stellte, haben sich viele mit Begeisterung
dafiir eingesetzt. Weil Stérungen in solchen Anlagen mitun-
seren Sinnen nicht mehr direkt erkennbar sind, bedingt dies
geeignete Instrumente, wie ein geeichter Kathodenstrahlos-
zillograf und spezifische Priifgerate. Stérungen werden in
der Regel in der Anlage von Fernmeldespezialisten einge-
grenzt, die steckbare Reservekarte (Print) eingesetzt und das
defekte Bauteil in der Elektronikwerkstatt repariert oder aus-
getauscht. Das System der auswechselbaren Prints erweist

i

Ausschnitte aus einem Steueranlagegestell

Fig. 8
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sich als vorteilhaft. Doch ist es bei einer grossen Anlage oft
nicht zweckmassig, ohne vorherige Prifung Einsatze auszu-
tauschen, weil eine solche Methode eher zeitaufwendiger
sein kann (Fig. 8).

9 Unterhalt

Da bisher 6fters wiederkehrende, gleichartige Stérungenin
den Zentralenanlagen ausblieben, gibtes vorlaufig keinen sy-
stematischen Unterhalt; einzig das Auswechseln der NiCa-
Akkumulatoren bei den Teilnehmer-Meldegeraten geschieht
in regelméassigem Turnus. Bis heute fehlen jedoch noch ge-
nligend Erfahrungswerte zur Festlegung des optimalen Zeit-
abstandes. Die Kontrolle beschrankt sich auf monatliche
Priufabfragen aller Teilnehmersignale von den Auswertezen-
tralen aus, anléasslich derer manchmal mit dem hochohmi-
gen Impulsschreiber die Impulstelegramme registriert und
ausgewertet werden.

10 Die Alarmanlage der Feuerwehr

Das Kommando der Berufsfeuerwehr (Feuerwache) der
Stadt Basel bedient nicht nur eine Anlage fir das Stadtge-
biet, sondern ebenfalls finf fast gleichartige Anlagen fiir die
dichtbesiedelten Nachbargemeinden des Kantons Basel-
Landschaft. Im standig besetzten Kommandoraum der zen-
tralen Feuerwache steht fir jede Anlage ein Steuerpult, das
alle Bedienungstasten und die Riickmeldeeinrichtungen ent-
halt. Die Befehle und Rickmeldungen werden mit Zeitan-
gabe auf einer elektrischen Schreibmaschine ausgedruckt.

Die Steuerung, in Relaistechnik mit elektronischen Ton-
frequenziibertragungskanalen ausgeristet, wurde von der
Chr. Gfeller AG, Bern, geliefert. Die zentrale Kommando-
stelle (Kdo) steuert alle umliegenden Alarmautomaten (Z),
die fiir die Stadtfeuerwache in den Quartieramtern und fir
die Ortsfeuerwehren Basel-Land in den Landzentralen mon-
tiert sind. Figur 9 zeigt eine Gesamtiibersicht der Komman-
doanlage der Feuerwache Basel-Stadt. Die Zentralenanlagen
(Z) fur die Stadtanlage sind mit Ringen angedeutet, Kast-
chen symbolisieren solche in den Landzentralen. Weil fir
die Alarmteilnehmer ausschliesslich schon vorhandene
Teilnehmerstationen als Alarmsignalgerat dienen, genigt
eine Gruppierung nach Kommandoanlagen, Ubertragungs-
kanalen und Zentraleneinrichtungen.

Die Anlagen fur Basel-Land weisen gegeniiber jenen der
Stadt wenig technische Unterschiede auf. Die Alarmanlage
fiir die Stadt wurde den gestellten Aufgaben der Feuerwache
angepasst und erfiillt folgende Funktionen:

Alarmierungskapazitat der Stadtanlage:

- 4 standige Wachmannschaften zu je 100 Mann

- Sanitatsdienst, 100 Teilnehmer

- 6 freiwillige Feuerwehrkompanien zu je 100 Mann.

Alle Einheiten sind auf den doppelten Mannschaftsbe-
stand ausbaubar.

Weitere Merkmale:

- Es sind Gruppen von 10 (20) Mann in beliebiger Zahl
gleichzeitig alarmierbar; auf Einzelanruf wurde verzichtet.
Die Sprechmdglichkeit ist hier (im Gegensatz zu den
Alarmanlagen Basel-Land, welche Gegensprechverkehr
der Kommandogruppen enthalten) nur in Richtung zu den
Alarmierten ausgebaut. Alle Meldungen werden auf Ton-
band aufgezeichnet. Die als Folge eines Alarmes sich mel-
denden Teilnehmer werden mit Signallampchen in einem
Rasterfeld auf den Steuerpulten riickgemeldet und die Da-
ten fiir die Registrierung gespeichert.
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Ubersichtsplan der von der Feuerwache Basel-Stadt gesteuerten
Alarmanlage

11 Das Alarmiibertragungsprinzip

Bei Ortsfeuerwehren kénnte man annehmen, dass die ein-
zelnen Gruppen einer Kompanie in derselben Gemeinde
wohnen und somitvon der gleichen Zentralenanlage gleich-
zeitig angesteuert werden kénnen. In einer Stadt ist dies
auszuschliessen. Dies erfordert, dass jeder einzelne Teil-
nehmer von jeder Zentrale aus, nach bestimmter Reihen-
folge, sequenziell und nach Bedarf ansteuerbar sein muss.

Bei mehreren hundert Alarmteilnehmern spielt der Zeitbe-
darf je Teilnehmer eine entscheidende Rolle. Deshalb wird
fir diese Anlage das Synchronwahlprinzip angewendet, das
je Impulsschritt nur eine Markierung benétigt, also bei der
Verarbeitung in Relaistechnik die zeitlich vorteilhafteste Lo-
sung bietet. Fir das Synchronsteuerprinzip kennzeichnend
sind:

— Gleichzeitiger Start aller Wahler in Kommando- und Zen-
tralenanlagen

— Zeitlich genau gleiche Schrittgeschwindigkeit der Wahler

- Dadurch Ubereinstimmung der Wahlstufenstellung, das
heisst alle Wahler stehen in jedem Augenblick auf glei-
cher Schrittzahl

- Alle Wahler, auch die befehlsempfangenden, fihren die

Wahlschritte anschliessend an den Startbefehl im Frei-

lauf, also selbstgesteuert aus
— Weil alle Wahler zu gleicher Zeit auf dem gleichen Schritt

stehen, genigt ein Impuls in diesem « Zeitschlitz» zu einer
speziellen Markierung in dieser Wahlstellung. Es wird
folglich nur ein Signal in jenen Wéahlerpositionen lbertra-
gen, in denen ein Befehl auszufiihren ist.

Inder hier geschilderten Alarmanlage wurden dazu fol-
gende Schaltmittel gewahlt:

- Als Wahler eine zwangslaufig gesteuerte Relaiskette
- Der Taktgeber dazu bildet ein regulierbares mechanisches
Pendel
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Vereinfachtes Prinzipschaltbild einer Alarmsteuerung

- Den Startimpuls 6st immer die Kommandoanlage aus
(auch fir Rickmeldungen)

- Ausser den Telefonrelais fir die Steuerung finden teil-
weise auch Kreuzschienenwahler fir Durchschaltefunk-
tionen Anwendung.

Das Verbindungsglied zwischen den Anlagen bilden Ton-
frequenzkanéle in jeder Steuer- und Melderichtung. Damit
ist die Ubertragung der Start- und Steuerimpulse sowie die
Leitungstiberwachung in Ruhestellung sichergestellt.

Die Kommandoanlage ist mit je zwei Tonfrequenzsendern
ausgeristet, die abwechslungsweise je nach Bedarf f, bei
ungradzahligen, f, bei gradzahligen Relaiswahlerstellungen
Steuerimpulse von 60 ms Dauer senden. Zwei unterschied-
liche Frequenzen werden angewendet, um falsche Auswer-
tungen durch Uberschneidungen zu vermeiden, wenn aus ir-
gendeinem Grund die Taktschrittzeit eines Wahlers eine
leichte Zeitverschiebung einndhme.

Aus dem gleichen Grund senden die Zentralenanlagen die
Riickmeldungen ebenfalls mit zwei Frequenzen f; und f, zur
Kommandoanlage.

In Figur 10 ist als Beispiel die Ansteuerung von Relais E,
der Gruppe 1 dargestellt, in der Annahme, dass die Relais-
kettenwahler gerade auf dem zweiten Schritt stehen und
Alarmteilnehmer 2 der 1. Feuerwehrgruppe gerufen werde.

In der praktischen Ausfiihrung treten anstelle der Grup-
pen- die Einheitsrelais. Es entsprechen 32 Einheiten zu je 50
Schritten dem Vollausbau mit32x 50 Alarmteilnehmern.

12 Die Kommandoanlage

Die Aufgliederung der Apparate in der Kommandostelle
zeigt Figur 11. Im Kommandoraum der Feuerwache, Figur 12,
stehen die Steuerpulte, die ein Mikrotelefon, eine Reihe von
Programmbefehlstasten, ein Leuchttastenfeld zur Auswahl
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der Alarmgruppen sowie Lampenfelder fiir die Riickmelde-
signalisierung enthalten.

Die Steuereinrichtung hat zur Aufgabe, die an den Grup-
pentasten eingestellten, zu alarmierenden Mannschaften
von der parallelen Einspeicherung in ein serielles Programm
umzuwandeln und dieses im Synchronwahlprinzip allen
Zentralenanlagen zu lUbermitteln. Die sich meldenden alar-
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Ruf -
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Riick -
meldung

Fig. 11
Blockdarstellung der Apparaturen einer Alarmanlage
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Fig. 12
Steuerpulte im Kommandoraum der Feuerwache Basel

mierten Teilnehmer werden durch Impulse wéahrend der
Rickmelderundlaufe signalisiert, ausgewertet, angezeigt
und registriert. Ein im Blechschrank montierter Relaisrah-
men enthalt dazu die Wahlrelaiskette und eine Anzahl Relais
fiir die Uberwachung und die Ausfiihrung der Befehlspro-
gramme.

Damit die Tonfrequenzsteuerimpulse die Sprachiibertra-
gung nicht stéren, liegen diese ausserhalb des Sprachban-
des und sind zusatzlich durch Weichenfilter fiir gegenseitige
Beeinflussung verriegelt. Alle Baueinheiten fiir Tonfrequenz
sind transistorisiert.

Der Kreuzschienenverteiler ist als grosse Wandtafel aus-
gebildet. Hinter den Lochplatten kreuzweise angebrachte
Kontaktschienen erlauben, durch einfaches Einfligen eines
Steckers im Kreuzungspunkt jeden der 1600 Alarmteilneh-
mer jeder beliebigen Einheit (Gruppe) zuzuteilen.

13 Die Zentralenanlagen

Der Steuersatz mit den Relaiswahlketten weist gegentber
jenem der Kommandoanlage nur wenig Anderungen auf.
Diese Schaltung istjedoch in der Ausgangslage fiir die Ver-
arbeitung der Kommando-Befehlssignale auf «Empfang»
eingestellt. Anschliessend an eine Alarmmeldung schaltet
sie fir die Ubertragung der Rickmeldungen auf « Senden»
um (Fig. 13).

Zur Auswertung des Alarmbefehls bei den Teilnehmern
sind besondere Teilnehmersatze fir je 20 Alarmteilnehmer
vorgesehen. Aus Figur 14 ist zu entnehmen, dass bei einem
angesteuerten Teilnehmeranschluss Relais E erregt wird,
wodurch ein Dauerruf beim Teilnehmer ertént. Hebt er das
Mikrotelefon zur Beantwortung ab, schaltet Relais U den An-
schluss auf den Sprachverstarker um. Alle antwortenden
Alarmteilnehmer héren sogleich die Mitteilungen des Kom-

zum Ortsamt

Fig. 13

Geoffneter Steuer-
schrank in der Komman-
dostelle einer Feuerwehr-
Alarmanlage

mandos Uber Einsatzort, Art des Schadens, Materialeinsatz
und weitere dienstliche Anweisungen.

14 Betriebserfahrung

Die eingesetzten Steuermittel, wie Relais, Kreuzwahler,
Dioden usw., sind dem Personal vertraut, so dass es sich
nur die Schaltungskombinationen einpragen musste. Die
Steuerfrequenzen ergaben bei der Ubertragung {iber pupini-
sierte Bezirkskabeladern zu den entferntesten Zentralenan-
lagen eine zu hohe Betriebsdampfung, weshalb die Pupin-
spulen in den Steuerleitungen ausgeschaltet werden muss-
ten.

Die Anlagestérungen halten sich, technologisch bedingt,
im gleichen Rahmen wie die der Leitungsdurchschaltersto-
rungen. Die Anlagen arbeiten verhéltnisméssig wenig, wor-
aus eher mehr Relaiskontaktstérungen auftreten als bei
strengem Betrieb. Die haufigsten Fehler treten bei einzelnen
Alarmteilnehmern wegen Stérungen an der Telefonanlage
oder falscher beziehungsweise unterbrochener Uberfiihrun-
gen auf.

Die Feuerwache fihrt in einem zweimonatigen Turnus
Probealarme aller Einheiten und wéchentliche Funktions-
kontrollen fiir im Netz verteilte « Blindteilnehmer» durch. Die
Arbeiten des Wartungspersonals beschréanken sich auf In-
spektionen der Relaiskontakte und auf das Vorbeugen gegen
Klebstorungen der Relaisanker.
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Fig. 14
Prinzip der Alarmteilnehmeranschaltung in der Zentrale
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