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Verschiedenes - Divers - Notizie varie

Die KTD Winterthur vor der Presse
654.10(494)

Christian KOBELT, Bern

«Um eine optimale Kundenbedienung si-
cherstellen zu kénnen, miissen wir unsere
Kunden und ihre Wiinsche kenneny, stellte
Kreistelefondirektor Anfon Widrig an seiner
ersten Pressekonferenz seit seinem Amts-
antritt am 1. November 1974 fest. Er fuhr
fort, ebenso wichtig sei es aber auch, dass
die Kunden Klarheit dartiber erhalten,
welche Organisation hinter den Fernmelde-
leistungen steht. Wenn auch das Gesamt-
unternehmen PTT durch die Generaldirek-
tion in Bern gefiihrt wird, so bleibe den
Kreisdirektionen doch gentigend Spiel-
raum, um auf regionaler Ebene jene Mass-
nahmen anzuordnen, die den Kunden und
der Oeffentlichkeit am besten dienen. Wid-
rig betrachtet es im Rahmen seiner Zustéan-
digkeit als eine der Hauptaufgaben, die Be-
ziehungen zur Presse, zu andern Unterneh-
men, zu Verwaltungen und zu den Behor-
den zu pflegen und mit ihnen gut zusam-
menzuarbeiten. Sodann stellte er

die Kreistelefondirektion Winterthur

kurz vor. Sie beschéftigt heute in Winter-
thur, dem Hauptsitz, in Schaffhausen und
Frauenfeld insgesamt 450 Personen. Das
gesamte Direktionsgebiet umfasst etwa
1150 km? und erstreckt sich tber Teile der
Kantone Zirich und Thurgau sowie den
Kanton Schaffhausen. Die Gesamtbevolke-
rung in diesem Gebiet umfasst rund 300000
Einwohner. Gegenwartig verzeichnet der
Direktionskreis 105000 Telefonanschliisse
mit 160000 Telefonstationen, 100000 Radio-
horer und 80000 Fernsehteilnehmer. Das
bedeutet, dass jede dritte Person im Ein-
zugsgebiet ein Telefon und eine Radiokon-
zession, jede vierte eine Fernsehkonzes-
sion besitzt. Die Telefonteilnehmer im gan-
zen Gebiet sind an 45 Amtszentralen sowie
drei Netzgruppenhauptamter (Winterthur,
Schaffhausen und Frauenfeld) angeschlos-
sen. Der Fenseh- und Radioversorgung die-
nen fiinf Senderanlagen. Die Verbindungs-
leitungen fiirden Nah-und Weitverkehr mes-
sen 800000 km oder rund 20mal den Erdum-
fang. Hinter diesen Zahlen und den kompli-
zierten Einrichtungen stehe rund um die Uhr
die Kreistelefondirektion Winterthur.

Direktor Widrig nahm sodann zu

aktuellen Problemen und zum Wachs-
tumsriickgang

im Bereiche seiner Direktion Stellung. An-
gesichts der engen Verkniipfung der Fern-
meldedienste mit der Gesamtwirtschaft

Bulletin technique PTT 1/1976

kénne nicht tiberraschen, wenn die Auswir-
kungen des Konjunkturabschwungs auch
bei der Nachfrage nach Fernmeldeleistun-
gen splirbar geworden sind. Im Einzugsge-
biet der KTD Winterthur sei der nationale
Gesprachsverkehr um 8% ricklaufig, der
Ortsverkehr stagniere und der internatio-
nale Verkehr weise noch eine Steigerung
um 7,5% gegeniber den Vorjahren auf.
Diese Werte entsprechen ungefahr dem
schweizerischen Mittel. Ricklaufige Ten-
denzen seien auch im Auskunftsdienst
feststellbar. Die marktmassige Abhéngig-
keit werde ferner demonstriert durch den
geringern Zuwachs an Neuabonnenten, bei
denen man fur das laufende Jahr netto nur
etwa 2200 oder 509% friitherer Jahreszu-
wachsraten erwarte.

Im Rahmen des Méglichen soll im Dienst-
leistungsangebot das Gleichgewicht zur
Nachfrage hergestellt werden. Eine Analyse
der Unternehmungsstruktur der PTT zeige
jedoch, dass ein wesentlicher Teil des Ar-
beitsvolumens einer KTD unabhéangig oder
nur zum Teil abhangig von der Marktlage
sei. So missten beispielsweise Fernsehan-
lagen, Telexzentralen, Verstéarkeramter so-
wie das gesamte Kabel- und Richtstrahlnetz
standig in einwandfreiem Betriebszustand
sein, was eine laufende Uberwachung die-
ser Anlagen und ein grosses Mass an allge-
meinem vorbereitendem Unterhalt bedeute.
Ferner seien grosse Projekte langfristig ge-
plant und ihre Verwirklichung beanspruche
mehrere Jahre. Die bestehenden techni-
schen Anlagen sind ganz allgemein einem
raschen Alterungsprozess unterworfen, so
dass ein sorgfaltig geplanter Ersatz eben-
falls langfristig nicht zu umgehen ist. Bei
der Beurteilung der Anpassungen an die
veranderte Lage, stellte Direktor Widrig
fest, falle ferner ins Gewicht, dass die PTT
in den vergangenen Jahren in einzelnen
Dienstbereichen mit Personalunterbestan-
den bis zu 20% gearbeitet haben. Unter Be-
ricksichtigung der Aufgaben und der heute
verfiigharen Personalbestande sei ein wei-
teres Anpassen an veranderte Marktver-
haltnisse nurin sehr engen Grenzen mog-
lich. Eine umfassende Marktanpassung,
etwa durch den Abbau von festangestell-
tem Personal, das dann bei wieder steigen-
dem Bedarf nicht mehr rechtzeitig zur Ver-
fligung stehe, oder von volkswirtschaftlich
bedeutungsvollen Investitionen, sei nicht
erwiinscht. Gerade fiir die ortlichen Unter-
nehmen sei es wichtig, miteinem mehr oder
weniger konstanten Auftragsbestand der
PTT rechnen zu kénnen. Aus diesen Griin-
den und Ueberlegungen ergebe sich, dass
der aus einer gewissen Marktabhangigkeit
entstehende Minderbedarf durch die ur-
spriinglichen Personalunterbestéande weit-

gehend kompensiert sei und durch keinen
Personalabbau korrigiert werden miusste.
Hingegen sei eine restriktive Stellenplanpo-
litik, mit Ausnahme der Lehrstellen, weiter-
hin notwendig. Auch sei nicht auszu-
schliessen, dass eine gewisse Reduktion
des Hilfspersonals erfolgen miisse. Erfreu-
lich sei, dass nun der Weiterbildung des
Personals wieder mehr Zeit zugewendet
werden kénne. Dies gelte auch fiir die auf-
merksamere, sorgfaltigere Kundenbedie-
nung. Freiwerdende Kapazitaten seien vor
allem fur die qualitative Verbesserung der
Dienstleistungen einzusetzen. Als

Schwerpunkte im mittelfristigen Auf-
gabenrahmen

erwahnte der Kreistelefondirektor von Win-
terthur unter anderem den Bau eines Fern-
betriebszentrums in Winterthur-Seen zur
Sicherstellung der Fernmeldeversorgung
der Region, das mit einem Aufwand von
etwa 65 Mio Franken erstellt wird und 1978 in
Betrieb genommen werden soll. Zur Sicher-
stellung von Anschlussbegehren beim Te-
lefon sind in den nachsten fiinf Jahren neue
Zentralen in lllnau, Marthalen, Schaffhau-
sen und Frauenfeld zu erstellen. Zur Ver-
besserung der Verkehrsabwicklung sind
neue Kabelanlagen zwischen Frauenfeld-
Weinfelden, Winterthur-Effretikon und
Winterthur-Andelfingen sowie Kunststoff-
rohranlagen in Feuerthalen und Hettlin-
gen-Henggart vorgesehen. Im Zusammen-
hang mit der Einschaltung des neuen Fern-
betriebszentrums in  Winterthur-Seen
(1978) sollen generell die dreistelligen
Dienstnummern im ganzen Bereich der
KTD Winterthur eingefiihrt werden. Ferner
ist die vollstandige Ausriistung des Kabel-
und Freileitungsnetzes mit Uberspan-
nungsableitern zum Schutz vor Blitzschéa-
den zum Abschluss zu bringen.

Anléasslich der Pressekonferenz in Win-
terthur wurden als

Neuerungen vorgestelit

1. fur die Teilnehmer der Netzgruppe Frau-
enfeld (054) die internationale Selbstwahl
und 2. ein neues Anmeldeverfahren fir Te-
lefonanschlisse.

Mit Ausnahme der Teilnehmerin den drei
Ortsnetzen Andelfingen, Flaach und Mar-
thalen haben nun alle Abonnenten der KTD
Winterthur die Maoglichkeit, selber ins
Ausland zu wéahlen. Die Einfihrung folgte
fir die beiden erstgenannten Orte noch
1975, im Fall Marthalen hangt sie vom Neu-
bau der Zentrale ab.

Als zweite Neuerung konnte das neue
Anmelde- und Auftragsverfahren fur Tele-
fonanschliisse vorgestellt und erlautert
werden, das gegenwartig in Zusammenar-
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beit mit den betreffenden Kreispostdirektio-
nenin den Bereichen der KTD Genf, Luzern
und Winterthur als Versuch erprobt wird.
Dieses Verfahren bezweckt eine raschere
Bedienung von neuen Abonnenten, wenn
Installationen und Telefonapparate bereits
vorhanden sind. Wie in Winterthur zu er-
fahren war, lasst sich dadurch die Wartezeit
von bisher 16 auf 2 Tage reduzieren. Bei Be-
wahrung soll das neue Verfahren in der

Nouveau car pour émissions

en couleurs

a la Télévision suisse romande
621.397.712.2./3.-182.3(494)621.397.132

Daniel SERGY, Berne

Depuis peu, la Télévision suisse roman-
de est dotée d'un nouveau car de reportage
pour émissions en couleurs, destiné a rem-
placer les anciens équipements en service
depuis 10 ans, prévus uniquement pour les
transmissions en noir et blanc. Il ne s'agis-
sait pas simplement de renouveler un dis-
positif techniquement déja ancien, mais de
donner ala Télévision romande les moyens
modernes indispensables a I'accomplisse-
ment de sa tache d'information.

A I'occasion de la présentation de cette
nouvelle installation aux gens de la presse,
M. M. Baud, chef de la section « Studios» de
la Division Radio et Télévision de la Direc-
tion générale des PTT, devait tout d'abord
relever certaines particularités techniques.
Il fallait créer un car polyvalent, contenant
une panoplie d'équipements  aussi
compléete que possible sous un encombre-
ment réduit garantissant une maniabilité
adaptée aux conditions topographiques de
la Suisse. C'est ainsi que I'on fit appel a un
chassis Berna équipé d'un moteur diesel de
250 CV et d'une boite de 2x 4 vitesses avec
marche arriére. La carrosserie construite
par Hanni SA & Zurich abrite les divers ap-
pareils de régie son et image, montés par
Standard Téléphone et Radio, a qui furent
confiées également la coordination et la
surveillance générale des travaux. Le car
permet d’exploiter trois caméras, dont une
est portable. Les équipements vidéo com-
prennent une double centrale d'impulsions
pour synchronisation interne ou externe, un
mélangeur avec dispositifs d'incrustation
sur fond coloré, de coloriage des arriére-
plans ou pour effets spéciaux. Un synthéti-
seur d’'écriture d'une capacité de 14 lignes a
25 caractéres par page doté d'une mémoire
pour 2000 lignes, ainsi que différents appa-
reils de mesure (oscilloscopes et vecteur-
scope)etdes moniteurs pourla couleuret le
noir-blanc complétent I'équipement. De
plus, un systéme de multiplexage en fré-
quence pour céable coaxial ou triaxial permet
de porter a 1600 m la distance entre une téte
de caméra et le car. La régie son comprend,
en plus du pupitre de mélange pour 20 ca-
naux a bas niveau et 2 canaux a haut niveau,
différents magnétophones, dont certains a
bande sans fin, un mélangeur automatique
pour quatre commentateurs, deux amplifi-
cateurs pour la sonorisation et les acces-
soires de prise de son indispensables. Des
interphones et une installation téléphoni-
que font également partie de I'installation.
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ganzen Schweiz eingefiihrt werden, wie der
Chef des Abonnementsdienstes, W. Spren-
ger, erganzend mitteilte. Die Chefs der ver-
schiedenen Abteilungen der KTD Winter-
thur standen anschliessend den Konferenz-
teilnehmern fiir Fragen zur Verfiigung.
Dann fand ein Rundgang durch das im Bau
befindliche neue Fernbetriebszentrum Win-
terthur-Seen statt, das einen umbauten
Raum von etwa 36 000 m?, davon 23500 m?

Fig. 1
Remise du nouveau car

Apres avoir donné ces renseignements
techniques, I'orateur devait encore souli-
gner que la remise de ce car marquait la fin
d'une étape de transformation qui avait dé-
buté en 1967 avec la premiére émission ex-
périmentale en couleurs a I'occasion de la
Rose d'Or de Montreux. Cette évolution de-
vait conduire a une extension considérable
des équipements, mais aussia une standar-
disation bénéfique du point de vue de I'ex-
ploitation. Cette période fut également mar-
quée par la transformation des studios qui
furent exploités dans des locaux provi-
soires pendant prés de 20 ans. A cet effet,
les PTT ont consenti a des investissements
qui se montaient a 33 millions de francs
pour la télévision romande et a 100 millions
a fin 1975 pour 'ensemble de la Suisse. En
tenant compte des quelque 20 millions de
francs qui seront encore nécessaires ces
prochaines années jusqu'a l'achévement
des travaux, la somme ainsi dépensée re-
présente environ 40% des investissements
totaux consentis parles PTT pour la télévi-
sion. L'ensemble des installations mises a
disposition ne comprend pas seulement les
équipements de studios ou de reportage,
mais encore l'infrastructure pour trois
chaines d'émission et les dispositifs de
transmission par faisceaux hertziens fixes
et mobiles.

Il appartint ensuite @ M. A. Burger, direc-
teurdes programmes dela Télévision suisse
romande de mettre en évidence les possibi-
lités offertes par le car. Il devait, en effet, re-

im Untergeschoss, aufweisen wird. Von
den gesamten Gebaudekosten von 15,5 Mio
Franken sind etwa 10,5 Mio Franken an Un-
ternehmer von Winterthur und Umgebung
vergeben.

Mit dieser Pressekonferenz ist es der
Kreistelefondirektion Winterthur gelungen,
sich und ihre Aktivitatenin unserer Zeit vor-
zustellen und die Verbindungen zur Offent-
lichkeit enger zu kniipfen.

A
AR LY

marquer que l'acquisition d'un nouvel
équipement mobile pour la télévision en
couleurs ne constituait pas seulement le si-
gne d'une évolution normale mais répondait
a des besoins pressants. Dés qu'il s'agit de
présenter une émission dont I'importance
ou l'impact dépasse le cadre strictement lo-
cal, elle ne peut plus étre réalisée en noir et
blanc, les organismes de télévision étran-
gers qui désirent ou doivent la diffuser exi-
geant la couleur. Genéve, en tant que ville
abritant des organisations internationales
estsouventlesiegederéunionsimportantes
qui doivent trouver leur écho sur les
chaines de télévision du monde entier, ce
qui, jusqu'ici, posait souvent des proble-
mes presque insolubles a la télévision ro-
mande. L'exemple d'émissions culturelles
ou de variétés produites en Suisse, reprises

Fig. 2
Vue du véhicule en état de marche
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a l'intention de téléspectateurs au-dela de
nos frontiéres est également typique et
|'orateur devait citer le cas d'une messe de
minuit réalisée en Suisse avec le concours
d'artistes étrangers, pour laquelle il fallut
interrompre le tournage d'une autre émis-
sion afin de libérer les équipements néces-
saires ala prise de vues en directeten cou-
leurs d'un événement dontil n'était bien na-
turellement pas possible de déplacer la
date. Pour terminer, M. Burger devait se fé-
liciter de I'acquisition d'un nouveau car de
reportage venant heureusement compléter
les installations du studio 4 récemment mis
en service qui, tant sur le plan de la surface
disponible que sur celui des équipements
techniques, offre des possibilités d'action

Die neuen Saurer-Autobusse
629.114.53
Willy BOHNENBLUST, Bern

Aus Anlass der verschiedenen Markt-
neuheiten flihrte die Aktiengesellschaft
Saurer-Berna am 29. Oktober in Olten eine
Pressekonferenz durch und stellte die fol-
genden neuen Fahrzeugtypen vor:

- Saurer-Autobusse
— Saurer-Berna-Vierachser
- Sattelschlepper mit zwei gelenkten

Achsen.

Der Veranstaltung wurde ein grosses In-
teresse entgegengebracht, nahmen neben
zahlreichen Journalisten aus der ganzen
Schweiz auch solche aus Grossbritannien
und Osterreich daran teil. Da an der Pres-
sekonferenz ein sehr breites Spektrum der
Nutzfahrzeugbranche behandelt wurde, be-
schranken wir uns in diesem Artikel auf die
neuen Saurer-Autobusse, entsprechen sie
doch am ehesten dem Postauto, dem PTT-
Typ IV. Alles weitere — obwohl sehr bemer-
kenswert — wiirde den Rahmen dieses Be-
richtes sprengen.

Einleitend bemerkte der Direktor der Mo-
torwagenfabrik Berna AG, Herr de Haen,
der Nutzfahrzeugbranche komme in der
Saurer-Gruppe eine tragende Funktion zu.
Sie mache einen Umsatzanteil von rund
32% aus, wahrend die Textilmaschinen-
branche etwa 55% erreiche. Die restlichen
10% verteilen sich auf die {ibrigen Branchen
wie Werkzeugautomation, Giesserei, Flug-
triebwerkrevision, Baumaschinen, Konfek-
tion usw. Im Verlaufe der vergangenen Mo-
nate habe sich die weltweite Rezession eher
verscharft, von der auch die Saurer AG
nicht verschont wurde. Ausschlaggebend
sei dabei der temporare Umsatzeinbruch in
der Nutzfahrzeugbranche. Positivzu bewer-
ten sei allerdings die erhohte Lieferbereit-
schaft. Zur Sicherung der Arbeitsplatze
habe die Saurer AG neue Wege beschrit-
ten,indem sie den Auslandmarkt zu aufnen
versuchte, vorerst aber kaum kostendek-
kende Auftrage hereinnehmen konnte. Ab-
schliessend bemerkte der Redner, alles sei
getan, um trotz notwendiger Abbaumass-
nahmen und Kosteneinsparungen die er-
sten Anzeichen einer Wirtschaftsbelebung
im Verkauf und in der Produktion voll aus-
nitzen zu kénnen.

Im folgenden Referat orientierte Herr
M. Jud, Vizedirektor, Uber die allgemeine
Marktsituation sowie im besonderen Uber
die Exportlage der Saurer-Nutzfahrzeuge.
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étendues a tous ceux qui ont pour mission
d'informer ou de divertir le téléspectateur.
M. J.-J. Demartines, directeur de I'exploi-
tation radio et télévision, devait donner en-
core quelques renseignements touchant
I'exploitation etrelever que,dans le domaine
de la télévision, les émissions réalisées par
I'organisme romand représentaient une
part importante des heures de diffusion.
Aprés avoir mentionné que le parc
d'équipements électroniques comprenait
3 studios de production, 2studios d'an-
nonce et deux cars de reportage, soit au to-
tal 20 caméras électroniques pour la cou-
leur, dont une portable pour le car, I'orateur
brossait un tableau des perspectives d'ave-
nir. Les étapes futures du développement

Er ging auf die Fragen ein, was, wohin und
wie exportiert wiirde und kam zum Schluss,
dass die Firma heute Fahrzeuge anzubieten
hatte, die in verschiedenen Landern be-
stimmt optimale Moglichkeiten fiur die Lo-
sung der Transportprobleme brachten.

Die weiteren Referate behandelten die
neuen Fahrzeugtypen, so unter anderem
auch die

neuen Saurer-Autobusse (Fig. 7).

Herr Vizedirektor Kiienzi, Verkaufschef
der Autobusse, fuihrte unter anderem aus,
was fir Forderungen die Saurer AG an das
Autobus-Programm stellten: Der Autobus
miisse vor allem wirtschaftlich sein, eine
vertretbare Lebensdauer aufweisen, im Un-
terhalt einfach sein und der Komfort ver-
bessert werden. Im weitern miisse auch ein
Buskonzept den ortlichen Gegebenheiten
angemessen Rechnung tragen. Werden zu
diesen betrieblichen Anforderungen die
technischen Konzeptionen miteinbezogen,
dann werden die Schwierigkeiten fiir die
Verwirklichung etwa in dem Masse zuneh-
men, in welchem die Anspriiche miteinzu-
beziehen sind. Nachdem bei Saurer das
Autobusgeschéft nicht vom Nutzfahrzeug-
geschaft losgeldst betrachtet werden darf,
musste aus preislichen Uberlegungen mit
den vorhandenen Bauelementen eine weit-
méglichste Integrierung des Busbaus mit
den Fahrzeugkomponenten aus dem Nutz-
fahrzeug angestrebt werden. Die getroffe-
nen Lésungen — Rahmenelemente aus dem
Baukasten, gleichbleibende, individuell zu
gestaltende Achspartien - stellen eine sehr
flexible Lésung dar. Samtliche mechani-
schen Hauptaggregate bei allen Fahrzeug-
typen blieben unverandert, handelt es sich
dabei um Stadtfahrzeuge, Vororts- oder
Gelenkbusse. Eine einzige Ausnahme bil-
det die gesetzlich bedingte Fahrzeugbreite
von 2,3 m. Die Saurer AG kennt ein Typen-
programm mitvier Haupttypen, derkleinste -
der sogenannte PTT-Typ IV - weist 40 bis
60 Platze auf, der mittlere 100 bis 105, der
Gelenkbus bietet Platz fiir 130 bis 170 Pas-
sagiere. Der fiir das Busprogramm entwik-
kelte Motor, dessen Hauptaggregate abso-
lut identisch mit denen der Nutzfahrzeuge
sind, hat eine Leistung von 240 bis 280 PS,
wobei vor allem auf eine sehr saubere Ver-
brennung, ohne allzu grosse Konzessionen
auf Brennstoffverbrauch, geachtet wurde.

Bei den verschiedenen Getriebearten hat
der Kunde die Mdglichkeit, die ihm zusa-
gende Variante auszuwéhlen:

technique s'orienteront vers une mobilité
toujours plus grande et vers une miniaturi-
sation des équipements. La télévision de-
vra, en effet, pouvoir couvrir I'événement
toujours plus rapidement et surtout aug-
menter encore l'apport des émissions en di-
rect. Et M. Demartines de souhaiter, pour
terminer, que des moyens électroniques lé-
gers deviennent disponibles, dans un pro-
che avenir, pour les besoins de I'actualité
courante.

Apres une visite du car de reportage, les
participants a la manifestation inaugurale
se rendirent dans les locaux du studio 4 ot
ils purent admirer les évolutions d'un corps
de ballet en cours de tournage et se rendre
compte de lasouplesse et de I'efficacité des
moyens techniques mis en ceuvre.

Fig. 1
Saurer-Autobus PTT-Typ IV

— halbautomatisch oder vollautomatisch
- Vorschaltung einer Wandlergruppe
- Verschleisslose Dauerbremse.

Im Vergleich zu den umliegenden Mérk-
ten sind die Anspriichein der Schweiz sehr
hoch, was nattirlich preisliche Auswirkun-
gen hat. Hinsichtlich der Antriebsachsen
stehen zwei Varianten — 10,8t und 13t - zur
Verfiigung. Das so konzipierte Chassis
wird im Werk Berna in Olten fertig montiert
und alsdann wegen der sehr differierenden
Kundenanspriiche an den Karossier ausge-
liefert. Gegentiber sehr gut ausgewiesenen
Karosserieunternehmen kann die Saurer-
Berna AG den Vorteil bieten, ein Chassis-
konzept sowohl fiir einen Leichtmetall- als
auch fiir einen Stahlgerippeaufbau auszule-
gen.

Abschliessend kam der Redner noch auf
die Chancen im Ausland zu sprechen, wo
gewisse Marktlicken offen seien. Die Firma
glaube, mit dem begonnenen neuen Auto-
buskonzeptder Kundschaft eine gute Alter-
natividsung zu bieten, und sie sei gewillt,
die Herausforderung der grossen Konkur-
renten wahrzunehmen und ein leistungsfa-
higes und modernes Nahverkehrsmittel an-
zubieten. Zu bedenken sei unter anderem,
dass in Landern mit eigener Fahrzeugindu-
strie die nationalen Unternehmungen einen
ausserordentlich engen Kontakt mit ihren
Abnehmern pflegen und in sich geschlos-
sene Markte bilden. Dies sei bedeutend
ausgepragter feststellbar, als es fir die
Schweiz zutreffe.

Im Anschluss an die Pressekonferenz
wurde die Motorwagenfabrik Berna besich-
tigt, ebenso die neuen Fahrzeugtypen, auf
denen Probefahrten ausgefiihrt werden
konnten.
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Fiir den Fortschritt

in der Elektronik
001.891/.892.623.38:621.39

Christian KOBELT, Bern

Heilbronn war Tagungsort des nun be-
reits 11. Technischen Presse-Colloquiums
(TPC), das von der AEG-Telefunken am 16.
und 17. Oktober 1975 fir etwa 80 Fachjour-
nalisten aus der Bundesrepublik Deutsch-
land und den angrenzenden Landern veran-
staltet wurde. Nach den Worten des Vor-
standsvorsitzenden, Dr. H. Groebe, ist das
Ziel des TPC, den Journalisten einen Ein-
druck zu vermitteln von der Forschungs-
und Entwicklungsleistung auf verschiede-
nen zukunftsbezogenen Arbeitsgebieten,
iber die Beitrage des Unternehmens fiir
den Fortschrittin der Elektrotechnik zu be-
richten sowie die Diskussion mit Aussen-
stehenden zu pflegen.

AEG-Telefunken beschaftigt in drei For-
schungsinstituten (Ulm, Frankfurt/M. und
Berlin), in 15 Zentralinstituten und in den
Entwicklungsabteilungen der Produktions-
bereiche rund 10700 Mitarbeiter, davon etwa
400 Natur- und Ingenieurwissenschaftlerin
der zentralen Forschung. Im Jahr 1975 be-
lief sich der Aufwand fiir Forschung und
Entwicklung auf 715 Mio DM. Von 1971 bis
und mit 1975 wurden etwa 3,4 Mia DM einge-
setzt oder im Jahr rund 6,3% des Weltum-
satzes des Unternehmens. Eine Reihe von
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
wurden vom Bundesministerium fiir For-
schung und Technologie gefordert, bei-
spielsweise Halbleiterentwicklungen.

Dr. Groebe ging dann in seinen Ausfiih-
rungen auf die Entscheidung tber

Risiken bei der industriellen Forschung
und Entwicklung

ein. Ohne Risikobereitschaft konne in der
Industrie keine Forschung und keine Ent-
wicklung betrieben werden. Die Grenzen
des kalkulierbaren Risikos seien jedoch da-
durch bestimmt, dass Vorleistungen mog-
lichst wieder erwirtschaftet und per Saldo
zufriedenstellende Gewinne erzielt werden
miissten. Selbstin Zeiten der konjunkturel-
len Rezession sei ein grosses Industrieun-
ternehmen standig gezwungen, durch an-
gemessenen Forschungs- und Entwick-
lungsaufwand die Voraussetzungen fiir das
Fortbestehen des Unternehmens zu si-
chern. Dabei komme man nicht darum her-
um, ein gewisses unternehmerisches Ri-
siko in Kauf zu nehmen. Niitzlich und not-
wendig sei es aber, Schwerpunkte zu bil-
den. Auf die

Schwerpunkte der Forschung und Ent-
wicklung bis in die 80er Jahre

trat sodann Dr.-Ing. H. Nasko, der Leiter
des Zentralbereichs Forschung und Ent-
wicklung, ein. Er erinnerte einleitend daran,
dass die Elektroindustrie zu den Industrie-
zweigen mit den héchsten Innovationsraten
gehore. Fast 50% des Umsatzes entfallen
auf Erzeugnisse, die es vor 5 Jahren noch
nicht gegeben hat. Die Elektroindustrie
zahlt zu den Schliisselindustrien, die fiirein
besseres Leben netwendig sind. Seit den
60er Jahren sei jedoch ein Bedeutungswan-
del eingetreten, indem man in den 60er Jah-
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ren die Steigerung des Lebensstandards als
das erstrebenswerteste Ziel aller schopferi-
schen Tatigkeiten angesehen habe. Seit
Beginn der 70er Jahre aber wird dieser Be-
griffin zunehmendem Masse durch die For-
derung nach hoherer Lebensqualitit er-
setzt. Die Schwerpunkte haben sich somit
merklich verschoben. Nach Dr. Nasko gilt
es heute und in Zukunft, vermehrte Beach-
tung der Energiesicherung, dem Umwelt-
schutz und der menschlichen Kommunika-
tion zuzumessen. Die Verbesserung der
Lebensqualitat lasse sich unter anderm
durch den verstarkten Einsatz der Elektro-
technik und ihrer Moéglichkeiten erreichen.
Die Ergebnisse der zurzeit aktuellen For-
schungsprojekte werden die Lebensum-
stande in den 80er Jahren massgeblich be-
stimmen. Der Referent skizzierte dann vier
grosse Komplexe, auf denen die Schwer-
punkte der Forschungsentwicklungsaktivi-
taten von AEG-Telefunken bis in die 80er
Jahre liegen:
1. Erzeugung, Ubertragung und Verteilung
von elektrischer Energie
2. Automatisierungindustrieller Prozesse
3. Verkehrssysteme
4. Nachrichten- und Kommunikationssy-
steme.

Von grundlegender Bedeutung nannte
der Referent die Materialforschung, den
Material-Know-how. Er erwéhnte in diesem
Zusammenhang Halbleiter, Glasfasern, Ke-
ramik, Kunststoffe und Metalle, die kiinftig
fir das erfolgreiche Bestehen im technolo-
gischen Wettbewerb ausschlaggebend
sein werden. Auf dem Gebiet der Energie-
technik seiin der Zukunft nicht nur miteiner
noch gréssern Anwendung elektrischer
Energie zu rechnen, sondern auch noch mit
leistungsfahigeren Kraftwerken und um-
weltfreundlicheren Ubertragungstechniken.
Die automatische Prozesssteuerung werde
weiter verfeinert und mit «lernenden Syste-
men» eine optimale Prozessfiihrung bei
stark schwankenden Parametern ermég-
licht. Die Konzepte fiir den Verkehr von
morgen liegen auf der Weiterentwicklung
und Vervollkommnung des klassischen
Rad/Schiene-Systems, zum andern in der
Erforschung und Entwicklung elektrodyna-
mischer Schwebesysteme fiir Geschwin-
digkeiten von 300...500 km/h. Ein anderes
Ziel sei die Schaffung des fahrerlosen, spa-
ter des begleiterlosen automatischen Be-
triebes von Schienenfahrzeugen.

Auf dem Gebiete der Nachrichten- und
Kommunikationssysteme gelte es, eine wei-
tere Verbesserung der Kontakte zwischen
den Menschen anzustreben und die Versor-
gung der Menschen mit ausreichender In-
formation und bestimmten Daten sicherzu-
stellen. Fir die technische Lésung dieser
Aufgaben zeichnen sich nach Nasko drei
Entwicklungsschwerpunkte ab, die in enger
Wechselwirkung die kiinftige Entwicklung
der Nachrichtentechnik bestimmen, nam-
lich
- Einsatz von neuen Technologien und

Bauelementen,

- weiteres Vordringen der Digitaltechnik
und
- neuartige System- und Geréatelésungen.

Mit Riicksicht auf die Komplexitat nach-
richtentechnischer Systeme von heute und
ihre Erneuerung sei AEG-Telefunken ver-
starkt dazu Uibergegangen, Systeme modu-

lar zu konzipieren, um so technischen Fort-
schritt nach und nach in das Geréatepro-
gramm einfliessen lassen zu kénnen und
um Kundenwiinsche flexibel zu erfullen.
Dr. Nasko kam sodann auf die Pulscode-
modulationstechnik, die optische Nachrich-
tenlibertragung mit Glasfaserleitung und
Laserlicht und den Trend zur Digitalisie-
rung der Nachrichtentechnik sowie ihre
Auswirkungen auf die Entwicklung zu spre-
chen. Fur die dabei zur Anwendung gelan-
genden hochsten Frequenzen werden inte-
grierte Mikrowellenschaltkreise in hybrider
Form né&her untersucht, die aus einzelnen
Halbleiterbauelementen aufgebaut und mit
geeigneter Schichttechnologie verbunden
werden. Man arbeite an der Weiterentwick-
lung der Schichtverbundtechnik, einer
Kombination zwischen Dick- und Diinn-
schichttechnik. Die Halbleitertechnik wird
mit Sicherheit weiterhin eine sehr dyna-
mische Entwicklung nehmen und fast alle
Sektoren der Elektroindustrie beeinflussen.
Ihr wird deshalb bei der Ausrichtung der
Forschungs- und Entwicklungsstrategie bis
in die 80er Jahre hinein Rechnung getragen.

Heilbronn war nicht zuletzt deshalb als
Tagungsort gewahlt worden, weil hier der
Fachbereich «Halbleiter» beheimatet ist
und so die

fiinf Fachreferate iiber Halbleiter

in idealer Weise durch Demonstrationen
und Besichtigungen ergéanzt werden konn-
ten. In einem ersten Vortrag zum Thema
Halbleitertechnik im internationalen Wettbe-
werb gab Dipl.-Ing. K. Bomhardt, Leiter der
Entwicklung des Fachbereichs, einleitend
einen Uberblick {iber die stiirmische Ent-
wicklung und die Senkung der Kosten als
Folge der fortschreitenden Integration. Ist
es 1958 noch um den Einzeltransistor ge-
gangen, so werden heute bis zu 20000 Bau-
elemente in einem Grossschaltkreis einge-
setzt. Bei Charge Coupled Devices (CCD)
denkt man, an die 300000...1000000 Bauele-
mente je Schaltkreis verwirklichen zu kon-
nen. Die Preise je Transistorfunktion lies-
sen sich als Folge der fortschreitenden In-
tegration und Grossintegration von Mitte
der 60er Jahre bis heute um den Faktor 1000
reduzieren, und ein weiterer Faktor 10 sei
absehbar.

Die Wettbewerbssituation auf dem Halb-
leiterweltmarkt wird nach wie vor von den
USAund Japan beherrscht, die zusammen
2/ des Marktes beanspruchen. In Europa hat
man erst verhaltnismassig spéat die Bedeu-
tung der Halbleiter fir die Zukunft der Elek-
tronikindustrie erkannt. In den letzten drei
Jahren ist es jedoch gelungen, auf gewis-
sen Gebieten den technischen Riickstand
aufzuholen. Dies nicht zuletzt dank einer
wirkungsvollen Forderung durch die 6ffent-
liche Hand, die in der Bundesrepublik
Deutschland zurzeit 80...90 Mio DM im
Jahr betragt. AEG-Telefunken hat seine
eigene Entwicklungs- und Produktionsstra-
tegie in entsprechender Kooperation mit
andern Firmen kombiniert.

Mit der Grossintegration - Systeml6sungen
in Halbleitertechnik befasste sich in einem
zweiten Referat Dr. R. Gereth. Mit dem
Trend «mehr elektronische Schalter auf
kleinerer Flache zu niedrigerem Preis»
werde die Halbleiter-Integrationstechnik
zum Werkzeug des Anwenders. Wie da-
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durch die Zukunft der Gerateindustrie ent-
scheidend festgelegt werden kénnte, zeigte
der Referent anhand von drei Beispielen:
einem 1-Chip-Radio mit 102 Transistoren in
MSI-Technik, einem Telefonwahlumsetzer
mit mehr als 10® Transistoren in LSI-Tech-
nik und einem «denkenden» Kochherd mit
iber 10* Transistorenin VLSI-Technik.

In Zusammenarbeit mit einem grossen
amerikanischen Elektrokonzern hat AEG-
Telefunken einen Schaltkreis fiir ein 1-
Chip-Radio entwickelt, bei dem auf einer Si-
liziumflache von 4 mm? alle Funktionsein-
heiten eines Mittelwellenempfangers ein-
schliesslich eines Demodulators fiir Fre-
quenzmodulation integriert sind. Ausser
dem IC werden extern nur passive Bauele-
mente fiir Resonanzkreise und ein Potentio-
meter fiir die Lautstarkeregelung benétigt.
Mit dem IC-Grundbaustein kénnen durch
Variation der Peripheriebeschaltung ver-
schiedene Radiogeratetypen gefertigt wer-
den. Durch diese Chip-Lésung wird zwar
das «Transistorradio» der Zukunft vom Vo-
lumen her nicht kleiner, denn Lautsprecher
und Batterie werden nach wie vor die mini-
malen Dimensionen bestimmen. Ein sol-
ches Gerat lasst sich aber rationeller ferti-
gen und gibt dadurch dem Hersteller neue,
wirtschaftlich interessante Madglichkeiten.
Durch Beifligen eines ebenfalls integrierten
UKW-Tuners in Form eines zweiten Mini-
bausteins lasst sich auch ein kombiniertes
UKW /Mittelwellen-Radio als 2-Chip-L6-
sung denken (Fig. 7). Eine Integration bei-
der Bausteine auf einem Chip ware zwar
denkbar, stelltjedoch nach Dr. Gereth nicht
die optimale Lésung dar.

Er erwahnte dann einen Telefonwahlum-
setzer, der als funktions-, anschluss- und
formatkompatibler Baustein zu einer steck-
baren Leiterplatte mitdiskreten Bauelemen-
ten herkémmlicher Ausfiihrung (Fig. 2) fur
Nebenstellenanlagen von Telefonbau und
Normalzeit (TuN) entwickelt worden ist.
Kernstiick der Schaltung bilden zwei MOS-
LSI. Der eine MOS-Baustein ist ein Puffer-
speicher, der neben dem eigentlichen Spei-
cherteil fiir maximal 32 Ziffern oder Zeichen
auch den Steuerteil enthalt. Er sorgt dafdr,
dass die Zeichen in der Reihenfolge der
Eingabe an den Datenausgéngen entnom-
men werden kdnnen. Die rechte Seite von
Figur 3 zeigt eine Mikroaufnahme dieses
MOS-Chips. Auf einer Flache von
4,6 x 4,7 mm sind 519 Logikfunktionen, 1557
Transistoren sowie 28 Ein- und Ausgénge
untergebracht. Der zweite MOS-Baustein
(Fig.3links)istein Parallelserienwandler,der
auch die Zahlketten fiur die Takterzeugung
umfasst, und zwar sowohl fiir die interne
Synchronisierung wie fiir den eigentlichen
an das 6ffentliche Netz abzugebenden Takt.

000 -

!

|, AM- Tuner ZF/Demodulator NF
LG S
98 #
£
1MHz U115 B
Fig. 1

Blockschema eines vollintegrierten MW- und
UKW-Radios mit zwei MOS-Chips
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Fig. 2

Leiterplatten eines Wahlumsetzers einer Haustelefonzentrale mit diskreten Bauelementen (links),
rechts der funktions-, anschluss- und formatkompatible Baustein mit zwei MOS-LSI-Schaltungen

als Kernstlick

Auf einer Si-Flache von 4,1 x4,1 mm befin-
den sich 286 Logikfunktionen, 996 Transi-
storen und 28 Ein- und Ausgange. Nach
den Ausfithrungen von Dr. Gereth lassen
sich beim Einsatz eines MOS-Bausteins an-
stelle der diskreten Elektronik die Produk-
tionskosten um den Faktor2 reduzieren.
Gleichzeitig erhoht sich die Zuverlassigkeit
um den Faktor 10. Beides ist seiner Ansicht
nach Grund genug, in der Telefontechnik
vermehrt komplexe MOS-Schaltungen ein-

Fig. 3

zusetzen, die noch weitere Vorteile bieten.
Die Firma Telefonbau und Normalzeit, eine
Beteiligungsgesellschaft von AEG-Tele-
funken, sieht in der Einfihrung der MOS-
Schaltungen den Anfang einer neuen

Epoche in der Nebenstellentechnik. Durch
diese integrierten Systeme in Halbleiter-
technik werden flexiblere, zuverlassigere,
zukunftssichere, raumlich kleinere und ko-
stenglinstigere Einrichtungen zur Verfu-
gung gestellt.

Mikroaufnahmen der beiden MOS-LSI-Bausteine eines Wahlumsetzers, links der Baustein fiir die
Parallelseriewandlung und Takterzeugung, rechts der MOS-Baustein, der unter anderem als Puffer-

speicher dient
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Als Beispiel der Anwendung eines
Grossschaltkreises erlauterte der Referent
dann einen prozessorgesteuerten Koch-
herd, wie er in Zukunft denkbar ware. Ein
Mikroprozessor bildet darin das Kernstiick,
erganzt jedoch durch eine Vielzahl von
Sensoren, die Gewicht, Flussigkeitsab-
gabe, Braunungsgrad, Zustand des Koch-
gutes usw. registrieren und mit den im Mi-
kroprozessor gespeicherten Normalwerten
vergleichen.

Uber die topologische Anordnung von
Transistoren, Widerstanden, Kontakten
und Leiterbahnen, die bei der Integration in
planarer Halbleitertechnik aus dem Schal-
tungsentwurf sowie bestimmten Dimensio-
nierungsvorschriften entstehen, befasste
sich in einem weitern Fachreferat Dr.
Th. Ricker. Er berichtete Uber Forschungs-
arbeiten zur Elektronenstrahllithografie, die
im Ulmer Forschungsinstitut durchgefiihrt
und teilweise vom Bundesministerium fir
Forschung und Technolog‘e gefordert wur-
den. Der Einsatz der Elektronenstrahllitho-
grafie sei deshalb notwendig, weil die Ab-
messungen integrierter Schaltungen immer
kleiner und die Packungsdichte, die quadra-
tisch mit der Abnahme der linearen Ab-
messungen wachst,immer grésser wiirden.
Die Fotolithografie sei heute an ihrer Auflo-
sungsgrenze angelangt, die durch Wellen-
lange, Apertur, Scharfentiefe, Kontrast-
tibertragung und Bildfeld gekennzeichnet
ist. Elektronenoptische Verfahren scheinen
der einzig gangbare Weg, um die Struktur-
abmessung weiter zu verringern (Fig. 4).
Die Arbeiten von AEG-Telefunken verfol-
gen zwei Ziele:

1. Hoheres Auflésungsvermégen und da-
mit kleinere Abmessungen von Leiter-
bahnen und eindiffundierten Bauelemen-
ten sowie genaueres Einhalten dieser
Abmessungen als mitder heutigen Foto-
lithografie.

2. Hohe Flexibilitdt und schneller Zugriff zu
neuen Masken durch diskreten An-
schluss der Elektronenstrahlapparatur
an eine Rechnersteuerung. Beiden Zie-
len sei man erfolgreich nahergekommen,
und zwar besonders durch die Synthese
eines hochempfindlichen Hybridlackes
und die Entwicklung geeigneter Strahl-
steuerverfahren. Als erste Anwendung
entstehe im Ulmer Forschungsinstitut
zurzeit ein Festwertspeicher, dessen be-
liebig programmierbare Maskenebene di-
rekt vom rechnergesteuerten Elektro-
nenstrahl gezeichnet wird.

Ein Rundgang durch das Halbleiterwerk in
Heilbronn bot Gelegenheit, Einblicke in die
komplizierten Vorgéange bei der Herstellung
von Halbleiterbauelementen zu gewinnen.
Schwerpunkte dieses Rundgangs waren die
Technologie der Dotierung des Ausgangs-
materials (vorwiegend Silizium) mit Fremd-
stoffen, die elektrische Priifung in der Men-
genfertigung von integrierten Schaltkreisen
sowie die Vorrichtungen zur Unterstiitzung
der Entwicklung integrierter Schaltungen
mit Hilfe universeller Messmittel und Rech-
neranordnungen.

Ein typischer MOS-Grossschaltkreis wird
auf Si-Scheiben von 3 Zoll Durchmesser
hergestellt. Ungefahr 100 einzelne Schal-
tungen finden auf einer solchen Scheibe
Platz. Bei 10000 Transistorstrukturen je
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Fig. 4
Abnahme der kleinsten Strukturabmessungen in-
tegrierter Schaltungen in den vergangenen Jahren

MOS-Grossschaltkreis sind somit 1 Mio
Transistoren auf einer 3-Zoll-Scheibe un-
tergebracht. Sie sind tber mikroskopisch
feine Aluminiumbahnen (nur ein Zehntel
des menschlichen Haares breit) logisch
miteinander verbunden. Die Kapazitat der
Heilbronner MOS-Fabrik belauft sich ge-
genwartig auf die Eingabe von 1000 3-Zoll-
Scheiben im Tag. Fiir die Grossproduktion
stehen neben den bisher tiblichen Betriebs-
mitteln, wie Diffusionsdéfen, Aufdamp-
fungsanlagen usw., auch drei modernste
lonenimplantationsanlagen (Fig. 5) zur Ver-
fiigung, mit deren Hilfe die Schaltpunkte
der MOS-Transistoren praziser eingestellt
werden kénnen.

Die Leistungsfahigkeit moderner Prif-
und Messeinrichtungen wurde dem Besu-
cher beispielsweise beim Grossschaltkreis-
tester bewusst. Er ist mit Messkopfen aus-
geriistet sowohl fiir Scheiben- als auch fir
Fertigelementmessungen fiir bis zu 48 An-
schliissen. Die maximale Messfrequenz
liegt bei 10 MHz. Ein komplexes Messpro-
gramm, wie es beispielsweise fiir die End-
messung des Programm/Datenspeicher-
chips eines Mikroprozessors dient, um-
fasst 120 Gleichstromtests und 10 Funk-
tionstests bei verschiedenen Spannungs-
und Frequenzbedingungen mit 64000 Tak-
ten und 4000 verschiedenen Testpattern.
Die Messzeit fiir dieses Programm betragt
nur 30 Sekunden.

Mechanik - Elektronik — Optik

Nach den Ausfiihrungen von Dr.
H. Strack, stellvertretender Entwicklungslei-

Fig. 5

Diese lonenimplantationsanlage dient der Veran-
derung der elektrischen Eigenschaften oberfla-
chennaher Zonen in Halbleitern. Dazu werden
lonen aus gasférmigen Verbindungen in einer
lonenquelle durch Plasmaentladung hergestellt,
in einem elektrostatischen Feld auf hohe kine-
tische Energie gebracht, mit Hilfe eines Magneten
sortiert und auf die Scheiben gerichtet. Die kine-
tische Energie bestimmt dabei die Eindringtiefe,
die elektrische Ladung die eingebrachte Menge.
Die lonenimplantation wird vor allem bei der Her-
steilung von MOS-LSI-Schaltkreisen, von Tunnel-
dioden und UHF-Transistoren benitzt.

ter im Fachbereich Halbleiter, wird die
Technik der Zukunft von der Optik bestimmt
sein, nachdem sie, soweit wir sie zuriickver-
folgen konnen, in der Vergangenheit durch
die Mechanik gepragt und in der Gegenwart
von der Elektronik beherrscht wird. Die Ent-
wicklung habe sich schon bisher am Bedarf
des Menschen und seiner Fahigkeit, immer
grossere Datenmengen zu verarbeiten,
orientiert. Die Halbleiter-Optoelektronik, ein
Teilgebiet der Optoelektronik, scheine kiinf-
tig im besonderen Masse geeignet. Bei
AEG-Telefunken habe man diese Entwick-
lung frithzeitig erkannt und sei auf dem Ge-
biet der Halbleiter-Optoelektronik auf brei-
ter Basis tatig. Fiir den sichtbaren Wellen-
langenbereich erwéhnte der Vortragende
die konventionellen optoelektronischen
Bauelemente und kam auch auf die - heute
noch beschrankten - Maéglichkeiten der
Bildwiedergabetechnik mit Halbleitern zu
sprechen. So habe man mit 25x50 Dioden
ein Display entwickelt, das die Aufgabe der
bekannten Oszillografenréhre bei der
Darstellung einfacher Funktionen {iberneh-
men kénnte. Fir den auf der Halbleiter-Bild-
wiedergabetechnik beruhenden «flachen
Farbfernsehbildschirm», der aus je einer
halben Million roter, griiner und blauer
Leuchtdioden bestehen miisste, seien
heute der Preis der Einzeldiode und deren
verhaltnismassig kleiner Wirkungsgrad
noch ein Hindernis.

Im Bereich desnahen Infrarots —um1um -
liegt heute die Doméne der Informations-
tibertragung mit Hilfe der Glasfaser. AEG-
Telefunken ist auf dem Gebiete der Glasfa-
serlibertragung sehr aktiv und hat dariiber
bereits an frihern Presse-Colloquien be-
richtet. Wie am TPC 1975 zu erfahren war,
beabsichtigt die Deutsche Bundespost in
Berlin eine Versuchsiibertragungsstrecke
mit Glasfasern zu bauen und zu betreiben.
Die Lebensdauer von Lasern hat mehr als
2000 Stunden erreicht, und die von AEG-
Telefunken selbsthergestellten Glasfasern
weisen Dampfungswerte von 2,8 dB/km bei
einer Wellenlange von 1,06 um und 0,8 dB/
km im Bereich von 0,8...0,9 um auf. Als wei-
tere Anwendungsgebiete fiir Bauelemente
der Halbleiter-Optoelektronik erwahnte der
Referent Gasanalysensysteme fiir den Be-
reich des mittleren Infrarots (um 5 um), bei-
spielsweise flr Luft- oder Abgasverunreini-
gungsmessungen oder etwa der Bildauf-
nahme und -wiedergabe mit Warmebildge-
raten, die den Bereich des fernen Infrarots
(um 10 zm) nltzen. Diese und weitere vom
Referenten erwéahnten Beispiele zeigten die
vielseitige technologische Entwicklung. Es
wurde aber auch gezeigt, dass den opto-
elektronischen Halbleiterbauelementen in
Zukunft besondere Bedeutung zukommt,.
Viele dieser Arbeiten werden wegen ihrer
Bedeutung fiir die kiinftige wirtschaftliche
Entwicklung der deutschen Industrie aus
offentlichen Mitteln geférdert. Ein weiteres
Referat befasste sich mit der

Nutzung der Sonnenenergie

mit Halbleitern. Dr. H. Fischer erinnerte
einleitend daran, dass die Sonnenenergie
von allen bekannten und technisch nutzba-
ren Energiequellen der Erde nahezu unein-
geschrankt zur Verfiigung stehe. Der Ener-
giestrom betrage ausserhalb der Erdatmo-
sphare 1,4 kW/m?, auf der Erdoberflache
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unter idealen Bedingungen 1 kW/m2, Ge-
mittelt Uber das ganze Jahrliegt der Wertin
unseren Breiten bei etwa 0,1 kW/m2. Die
Umwandlung von Sonnenenergie in elek-
trische Energie wird heute nahezu aus-
schliesslich in der Raumfahrt vorgenom-
men. Wandlerelement ist die Si-Solarzelle.
Mit dem Beginn der Raumfahrtaktivitaten in
Europa sind von AEG-Telefunken vor
10 Jahren Entwicklungen von Energiever-
sorgungssystemen auf der Basis von Solar-
zellen begonnen worden. Inzwischen sind
fuir verschiedene Satelliten mehr als 300000
Solarzellen mit einer Gesamtzellenflache
von 150 m? und einer elektrischen Leistung
von etwa 20 kW geliefert worden. Die Solar-
zelle gewinnt aber steigende Bedeutung
auch bei der terrestrischen Nutzung der
Sonnenenergie. Hier spielen im Gegensatz
zur Raumfahrt Leistungsgewicht, Zuverlas-
sigkeit und Besténdigkeit eine weniger
dominierende Rolle als die Kosten von
Solarzellengeneratoren und deren wirt-
schaftlicher Einsatz. Bei der Raumfahrtzelle
liegen die Kosten bei 500 DM/W. Bei einer
Serienproduktion konventioneller Zellen fur
terrestrische Anwendungen rechnet man
mit 456 DM/W. Entfallen bei der Raumfahrt-
zelle 44 9% der Kosten auf die Prifung, so
macht bei der terrestrischen Zelle der An-
teil des Ausgangsmaterials 33% aus
(Fig. 6). Gelingt es, die Kosten je Kilowatt so
zu senken, dass sie mitandern Energiequel-
len vergleichbar sind, so werden Solarge-
neratoren attraktive Alternativen zu den L6-
sungen des Energieproblems darstellen. -
Mit den Entwicklungen von

Bodenstationen fiir gegenwartige und
kiinftige Nachrichtensatellitensysteme

befasste sich Dipl.-Ing. G. Eckhardt des
Fachbereichs « Raumfahrt». Von Beginn der
Nachrichtensatellitentechnik an hat dieser
Empfangseinrichtungen fir die Intelsat-Bo-
denstation der Deutschen Bundespost in
Raisting geliefert und auch andere Auftrage
erhalten. Im Rahmen des deutsch-franzdsi-
schen Nachrichtensatelliten « Symphonie»,
fur den AEG-Telefunken als Hauptauftrag-
nehmer fur die Bodenstation auftrat, ging
es vor allem um kleinere Antennen. Der ge-
forderte Giitewert konnte mit einem 15,5-m-
Parabol- und einem ungekiihlten parametri-
schen Verstarker erreicht werden. Diese
Symphonie-Bodenstation steht ebenfalls in
Raisting. Fur den Einsatz in Katastrophen-
fallen wurde fur die Internationale Fernmel-
deunion (UIT) eine Kleinstation mit einer 3-
m-Parabolantenne gebaut und auf der Tele-
com 75 in Genf gezeigt. Die Station arbeitet
mit einem rauscharmen Vorverstarker und
besitzt eine 40-Watt-Sende-Wanderfeld-
rohre.

Als Entwicklungstendenzen bezeichnete
der Referent kleinere Antennendurchmes-
ser, die Verbesserung der Leistungssender
und allgemein die Verkleinerung der Ge-
rate. In vermehrtem Masse werden inte-
grierte Mikrowellenschaltkreise eingesetzt.
Neben der Verbesserungin der Geratetech-
nik werden aber auch Einrichtungen entwik-
kelt, die eine doppelte Ausnitzung des
Ubertragungsbandes gestatten, das heisst
gleichzeitig orthogonal und entgegenge-
setzt polarisierte Signale senden und emp-
fangen. Auch bei den Modulations- und Zu-
griffstechniken zum Satelliten werden ver-
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Fig. 6
Kostenanalyse fir Raumfahrt- und terrestrische

besserte Systeme erprobt. Der Zugriff im
Zeitmultiplex ermogliche in Verbindung mit
digitaler Ubertragung und Sprachinterpola-
tionstechnik die Ubertragungskapazitat von
Nachrichtensatellitensystemen mit vielen
beteiligten Bodenstationen erheblich zu
vergrossern.

Gegenwartig werden mehrere Nachrich-
tensatellitensysteme im Frequenzbereich
tiber 10 GHz geplant. Einer der ersten Fern-
meldesatelliten im 14/11-GHz-Band wird der
in Europa entwickelte Orbital-Test-Satellit
(OTS) sein. Am Bau dieses Satelliten ist
AEG-Telefunken als Hauptauftragnehmer
fir die Nutzlast beteiligt.

Gegenwartig lauft ein ausgedehntes
Testprogramm der Europaischen Welt-
raumorganisation ESA, um aufgrund von
Ausbreitungsmessungen Zusammenhénge
zwischen den Wetterbedingungen und der
Ubertragungsstrecke zu klaren. Fiir Ver-
suche mit einem OTS-Transponder ist zwi-
schen Interlaken und dem Jungfraujoch
eine Verbindung eingerichtet worden
(Fig.7). Ferner wird gegenwartig in Fucino
(Italien) die erste Bodenstation firden OTS
gebaut. lhre primare Aufgabe wird das
Uberwachen und Steuern des Satelliten,
spater auch seine kommerzielle Nutzung
sein. |hr Antennendurchmesser betragt
17 m; die Station arbeitet mit einem unge-
kiihlten parametrischen Verstarker mit
750 MHz Bandbreite. Mit dieser Bodenan-
lage sollen neue Ubertragungstechniken,
wie Linearpolarisation, doppelte Ausnut-
zung des Frequenzbandes durch orthogo-
nale Polarisationseinrichtungen, Steuerung
der Sendeanlagen in Abhangigkeit von der
Dampfung sowie das Ubertragen hoher Bit-
raten, erprobt werden. Zur Bodenstation
gehort eine zusatzliche Antenne von 3 m
Durchmesser fiir Ausbreitungsmessungen
mit zirkularer Polarisation und fiir schmal-
bandige Datentlibertragungsversuche.

Um grosse, zusammenhangende Uber-
tragungsbandbreiten nutzen zu kénnen,
bietet sich der Frequenzbereich 30/20 GHz

50 kW/a
45 DM/W

63%

Solarzellen

an. Seine Verwendung wird jedoch bei un-
giinstigen Wetterbedingungen durch sehr
hohe Zusatzdampfungen von {iber 10dB
stark eingeschrankt. Entsprechend hohe
Systemreserven sind aber wahrscheinlich
nicht realisierbar. Es wird deshalb der Ein-
satz von zwei Antennen erwogen, die,
10...20 km voneinander entfernt aufgebaut,
auf den gleichen Satelliten ausgerichtet
sind. Zunéchst werden in diesem Frequenz-
bereich jedoch theoretische Untersuchun-
gen und Ausbreitungsmessungen durch-
gefiihrt werden mussen.

Mit neuen Anwendungsmdéglichkeiten
von Nachrichtensatelliten, etwa fiir die
Fernsehiibertragung nur in einer Richtung,
ergeben sich neue Aufgaben. Wenn dem
Sendebetrieb mit kleinen und kleinsten An-
tennen grosse Schwierigkeiten entgegen-
stehen, so wird sich die kleine Empfangs-
station in der Zukunft sicher durchsetzen.
Ansatze dazu bestehen bereits in verschie-
denen regionalen und nationalen Satelliten-
projekten.

In einem letzten der Nachrichtentechnik
gewidmeten Referat befasste sich Dipl.-Ing.
W.D. Tretter vom Fachgebiet « Ortung» mit
der (Fortsetzung Seite 37)

Fig. 7

Antennen fir die Vorversuche mit dem OTS-
Transponder (14/11 GHz) zwischen Interlaken und
dem Jungfraujoch
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