Zeitschrift: Technische Mitteilungen / Schweizerische Post-, Telefon- und
Telegrafenbetriebe = Bulletin technique / Entreprise des postes,
téléphones et télégraphes suisses = Bollettino tecnico / Azienda delle
poste, dei telefoni e dei telegrafi svizzeri

Herausgeber: Schweizerische Post-, Telefon- und Telegrafenbetriebe
Band: 53 (1975)

Heft: 10

Rubrik: Verschiedenes = Divers = Notizie varie

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 27.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Verschiedenes - Divers - Notizie varie

Die neue Rheinfunk-Uberleitstation

Basel
621.396.7(494.23):621.396.932(282.243.1)
Walter BITTERLI und Walter KULL, Basel

1 Einleitung

11 Erste Anlage

Im Marz 1957 genehmigten die Rheinufa-
staaten in Briissel ein Regionalabkor .cn
tiber den internationalen Rheinfunkdienst.
Diese Vereinbarung sah den Bau und Be-
trieb eines UKW-Sprechfunknetzes zwi-
schen Basel und Rotterdam vor, das den
Telefonverkehr zwischen Rheinschiffen
und den o6ffentlichen Fernsprechnetzen der
beteiligten PTT-Verwaltungen erméglichen
sollte.

Im technischen Teil des Abkommens wa-
ren die Daten der zu verwendenden Appa-
raturen wie folgt festgelegt: \
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Zwischen Basel und Rotterdam wurden
10 Fixstationen eingerichtet, deren Versor-
gungsbereiche sich in den Randzonen
liberschneiden. Die schweizerischen PTT-
Betriebe ibernahmen mit dem Bau der Fix-
station auf St. Chrischona die Versorgung
des obersten Teils des befahrbaren Rheins
zwischen Breisach und Basel (Rhein-Kilo-
meter 170...225), wobei zusatzlich noch die
Anlegestellen Augst und Rheinfelden er-
reicht werden konnten. Diese Station wurde
am 1. August 1959 in der alten, provisori-
schen Sendestation St. Chrischona dem
Betrieb Gibergeben. Die HF-Ausriistung be-
stand aus zwei Sendern/Empfangern RT 5
der Firma AG Brown, Boveri & Co., die {iber
eine Steuereinrichtung und eine Zweidraht-
leitung mit dem manuellen Fernamt Basel
verbunden waren. Diese verhéltnisméssig
einfache Anlage wurde mit dem Bezug der
neuen Mehrzweckanlage St. Chrischona im
Jahre 1963 in der Kabine des Antennentur-
mes installiert und ist nach 14jahriger Be-
triebszeit am 30. April 1973 durch eine Neu-
anlage abgeldst worden.
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Ubersichtskarte des internationalen Rheinfunknetzes
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12 Das neue Rheinfunkabkommen

Am 1. Juli 1971 trat das revidierte Rhein-
funkabkommen in Kraft. Darin wurden unter
anderem die technischen Merkmale und Be-
triebsbedingungen den neuen Verhéltnis-
sen und technischen Mdglichkeiten ange-
glichen. So wurde die Einfihrung eines 25-
kHz-Kanalrasters vorgeschrieben, und die
Fixstationen mussten bis 1. Januar 1972
umgebaut sein. Fiir die Anpassung der Mo-
bilstationen wurden den Reedereien fol-
gende Termine gesetzt:

— 1. dJanuar 1972...1. Januar 1973 Reduktion
des Senderhubes auf 4-5 kHz

- Vom 1. Januar 1973 an miissen alle neuen
Gerate im 25-kHz-Kanalraster liegen

- Vom 1. Januar 1983 an miissen alle Mobil-
stationen der neuen Norm entsprechen

Als zweite wichtige Anderung sah das
revidierte Abkommen die Einfiihrung des
selektiven Rufes der Mobilstationen vor.
Die Fixstationen wurden mit 5-Ton-Selek-
tivrufgebern ausgeriistet. Der Einbau von
Dekodern auf den Schiffen ist fakultativ. Die
ibrigen technischen Daten entsprechen
dem Abkommen von 1957.

Figur 1 zeigt den gegenwartigen Stand
des internationalen Rheinfunknetzes.

2 Die neue Rheinfunk-Fixstation Basel

Figur 2 stellt das Blockschema der seit
30. April 1973 in der Mehrzweckanlage
St. Chrischonain Betrieb stehenden Rhein-
funk-Fixstation dar sowie die zur Anlage
gehdrenden, im manuellen Fernamt Basel
montierten Bedienungs- und Steuergerate,
die die Vermittlerplatze, den Tonfrequenz-
und Steuerteil sowie die Kontrollstationen
umfassen. Der Steuerteil der Zentrale Basel
ist Uber eine Vierdrahtleitung mit dem
Steuer- und Kontrollgerat (Fig. 3) im Sen-
dersaal St. Chrischona verbunden. Ein
mehradriges Steuerkabel gibt die Steuerkri-
terien an die in der Turmkabine aufgestell-
ten HF-Ausriistungen. Sowohl Sender wie
Empfanger arbeiten mit passiver Reserve,
das heisst, es sind zwei Sender und zwei
Empfanger eingebaut, die durch Uberwa-
chungseinrichtungen automatisch als Be-
triebs- oder Ersatzanlage geschaltet wer-
den. Jede dieser Anlagenistan eine eigene
Sende-/Empfangsantenne (4-Element-Yagi)
angeschlossen, die in nordwestlicher Rich-
tung, rheinabwarts, strahlen.

Die Kontrollstation weist die Eigenschaf-
ten einer Mobilstation auf und kann bei be-
trieblichen Unsicherheiten fir Kontrollan-
rufe verwendet werden. Zugleich tiberwacht
der Empfanger dieser Station die HF-Ab-
strahlung des Senders St. Chrischona und

Mza St Chrischona

Zentrale Basel

Kontrolistation

Stevergerat Steuergerit

Manuelles Fernamt Sendesaal Turm

Fig. 2
Blockschema der gesamten Rheinfunkanlage

380

Fig. 3

Steuer- und Kontroll-
einrichtung im
Sendersaal St. Chrischona
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gibt bei HF-Totalausfall ein Alarmsignal an
den Fernvermittlungsplatz.

3 Bedienung der Rheinfunkanlage

Die Anlage wird von einem gewdhnlichen
Vermittlerpult im manuellen Fernamt Basel
aus bedient, wobei die Handhabung etwas
unterschiedlichist, ob es sich um eine Ver-
bindung im Ausgangsverkehr handelt, also
in Richtung Land-Schiff, mit oder ohne Se-
lektivruf, oder ob das Gesprach im Ein-
gangsverkehr zustande kommt, das heisst
vom Schiff her ein Teilnehmer auf dem
Lande verlangt wird.

Die Verbindungsmoglichkeiten gehen aus
Figur1 hervor, woraus die Einteilung der
Strecke Basel-Rotterdam ersichilich ist.
Schiffe, die sich innerhalb des Bereiches
Basel befinden, werden Uber den Sender
St. Chrischona bedient, andere Uber die
Zentren Strassburg fiir Frankreich, Koblenz
fiir Deutschland oder Ymuiden fiir die Nie-
derlande. Dariiber hinaus kénnen noch
Schiffe auf der Mosel (Nancy) und auf der
Schelde (Antwerpen) erreicht werden
Grundsatzlich kann jeder Abonnent im In-
und Ausland mit einem Schiff in Verbin-
dung treten.

Die Bestellung aller Rheinfunkverbindun-
gen aus der ganzen Schweiz istan die Auf-
sicht des Fernamtes Basel zu richten, wobei
Anrufnummer, Name und augenblicklicher
Standort des Schiffes (Rhein-Kilometer)
anzugeben sind. Zudem muss ncch die
Fahrtrichtung des Schiffes (tal- oder berg-
warts) bekanntgegeben werden. Die zuge-
lassenen Verbindungsarten umfassen Not-,
dringende und gewdhnliche Gesprache.

Zentrale Basel

Rufumsetzer

Rufziffern in ~ Halbwellen
T
—_—
o
o
o

12kHz
e Anschaltung

Gabel

Fur die Taxierung wird unterschieden, ob
sich das von der Schweiz aus zu errei-
chende Schiff im Bereich Basel oder in
einem andern befindet. Im ersten Fall setzt
sich die Gebiihr aus der Funkgrundtaxe und
jener fur die inlandische Strecke zusam-
men. Befindet sich das Schiff ausserhalb
.des Basler Funkgebietes, kommt noch die
Taxe fiir den auslandischen Bereich hinzu.

4 Der selektive Ruf

Unter der Bezeichnung Selektivruf ver-
stehtman das Ansteuern eines bestimmten,
durch die Anrufnummer gekennzeichneten
Schiffes.

Nach Belegung der Bedienungseinheit
durch die Telefonistin wird ein 12-kHz-Os-
zillator aktiviert, der den Sender St. Chri-
schona in Betrieb setzt. Die Wahlimpulse,
der 5stelligen Anrufnummer entsprechend,
werden zuerst in einem 50-Hz-Halbwellen-
code zum Rufumsetzer Uibertragen, der die
Ziffern gemass Tabelle | in Tonfrequenzen
umwandelt. Diese gelangen dann zum Sen-
der St. Chrischona, dessen Tragerfrequenz
damit moduliert wird. Die ganze Rufnum-
mer wird zweimal gesendet. Um bei glei-
chen sich aufeinanderfolgenden Ziffern
Falschwahl zu vermeiden — da auf der Emp-
fangsseite das Erkennen von nacheinander

Selektivruffrequenzen

Wieder.

2iff
iffer 1 2|3 |a]s|s 7] o] o |

Froquenz | 1124 | 197 | 1275 | 1358 | 1446 | 1540 | 1640 | 1747 | 1860 | 1981 | 2mi0

Tabelle I. Codefrequenzen
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Uebertragung Basel - St.Chrischona

Fig. 4
Blockschema Ubertragungsweg Zentrale-Schiff
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Fig. 5 .
Blockschema Ubertragungsweg Schiff-Zentrale

eintreffenden Impulsen gleicher Frequenz
kritisch sein kann — und um den internatio-
nalen Vereinbarungen zu geniigen, wird in
solchen Fallen eine sogenannte Wiederhol-
frequenz benitzt. Ist die Auszéhlung der
Ziffern beendet, werden Sende- und Emp-
fangspfad automatisch auf Sprechbetrieb
geschaltet.

5 Die Signaliibertragung

51 Ubertragung Zentrale-Mobilstation
(Fig. 4)

Wird beim manuellen Fernamt ein Ge-
sprach mit einem angeschlossenen Rhein-
schiff verlangt, so schaltet die Telefonistin
des Vermittlerplatzes durch Betatigung der
Rheinfunkklinke den 12-kHz-Generator ein,
dessen Signal Uber eine 2-Draht-Leitung
nach St. Chrischona dem dortigen Auswer-
ter zugefiihrt wird. Das an seinem Ausgang
erzeugte digitale «1»-Signal tastet den Sen-
der. Das Funktionieren wird ins manuelle
Fernamt riickgemeldet. Im Rufumsetzer
schaltet sich eine 50-Hz-Wechselstrom-
spannung ein, die der Speisung der Halb-
wellen-Wechselstrom-Ziffernwahldient.Die
Telefonistin tastet nun die Rufziffern, die
von den Empfangsrelais (A...D) aufgenom-
men und dann im Tongeber in zu diesen
Ziffern gehorenden 5-Ton-Rufcode umge-
wandelt werden. Dieser wird lber die 2-
Draht-Leitung nach St. Chrischona iiber-
tragen und moduliert dort den Sender.
Nach Wahlschluss wird die Sprechleitung
zum Sender durchgeschaltet. Ist das ver-
langte Schiff nicht mit einem Selektivruf-
auswerter ausgeriistet, muss die Telefoni-
stin den Anruf durch Ausrufen der Schiff-
kennung anmelden. Uber den gleichen Pfad
wickelt sich das dann folgende Gesprach
ab.

52 Ubertragung Schiff-Zentrale (Fig. 5)

Die Mobilstation kann die Zentrale nur
mit Sprachaufruf erreichen. Ein bei der Fix-
station eintreffendes HF-Signal gelangt
zum Empfanger. Es schaltet {iber ein
Squelchrelais (Squelch = Rauschunter-
driickung und Trégerkontrolle) einen Ruf-
auswerter ein. Gemaéass Vorschrift muss
das Schiffspersonal den Anruf mit «Basel,
Basel, Basel» oder « Basel Radio» einleiten.
Diese Sprachsignale werden in einem spe-
ziellen Filter ausgewertet und bringen ein
Relais zum Anzug. Das bereits anstehende
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Squelchkriterium gelangt zum 12-kHz-Ge-
nerator und von da Uber das zweite Ader-
paar zum Steuergerat des manuellen Fern-
amtes, wird dortin ein digitales «1»-Signal
umgeformt und bringt am Vermittlerplatz
die Anruflampe zum Aufleuchten. Die Tele-
fonistin schaltet den Ubertragungsweg
Zentrale-Mobilstation, beantwortet den An-
ruf, und anschliessend wickelt sich tiber die
gleichen Sprechwege das Gesprach zwi-
schen Schiff und Landstation ab.

6 Die HF-Ausriistung

61 Sender

Die volltransistorisierten Sender sind
quarzgesteuert. Wie aus Figur 6 ersichtlich,
gelangt das NF-Signal tber einen Ab-
schwécher und einen Regelverstéarker zum
Modulator, in welchem die Quarzfrequenz
mit Varaktoren phasenmoduliert wird.
Diese wird in den n&achsten drei Stufen um
das 18fache vervielfacht und den Treiber-
und Endstufen zugefiihrt. Da die eigentliche
Senderleistung nur 5 W betragt, wird eine
50-W-Leistungsstufe nachgeschaltet, die
die sichere Versorgung des vorgesehenen
Bereiches gestattet. Der Ausgang zur An-
tennenweiche wird mit Hilfe eines Richt-
kopplers tiberwacht.

62 Empfanger

Das HF-Signal gelangt tiber die Anten-
nenweiche und ein Bandfilter zum zweistu-
figen Vorverstarker und anschliessend zur
Mischstufe. Die erhaltene Zwischenfre-

MODULATOR

Vervielfacher

NF

SENDERVERSTARKER

Treiber Endst,

|

.

)

Fig. 7

HF-Ausriistung mit von oben nach unten Steuer-
und Alarmteil, 50-W-Endstufe (Deckel entfernt),
Batteriespeisegeréat, 5-W-Sender und Empfanger,
zwei Antennenweichen

quenz (10,7 MHz) wird in einem mehrstufi-
gen, mit Quarzfiltern fiir 25-kHz-Kanalraster
ausgeristeten Verstarker verstarkt. Die
nachsten Stufen arbeiten als ZF-Verstarker,
Begrenzer und Diskriminator. Die gewon-
nene NF-Spannung wird einer NF-Schalt-
stufe und zugleich einer Rauschsperrschal-
tung (Squelch) zugefihrt. Trifft ein HF-Si-
gnal ein, 6ffnet der Squelch den NF-Schal-
ter, wobei gleichzeitig ein digitales «1»-Po-
tential am QR-Ausgang erscheint, das {iber
eine Auswerteinheit den Anrufim manuel-
len Fernamt auslost. Das NF-Signal durch-
lauft noch die Nachentzerrung und wird an-
schliessend in einer Vor- und Endstufe auf
den Sollpegel gebracht (Fig. 6). Figur 7 zeigt
eine Detailaufnahme der HF-Ausriistung.

63 Speisung

Die 50-W-Endstufen der Sender sind die
einzigen Apparate der Rheinfunkanlage, die
aus dem 220-V-Netz gespeist werden (die-
selgesichertes Notnetz). Die iibrigen Ge-
rate, sowohl auf St. Chrischona als auch in
der Zentrale, erhalten ihre Speisespannun-
gen aus den 48-V-Gleichspannungsnetzen
Uber entsprechende Batteriespeisegeréte.

Sender

- _ Oberwellen—
Filter

Richt-
koppler

s0W
Endstufe

Antennen -
weiche

2ZF 10,7MHz HF
——

Ausgangsverst.  Atten

Squelch

Fig. 6
Blockschema des Senders und Empfangers

De-Emph  NF-Schalt. Diskr.
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Fig. 8

Kontrollstation mit von oben nach unten: Batte-
riespeisegerat, 5-W-Sender und Empfanger,
Steuer und Alarmplatte, Einstellung des Selektiv-
auswerters

64 Kontrollstation

Dem 5-W-Sender der Kontrollstation
(Fig.8) ict keine 50-W-Endstufe nachge-
schaltet. Im tbrigen sind die gleichen HF-
Gerate eingebaut wie auf St. Chrischona.
Zusatzlich besitzt die Kontrollstation einen
einstellbaren Selektivruf-Auswerter, der bei
Stérungen die Einstellung jeder Tonkombi-
nation ermdoglicht.

7 Funktionsiiberwachung und
Umschaltung

Von den beiden gleichwertigen Sende-/
Empfangsanlagen ist jeweils eine als Be-
trieb- und die andere als Ersatzanlage ge-

9 Internationales Fernseh-
symposium
061.3:621.397.13:654.17

Christian KOBELT, Bern

Das 9. Internationale Fernsehsympo-
sium fand vom 23.-29. Mai 1975 in Montreux
statt. Wie die friiheren dieser Veranstaltun-
gen stand auch jene des Jahres 1975 unter
dem Patronat der schweizerischen PTT-
Betriebe. Ihr Vertreter, Generaldirektor dipl.
Ing. Fritz Locher, durfte bereits anléasslich
der Eréffnung seiner Freude Ausdruck ge-
ben, dass das 9. Fernsehsymposium wie-
derum auf sehr reges Interesse gestossen
sei. Die PTT-Betriebe der Schweiz héatten
die Bedeutung des Internationalen Fern-
sehsymposiums und der damit verbunde-
nen technischen Ausstellung sehr frith er-
kannt und unterstiitzten sie deshalb be-
wusst, weil sie beitragen moéchten, die Fern-
meldetechnik als Mittel der weltweiten Ver-
standigung zu férdern. Sc sei das Interna-
tionale Fernsehsymposium fir die tech-
nisch Interessierten im Laufe der Jahre zu
einem Ort der Begegnung geworden, zu
einem Ort der Kontakte und des Gedanken-
austausches von Fachleuten aus aller Welt.
Auch Bundesprasident Pierre Graber, der
die Er6ffnung vornahm, unterstrich die Be-
deutung dieses Anlasses, die ganz auf der
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schaltet. Die eingebaute Umschalteinrich-
tung ermdglicht es, Sender und Empfanger
sowohl automatisch als auch von Hand zu
schalten. Mit dem in der Umschalteinrich-
tung eingebauten Schalter «cAutomat» kann
der Betriebsender vorgewahlt werden; fallt
dieser aus, wird automatisch auf den Er-
satzsender umgeschaltet. Die Umschaltung
geschieht praktisch ohne Unterbruch des
Gesprachs, da der Ersatzsender in «stand-
by»-Position steht und deshalb sofort HF-
Energie abgeben kann. Zugleich wird in
St. Chrischona ein Alarm ausgel6st (Fig.9).

Die Empfangervorwahl wird mit zwei Ta-
sten eingeleitet. Bei Stérungen oder Unter-
haltsarbeiten besteht die Moglichkeit, einen
Sender oder Empfanger manuell zu blockie-
ren. Die Uberwachung der Empfangsfunk-
tionen ist komplizierter als jene der Sender.
Als Kriterien kénnen die Rauschsperre
(Squelch) und der Begrenzerstrom verwen-
det werden. Wenn kein Rauschen, jedoch
Begrenzerstrom vorhanden ist, arbeitet der

'

[ ]Richtioppler
™1 <z

Empfénger richtig. Fehlen Rauschspan-
nung und Begrenzerstrom, so ist er gestért.
Die automatische Empfangeriiberwachung
der Rheinfunkanlage enthalt UND-Tore, die
diese Kriterien tiberwachen. Da beide Emp-
fanger dauernd betriebsbereit sind und nur
der NF-Ausgang umgeschaltet werden
muss, kénnen sowohl Squelch als auch Be-
grenzer noch zusatzlich verglichen werden.
Unterschreitet an einem Empfénger eines
dieser Kriterien den eingestellten Schwell-
wert und gibt der andere ein brauchbares
Signal ab, wird durch ein Flip-Flop und ein
Relais «U» die Empfangerumschaltung ge-
steuert.

8 Schlussbetrachtung

Die beschriebene Anlage steht nun seit
2%, Jahren in Betrieb und hat sich sehr gut
bewahrt. Trotz starker Belastung sind keine
nennenswerten Stérungen aufgetreten.

Schwellen—

\_ schalter

Trégertastung

Alarm

Maib
Modulation

Schwellen—
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INF out
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I richtkoppler

Senderumschaltung

Fi

Linie der schweizerischen Politik der Er-
leichterung des internationalen Gedanken-
austausches und der Verbesserung der Be-
ziehungen liege. Er erinnerte in seinem Re-
feratan die Bedeutung des Fernsehens und
daran, dass man in das Fernsehen grosse
Erwartungen in erzieherischer und kulturel-
ler Beziehung gesetzt habe. Das Fernsehen
habe bewiesen, wie eine Erfindung die Ge-
sellschaft verandern kénne. Das Fernsehen
seinach wie vorim Fluss. Graber nannte in
diesem Zusammenhang Kabelfernsehen,
Satellitenfernsehen und die elektrische Zei-
tung. Bei all diesen Neuerungen eile die
Technik Wirtschaft und Gesetzgebung weit
voraus. Im Falle des Satellitenfernsehens
seien die Kosten derart hoch, dass es sich
nur Grossmachte leisten kdnnten. Dies be-
dinge eine enge Zusammenarbeit zwischen
den Nationen, um deren Freiheiten zu wah-
ren und das Einmischen Dritter in innere
Angelegenheiten zu verhindern. Hinsicht-
lich der «elektrischen Zeitung» sei die
Frage der Zustandigkeit offen. Jedenfalls
sollte eine solche Verwirklichung nicht in
Betracht gezogen werden, ohne an eine fir
das demokratische Gedeihen eines Landes
unerlassliche, diversifizierte Presse zu den-
ken.

An der Eroffnung hielt der Engléander R. J.
Clayton einen Vortrag zum Thema

— - ———— — — R} —-

Empfangerumschaltung

ig. 9
Blockschema der Uberwachung und Umschaltung der Sender und Empféanger

Satellitenfernsehen

Er vermittelte einen Uberblick iiber den
heutigen Stand der kommerziell eingesetz-
ten Nachrichtensatelliten, die Mdglichkei-
ten von Verteilsatelliten und schliesslich
die Aussichten auf die von jedermann di-
rekt empfangbaren Fernsehsatelliten. De-
ren Verwirklichung stelle sowohl tech-
nische als auch Abschussprobleme, be-
dinge eine eingehende Frequenzplanung
und nicht zuletzt bedeutende finanzielle
Mittel. Anderseits bedeute die Losung der
technischen Probleme fir die Industrie in-
teressante Aufgaben. Uber die Notwendig-
keit solcher Satelliten bestehe in der Fern-
sehversorgung weitraumiger Gebiete ohne
ausgedehnte Verteilstruktur mit herkémmli-
chen Mitteln kein Zweifel. Ebenso seien
solche Satelliten den Bildungsbestrebun-
gen sehr nitzlich.

Den allgemeinen Ubersichtsvortragen am
Eréffnungstag tiber Fernsehen in verschie-
denen Landern, wie Australien, den nordi-
schen Landern, Nordamerika, der UdSSR
usw.,sowie die Tatigkeit des CCIR auf dem
Gebiete des Fernsehens folgten am Sams-
tag zwei

Gesprache am runden Tisch,

von denen das erste der kiinftigen Entwick-
lung der Fernsehtechnik, das andere einem
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Gesprach zwischen Benttzern und Herstel-
lern tiber die Entwicklung von Fernsehein-
richtungen galt.

Das erste Gesprach vereinte elf Referen-
ten aus Europa und den USA zu einer Dis-
kussion mit einer grossen Zahl Zuhérern
tiber

die Zukunftsaussichten der
Fernsehtechnik
unter der Leitung von Karl Tetzner, Miin-
chen. Besonderes Interesse fanden die
Ausfihrungen Gber Zwei- und Vierkanalton
zum Fernsehbild, wobei die Notwendigkeit
oder auch nur Wiinschbarkeit etwa der
Zweikanaltbertragung flr Stereoton oder
Zweisprachen-Tonbegleitung auf geteilte
Aufnahme stiess. Zu einer ausfiihrlichen
Debatte kam es nach der Darstellung des
neuen Dienstes Teletext (Fernsehzei-
tung), wie er heute in Grossbritannien ver-
suchsweise liber Fernsehsender ohne St6-
rung des Fernsehprogramms ausgestrahlt
wird. Amerikanische Halbleiterspeziali-
sten der Bell-Laboratorien und der RCA-
Laboratorien berichteten Utber die Ent-
wicklung réhrenloser Fernsehkameras.
Diese werden allerdings in Studioqualitat
und mit den dort bendtigten Eigenschaften
erstin rund fiinf Jahren einsatzbereit sein.
Man horte auch die Meinung, dass mit die-
sen Halbleiterschaltungen (CCD) eines fer-
nen Tages Kameras fiir das «elektronische
Filmen» gebaut werden kénnten, kombiniert
mit einem kleinen Videoaufzeichnungsge-
rat. Den Abschluss bildeten Fragen der Sa-
tellitentechnik, wobei unter anderem auch
liber das Problem gesprochen wurde, ob
das vermehrte Programmangebot, das mit
Hilfe von Fernsehsatelliten méglich wird,
fiir den Fernsehteilnehmer tiberhaupt von
Nutzen sei, abgesehen vom finanziellen
Aufwand. Nicht alles, so hérte man, was
technisch machbar sei, sollte auch reali-
siert werden.

Das zweite Gespréach bildete nach den
Ausfiihrungen des Leiters, J. Polonski, Pa-
ris, einen niitzlichen Anfang einer

Diskussion zwischen Beniitzern und
Herstellern

Im Verlaufe des Gespréachs, an dem fiinf
Sprecher der Hersteller acht Vertretern der
Beniitzer gegeniiberstanden, wurde deut-
lich, dass heute eine grosse Vielfalt von
Produkten erzeugt wird, deren Vielfalt mit
den steigenden Wiinschen der Verbrau-
cher ein Ausmass erreicht, das aus wirt-
schaftlichen und aufwandméassigen Griin-
den auf die Dauer nicht mehr vertretbar sei.
Auch hier kam zum Ausdruck, dass man
sich vermehrt auf ein vertretbares Mass an
Wiinschen beschranken sollte, dass also
das Gesprach intensiviert werden miisse.

Das Vortragsprogramm

umfasste rund 180 Referate, die von Mon-
tag bis Donnerstag in drei parallelen Sit-
zungen vorgetragen wurden. Eine dieser
Sitzungen war fast ausschliesslich den
Problemen des Kabelfernsehens gewidmet,
andere galten den Bildplatten, der Video-
technik, dem Fernsehen in Band VI
(12 GHz), Satelliteniibertragungen, Sen-
dern, Kameras, der Digitaltechnik in den
Fernsehstudios, der elektronischen Auf-
zeichnung von Aktualitaten, der magneti-
schen Bildaufzeichnung und dem Film in
den Fernsehstudios, Beleuchtungstechnik,
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Automationsfragen, Netzplanung usw. An-
gesichts der Fiille von Vortrdgen kénnen
wir hier lediglich einige interessante The-
men herausgreifen.

Kabelfernsehen und geschlossene
Ubertragungssysteme

Die Ausfiihrungen waren thematisch ge-
gliedert und begannen mit dem Themenbe-
reich Kopfstationen. Hier ist in letzter Zeit
durch Anlagenpflichtenhefte verschiedener
Amtsstellen ein kraftiger Anstoss erfolgt.
Allerdings werden dabei kaum Werte fiir
die Empfangsstelle genannt, die Anforde-
rungen fir Ubertragungs- und Verteilnetze
und die Signalqualitat beim Teilnehmersind
aber so angesetzt, dass fir die Kopfstation
nur noch sehr geringe Verschlechterungs-
toleranzen (Ubrigbleiben. So muss die
Kopfstation einerseits vermehrt auf die von
der Anlagenseite her gestellten Bedingun-
gen eingehen, das heisst zum Beispiel ver-
schiedene Normen verarbeiten oder den
Nachbarkanalbetrieb erméglichen kénnen,
anderseits soll sie die zahlreichen Proble-
me |6sen, die sich beim Empfang zwangs-
laufig ergeben. Statt wie bisher eine
moglichst geringfligige Signalverschlech-
terung anzustreben, kann man heute eine
wirkliche Signalaufbereitung vornehmen,
die unter Umstanden sogar einer Signalver-
besserung entspricht. Phase lock, Nach-
barkanalbetrieb, Tonabsenkung und Lauf-
zeitkorrektur sind nur einige kennzeich-
nende Moglichkeiten der modernen Aufbe-
reitungstechnik, ebenso wie Zugriff in der
ZF- oder Video-Ebene, zahlreiche Schalt-
moglichkeiten usw. im Bereich der Be-
triebsmaoglichkeiten.

Die Vortrage zum Themenkreis Systeme
und Bauteile brachten nichts umwaélzend
Neues. Sowohl in der Systemtechnik als
auch beiden Bauteilen befasst man sich zu-
nehmend mit Optimalisierungsfragen. Dies
fihrt im einzelnen zu verhéaltnismassig
komplizierten theoretischen Betrachtun-
gen, die zunachst einmal deutlich machen,
dass sich die Kabelfernsehtechnik mit den
neuesten Fortschritten auseinandersetzt. In
der Praxis kommt die Verwirklichung dann
allerdings wesentlich spater und manches
wird dabei greifbarer und versténdlicher.
Erstmals wurde in Montreux {iber die Auf-
bereitung und Ubertragung von FM-Rund-
spruchprogrammen im Bereich Il berichtet.
Vermehrtes Interesse gewinnt die Abschir-
mung nicht nur der Kabel, sondern auch
der Bauteile wie der Teilnehmeranschluss-
dosen. Dies istzur Vermeidung von Interfe-
renzen, besonders in den Sonderkanalbe-
reichen, sehr wichtig.

Der Themenkreis tiber Verteilsysteme mit
grosser Kanalkapazitit war vor allem zu-
kunftsorientiert, geht es doch darum, kiinf-
tig Uber Kabelverteilsysteme mehr Pro-
gramme als bisher zu verbreiten. Ein breit-
bandiges Verteilsystem hateine geniigende
Kanalkapazitat, um 30...35 Fernsehpro-
gramme neben dem UKW-Bereich zu tiber-
tragen. Von diesen Programmen kénnen
zurzeit lediglich sechs mit den heutigen
Fernsehempféngern problemlos empfan-
gen werden. Die Kanalkapazitatist begrenzt
durch die Empfangsgeréte, und zwar durch
Interferenzen des Empfangeroszillators, In-
terferenzen zufolge Spiegelfrequenzen und
anderer Mischprodukte und ungeniigende
Selektivitat der Empfanger. Die gegenwarti-

gen Losungen, wie Riickumsetzung ins
UHF-Band und Teilnehmerkonverter, ver-
suchen die Begrenzungen mit den heutigen
Empféngern zu tiberwinden. Von verschie-
denen Herstellern sollen nun Fernsehge-
rate fabriziert werden, die auch Sonderka-
néle und in einzelnen Fallen sogar Nach-
barkanale empfangen koénnen. Die Lé-
sungswege fiir die Zukunft lassen sich wie
folgt zusammenfassen:

1. Beniitzung von Nachbarkanalen im nor-
malen VHF-Band und Verschiebung ein-
zelner Kanéle zur Vermeidung von Inter-
ferenzen.

2. Bentitzung der VHF- und UHF-Kanale
ohne Nachbarkanalbelegung. Dazu wer-
den im Basisnetz alle Programme auf
VHF-Frequenz iibertragen und die Son-
derkanale fiir die Endverteilung auf UHF
umgesetzt.

3. Ubertragung aller Programme in VHF
(mit Einschluss der Sonderkanale) bis
zum Teilnehmer, wobei dort die Riickum-
setzung ins UHF-Band mit Block- oder
Teilnehmerkonvertern oder unter Beniit-
zung der neuen Generation von Fernseh-
empféangern, die Sonderkanile direkt
empfangen kénnen, méglich sein wird.

Alle diese Losungsméglichkeiten bieten
eine Kapazitatvon 12...15 Kanalen, einzelne
bei Einhaltung strengerer Spezifikationen
sogar eine solche von 30 oder mehr Ka-
nélen. Es ist also mit der heutigen Techno-
logie und den heutigen Methoden durchaus
mdéglich, Systeme grosser Kapazitat zu
bauen.

Interessante Einzelheiten brachte die Sit-
zung lber Messtechnik und Qualitatserfas-
sung. Im Rahmen des IEC befasst sich ein
neugebildetes Unterkomitee mit der Nor-
mung von Definitionen und Messmethoden.
Erlautert wurde eine besondere Wobbel-
messtechnik, ferner die Méglichkeit der
Rauschmesstechnik und die universelle
Anwendbarkeit des Spektrumanalysators.
Die Suche nach einfachen und im Aufwand
tragbaren Messverfahren zur Erfassung der
Abschirmung wird intensiv vorangetrieben.

Eine weitere Vortragsgruppe war der Dar-
stellung der Verhaltnisse auf dem Gebiete
des Kabelfernsehens in Deutschland, Italien,
Osterreich und Frankreich gewidmet. Aus
diesen Ausfiihrungen war unter anderem
ersichtlich, dass nicht nur die gesetzlichen
Bestimmungen, sondern auch die Vorstel-
lungen tiber Wesen und Zweck von Ge-
meinschaftsanlagen in wesentlichen Punk-
ten auseinandergehen.

In der Sitzung Kiinftige Entwicklungen ver-
nahm man einiges lber die Arbeiten des
grossen amerikanischen Kabelfernsehko-
mitees, das Empfehlungen zuhanden der
Bundesnachrichtenbehérde FCC ausarbei-
tet. Ein anderer Beitrag aus den USA zeigte
die zunehmende Anwendung des 12-GHz-
Mikrowellenbereichs im terrestrischen wie
im Satellitenraum. Schliesslich brachten
die abschliessenden Ausfiihrungen eines
amerikanischen Experten zum Ausdruck,
dass man sich viele der heute tiblichen An-
wendungsverfahren auch véllig anders vor-
stellen konne, dies besonders auf der Teil-
nehmerseite, wo noch immer viele Unzu-
langlichkeiten bestiinden.

Das in zwei Sitzungen behandelte Thema
der Geschlossenen Ubertragungssysteme
vermittelte einen aufschlussreichen Uber-
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blick und machte deutlich, mit welchen
Schwierigkeiten der Beniitzer oft zu kdmp-
fen hat. Es scheint deshalb niitzlich zu sein,
in Zukunft vermehrt auch die Gesichts-
punkte des Anwenders und des Konsu-
menten zu betrachten.

Auf grosses Interesse stiessen sodann
die Ausfilhrungen und Demonstrationen
tber

Bildplattensysteme,

die teils fiir professionelle Anwendun-
gen, vorwiegend aber fiir den Heimge-
brauch gedacht sind. Technisch erlautert
wurden die — bereits auf dem Markt befind-
liche — mechanische Bildplatte von Telefun-
ken-Decca sowie die ebenfallsmit mechani-
scher Abtastung arbeitende Selectavision-
platte von RCA, deren Erscheinen noch un-
gewiss ist. An optisch abtastbaren Syste-
men wurden die VLP-Bildplatte von Philips-
MCA (die Ende 1976 erscheinen soll) und
ein ahnliches Verfahren von Thomson-CSF
erlautert. Bosch-Fernseh GmbH stellte eine
optische Bildplatte vor, die fir Studio-
zwecke (etwazurRegistrierung von Diaposi-
tiven usw.) entwickelt wurde und die so-
wohl fir Aufnahme wie Wiedergabe an-
wendungsreif zu sein scheint. Wahrend die
mechanisch und optisch abgetasteten Bild-
platten nur fiir die Wiedergabe (kéauflicher
Programme) gedacht sind, kdnnen mit der
magnetischen Bildplatte von Rabe auch sel-
ber Aufnahmen gemacht werden. Ein weite-
res magnetisches System mit Magnetkar-
ten, ahnlich den Folien von Diktiergeraten,
stellte die japanische Firma Sony in Mon-
treux vor. In der Diskussion kam unter an-
derem die ungiinstige Ausgangslage fir
die Einfiihrung audiovisueller Medien fur
den Heimgebrauch zur Sprache, die da-
durch entstanden ist, dass heute eine
grosse Zahl verschiedenster Systeme,
lange bevor sie Marktreife haben, die kiinfti-
gen Kéaufer verunsichern.

Télévision terrestre en bande VI
(12 GH2)

L’exposé d'introduction générale a souli-
gné l'attrait de la bande VI pour la transmis-
sion de programmes de télévision au regard
des phénoménes de propagation et de la
fiabilité de systémes hyperfréquences.
Quelques exemples théoriques d'une utili-
sation possible de la bande VI ont été suivis
de considérations techniques et économi-
ques d'un concept de réseaux primaires a
12 GHz alimentant des réseaux de télédistri-
bution. Divers problémes ont ensuite été
discutés en détail, tels que tolérances des
niveaux du signal et du bruit pour certains
modéles de réseaux, optimisation d'un ré-
seau en fonction du codt, du nombre de ca-
naux et des spécifications a observer, de
méme que I'extension de réseaux locaux ou
régionaux a des systémes suprarégionaux.

La deuxieme conférence a débuté par
quelques commentaires sur le partage de la
bande VI entre des services par satellites et
des services terrestres. Puis divers phé-
nomeénes liés a la propagation d'une onde
hyperfréquence ont été abordés: affai-
blissement d{ a la pluie et aux trajets multi-
ples, influence des obstacles. Finalement,
aprés quelques considérations techniques
surla modulation a bande latérale atténuée,
'orateur a présenté un projet de réseau en
bande VI permettant de desservir les Pays-
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Bas avec 4 programmes différents a partir
d'un certain nombre d'émetteurs: le syste-
me proposé s'applique particulierement
bien a [I'alimentation d'antennes com-
munes, sans pour autantexclure la possibi-
lité d’une réception individuelle.

Deux exposés ont été consacrés a des
problémes de réception et de distribution
de signaux en bande VI: présentation d'un
systéme de conversion simple FM - bande
latérale atténuée, permettant ainsi aux té-
léspectateurs de recevoir a volonté les
émissions terrestres aussi bien que celles
diffusées par satellites, suivi d’'un procédé
de transmission d'images de télévision
multiplexée surfaisceaux hertziens @ modu-
lation d'amplitude. Ce dernier systéme est
proposé comme une solution économique
pour réaliser les liaisons entre des points
de réception et des points de départ de ré-
seaux de télédistribution.

Quelques résultats des essais de propa-
gation d'une onde hyperfréquence ont été
donnés dans 'exposéd'un orateurdes PTT
suisses. Ces résultats s’'appliquent a une
configuration topographique propre a une
zone de service choisie dans le Plateau
suisse. Le nombre des emplacements de
mesure, environ 390 dans la zone de ser-
vice, a permis de déterminer les fonctions
de répartition du champ et de soulignerI'in-
fluence des obstacles et des conditions at-
mosphériques sur la propagation d'une on-
de hyperfréquence. De telles données sont
nécessaires si un futur réseau en bande VI
veut &tre envisagé. Dans le cas présent, les
essais en campagne ont montré qu’une
couverture globale de la zone de service est
difficilement réalisable, alors que I'alimen-
tation de réseaux de télédistribution ou
d'installations individuelles est sans autre
possible.

Télévision par satellites

La session a débuté par une analyse des
activitésinternationales dans le domaine de
la télévision par satellites. L'auteur a parlé
des diverses études entreprises sur les uti-
lisations et les limites de la radiodiffusion
par satellites, des organisations et des di-
verses réglementations internationales, des
fréquences allouées, du partage des fré-
quences avec d’'autres services et des ca-
ractéristiques techniques de I'équipement
de transmission et de réception.

Quatre exposés reprenaient en détail
quelques cas particuliers effleurés lors du
discours d’'introduction: Les études de
I"'UER d'un systéme de radiodiffusion par
satellites pour I'Europe (recommandations
pourle rapport signal sur bruit, les caracté-
ristiques de modulation en FM, les rapports
de protection et les performances du récep-
teur), la distribution de programmes TV au
Canada, les caractéristiques techniques du
satellite SIRIO utilisant une fréquence mon-
tante de 17,4 GHz et une fréquence descen-
dante de 11,6 GHz, la description d'un
systéme expérimental de télévision par sa-
tellites dans la bande des 12 GHz pour des-
servir le Japon avec 2 programmes TV en
couleur avec une puissance isotrope rayon-
née équivalente maximale de 58 dBW/canal
et la distribution de programmes TV au
moyen de satellites nationaux et internatio-
naux.

Un autre exposé a été consacré aux
problémes de distorsion posés par la tron-

cature du spectre en modulation de fré-
quence. Cette troncature est a la base d'un
phénoméne particulierement important que
I'on appelle le bruit de troncature: pour une
barre de couleur cet effet produit des vire-
ments de teintes et des trainages erratiques
importants. Il constitue donc un excellent
critére pourla détermination des caractéris-
tiques de transmission et de modulation
FM. Les deux derniers exposés ont été con-
sacrés a quelques développements récents
de composants micro-ondes, tels que fil-
tres, mélangeurs en technique micro-ruban,
oscillateur local a diode Gunn, amplifica-
teurs afaible bruit et a la réalisation de con-
vertisseurs a des prix raisonnables pour
une réception individuelle en FM de pro-
grammes TV diffusés par satellites.

Digitaltechnik im Fernsehen

Die Digitaltechnik im Fernsehbereich hat
das Laboratoriumsstadium nun teilweise
tiberwunden, und einige industrielle Er-
zeugnisse befinden sich auf dem Markt.
Dennoch sind aber noch lange nicht alle
Probleme, die diese neue Technik mit sich
bringt, gelost. Ein Vorschlag zur stufenwei-
sen Einflihrung enthielt ein amerikanisches
Referat, wonach beim Columbia/Broad-
casting-System fir die Fernsehnetze drei
Schritte vorgesehen sind, namlich Einfiih-
rung der Digitaltechnik innerhalb der Fern-
sehproduktionszentren, der digitale Pro-
grammaustausch zwischen den Rund-
funkanstalten und der Aufbau eines digi-
talen Rundfunksystems bis zum einzelnen
Fernsehteilnehmer. Wahrend die Einfiih-
rung digitaler Techniken in der Produktion
und im Austausch schon verwirklicht wor-
den ist, ist das digitale Rundfunksystem
heute noch Zukunftsmusik. In Fernsehpro-
duktionszentren kénnen drei Einfiihrungs-
stufen unterschieden werden, namlich Ein-
satz digitaler Einheiten, deren Funktion ana-
loge Einheiten weniger gut oder iiberhaupt
nicht erfiillen kénnen, Einsatz digitaler Ein-
heiten mit denselben Funktionen wie die
heutigen analogen Einheiten, wobei die Vor-
teile der Digitaltechnik eine Verbesserung
bringen, und schliesslich Verwirklichung
vollstandig digitaler Produktionszentren.
In den beiden ersten Stufen werden digitale
Einheiten in analoge Systeme eingebaut,
was Analog-Digital-Wandler an deren Ein-
gangen und Digital-Analog-Wandler an de-
ren Ausgéngen erfordert. Werden mehrere
solche Einheiten hintereinandergeschaltet,
so ist ein Qualitatsverlust der Signale un-
vermeidbar. Auchist noch nicht restlos ge-
klart, ob es giinstiger wére, das Farbfern-
sehsignal als solches digital zu verarbeiten
oder es vor der Verarbeitung in Luminanz-
und Chrominanzkomponenten aufzuspal-
ten. In vollstandig digitalen Produktions-
zentren waren Digital-Analog-Wandler nur
nochbeim Sendererforderlich;Qualitatsver-
luste durch Serieschalten mehrerer Einhei-
ten wiirden dadurch entfallen. Als Beispiel
einer solchen digitalen Einheit fiir analoge
Systeme wurde der von der unabhéngigen
englischen Fernsehgesellschaftentwickelte
Normwandler vorgestellt, der 525-Zeilen-
NTSC- in 625-Zeilen-PAL-Signale und um-
gekehrt umwandeln kann. Aus einem fran-
z6sischen Beitrag war zu erfahren, dass
auch dieses Land einen digitalen Wandler
fiir 625/819-Zeilen entwickelt hat, wobei das
Eingangssignal mit 12 MHz abgetastet wird.
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Die 819 Zeilen werden miteinem neuentwik-
kelten Interpolationsverfahren gewonnen.
Ein PCM-kodiertes Bildsignal erfordert
eine Bitrate von etwa 100 Mbit/s, was unter
anderem bei der Signalaufzeichnung
Schwierigkeiten bietet. Aus diesem Grund
ist die Bitraten- und damit Bandbreitereduk-
tion immer noch ein aktuelles Thema und
wurde in mehreren Vortragen behandelt. In
einem franzésischen Beitrag kam die Ver-
wendung von Haar- und Hadamard-Trans-
formationen zur Sprache, die ahnlich aufge-
baut sind wie die Fourier-Transformationen
(allerdings mit Rechtecksignalen). Redun-
danzreduktionen wirken sich meist ungiin-
stig auf die Sichtbarkeit von Stérungen aus.
In einem Beitrag der CBS-Laboratorien
wurde untersucht, welche Fehlerraten bei
statistisch verteilten Bitfehlern und bei der
Anwendung von ein- und zweidimensiona-
len Hadamard-Transformationen noch zu-
lassig sind. In einem kanadischen Beitrag
wurde beschrieben, wie durch geeignete

Fig. 1
Die «elektronische Wandtafel» mit Schreibgerat
und Fernsehempfénger

Wahl der Achsen im McAdam-Chromi-
nanzdiagramm die beiden Farbdifferenz-
komponenten des Chrominanzsignals un-
abhéngig voneinander quantisiert werden
kénnen. Durch die optimale Anpassung der
nichtlinearen Quantisierung an das Farbun-
terscheidungsvermogen des Auges léasst
sich dabei mit nur 4 bit/Komponente eine
sichtbare Farbkonturbildung vermeiden.

Ubertragung stehender Bilder
und zusatzliche Informationen
im Fernsehkanal

Allgemein zeichnet sich die Tendenz ab,
dem Fernsehteilnehmer zusétzliche, seinen
individuellen Wiinschen angepasste «Pro-
gramme» anzubieten, wobei schmalbandige
Zusatzdienste, wie Schulungsprogramme
oder reine Informationssendungen, im Vor-
dergrund stehen. Dank integrierten Spei-
chern (MOS-Schieberegistern und Random
Access Memories) sowie Schriftgenerato-
ren ist es moglich, das Fernsehgerat als
Datensichtterminal zu verwenden. Die Da-
ten kénnen dabei im Fernsehkanal oder
lber Telefonleitung {ibertragen werden. In
England laufen zurzeit Versuchssendungen
der BBC und der unabhéngigen Fernsehge-
sellschaft IBA mit einem /nformationssy-
stem (Teletext), bei dem der Fernsehteilneh-
mer Zugriff zu rund 60 Seiten geschriebener
oder grafischer Information hat. Diese
60 Seiten werden in etwa 15 s seriell tiber-
tragen, wobei eine gewilinschte Seite im
Heimempfanger gespeichert wird und
beliebic lange betrachtet werden kann.
Die~: Zusatzinformation wird in je zwei
Leerzeilen je Halbbild in der Vertikalaus-
tastliicke mit einer Bitrate von 6,9375 Mbit/s
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Fig. 2
Kleine, handliche Farbfernsehkamera eines japa-
nischen Herstellers [lkegami]

gesendet, wobei in jeder dieser Zeilen eine
Textzeile mit 40 Buchstaben, Zahlen oder
einfachen grafischen Symbolen unterge-
brachtist. Jedes Zeichen wird mit einem 8-
bit-Parity-Check-Code iibertragen, woge-
gen Seiten und Zeilenadressen sowie
Steuerzeichen durch einen fehlerkorrigie-
renden Hamming-Code geschiitzt werden.
Eine Seite umfasst 24 Zeilen und wird durch
Schriftgeneratoren auf dem Fernseh-
schirm abgebildet. Wichtige Textstellen
lassen sich durch Blinken oder (bei Farb-
fernsehgeraten) in sechs verschiedenen
Farben hervorheben. Aktualitdten kénnen
ins laufende Fernsehprogramm eingeblen-
det werden, ebenso Untertitel, beispiels-
weise fiir Schwerhorige. Neben Texten las-
sen sich auch einfache grafische Darstel-
lungen, zum Beispiel fiir den Wet‘erbericht,
verwenden und Ubertragen. Di:z erste Zeile
jeder Seite gibtausserderen | haltauch die
auf eine Sekunde genaue ! arzeit an. Ein
Teletextzusatz dirfte nach optimistischen
Schéatzungen etwa soviel kosten wie ein
Schwarzweissempfanger. Erste Teletext-
versuche in England haben ergeben, dass
dieses Systeminnerhalb des Versorgungs-
gebietes eines Senders ohne Schwierigkei-
ten empfangen werden kann. Ausserhalb
seines eigentlichen Versorgungsgebietes
allerdings, wo Fernsehsendungen meist mit
verminderter Qualitat betrachtet werden,
bricht die Teletextiibertragung bald einmal
zusammen. Auch Mehrwegempfang kann
sich unter Umstanden stérend auswirken.

Ein japanischer Beitrag berichtete {liber
ein Verfahren, mit dem bis zu 50 stehende
Farbbilder mit Fernsehbildqualitat gleichzei-
tig auf einem Fernsehkanal gesendet wer-
den konnen. Jedes Bild wird nur einmal
ibertragen und beim Teilnehmer auf einer
Magnetspeicherplatte festgehalten, wobei
es beliebig lange betrachtet werden kann.
Jedem stehenden Bild kann ein digitaler
Tonkanal beigefiigt werden. In den Nieder-
landen ist eine «elektronische Wandtafel»
(Fig. 1) entwickelt worden, bei der der Fern-
sehempfanger als Sichtgerat verwendet
wird. In die «Schreibunterlage» ist ein fei-
nes Netz orthogonaler Drahte eingelassen,
durch die Impulse gesendet werden. Ein
«Schreibstift» dient zum Empfang dieser
Impulse, aus deren zeitlichem Eintreffen die
genaue Stiftposition ermittelt wird. Ein Zwi-
schenspeicher kann bis zu 800 Bildpunkte in
der Sekunde aufnehmen, was auch fir
Schnellschreibende gentigt. Das Faksimile-
signal, das auch auf Tonband aufgezeich-
net werden kann, wird mit 250 bit/s tbertra-

gen und im Empfénger in einem 30-kbit-
Speicher festgehalten.

Die auch 1975 parallel zum Internationa-
len Fernsehsymposium durchgefiihrte

fernsehtechnische Ausstellung

war die grésste jemals in Montreux ge-
zeigte Schau technischer Einrichtungen fiir
Studios, Sender, Ubertragung und das
Kabelfernsehen. Uber 130 Aussteller aus
15 Landern nahmen daran teil. Die Ausstel-
lung bestatigte, dass die Bemiihungen auf
Verfeinerungen, Verbesserungen in De-
tails der Wirtschaftlichkeit und Zuverlas-
sigkeit und vor allem der weitern Verkleine-
rung der Apparaturen liegen. Auch hier ist
eine vollstandige Aufzéhlung unméglich,
und wir beschréanken uns daher auf einige
mehr oder weniger zuféllig ausgewahlte
Neuheiten.

Eine interessante Entwicklung auf dem
Gebiet der digitalen Fernsehtechnik stellt
der digitale NTSC-PAL-Normwandler dar,
der als der schnellste Rechner der Welt be-
zeichnet wird und Fernsehsignale in beiden
Richtungen wandeln kann. Eristin zwei 19-
Zoll-Schranken untergebracht, erfordert
keinerlei Einstellarbeiten und ist in einer
halben Minute nach dem Einschalten be-
reits betriebsbereit.

Ein Prototyp (vgl. Titelbild) der am Inter-
nationalen Fernsehsymposiumin Vortragen
behandelten réhrenlosen Farbfernsehka-

mera wurde am Stand einer amerikanischen
Firma vorgefiihrt. Dieses Laboratoriums-

Fig. 3

Einréhren-Farbfernsehkamera, bei der ein neuarti-
ges optisches Farbstreifenfilter (Interplex) ver-
wendet wird [Siemens]

Fig. 4

Video-Bandaufzeichnungsanlage in Kompaktform

(links) und in einer tragbaren Ausfiihrung
[Bosch-Fernseh]
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Prinzip des Interplex-Einré6hren-Verfahrens

modell ist mit drei grossen, integrierten
Schaltkreisen in CCD-Technik (Schiebere-
gister) versehen, erfordert aber wegen der
sehr geringen Blauempfindlichkeit dieser
Anordnung von rund 170 000 Halbleitern in
drei Chips eine verhaltnisméssig sehr hohe
Beleuchtungsstarke. Wohl als eine Uber-
gangslésung bis zur Reife der réhrenlosen
Farbfernseh-Aufnahmekamera lasst sich
die von einem deutschen Hersteller ge-
zeigte Einréhrenkamera in kompakter Bau-
weise denken, die mit der neuen Interplex-
Technik den Farbteilerin die Bildréhre inte-
griert hat (Fig. 3, 5).

Nicht zu tibersehen waren die Anstren-
gungen verschiedener européischer, ameri-
kanischer und ferndstlicher Gerateherstel-
lerin der Schaffung kleiner und leichter Re-
portagekameras (Fig.2) und Magnetband-
gerate (Fig. 4) fiir die Aufzeichnung von ak-
tuellen Ereignissen (electronic newsgather-
ing) an Ort und Stelle mit elektronischen
Mitteln anstelle der heute noch fast allge-
mein {blichen Filmaufnahme mit nachfol-
gender Filmentwicklung. In diesem Zusam-
menhang waren verschiedene farbtiichtige,
tragbare Kleinfernsehkameras und portable
Videoaufzeichnungsgerate sowie mehrere
Klein-Farbreportagewagen (Fig. 6) in Mon-
treux ausgestellt und in Betrieb zu sehen.

Besonders fiir Schulungszwecke dirfte
sich ein Grafikterminal eignen, mit dem
Skizzen direkt auf den Bildschirmen sicht-
bar gemacht werden koénnen. Der Bild-
schirm eines Monitors, auf dessen Ober-
flaiche eine Widerstandsschicht aufge-
dampft ist, dient dabei als Schreibplatte.
Mehrere festgespeicherte, vorwahlbare
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Symbolzeichen lassen sich durch blosses
Beriihren des Monitorschirms mit dem
«Schreibstift» an die entsprechende Stelle
auf dem Bildschirm bringen.

Auf dem Gebiet der Sendertechnik zeigte
ein hollandisches Unternehmen fir den 12-
GHz-Bereich ein luftgekiihltes 1-kW-Kly-
stron mit einer Bandbreite von 12 MHz und
einer Verstarkung von 48 dB.

Trotz der gegenwartigen Flaute in derin-
ternationalen Elektronikindustrie erlebt die
Studiogerateindustrie bei heftigster Kon-
kurrenz eine gute Konjunktur. Dies zeigte
sich auch in Montreux, wo praktisch alle
fiihrenden Firmen aus den Industrieldndern
mitihren Erzeugnissen vertreten waren und
durchwegs iiber eine fur sie erfolgreiche
Ausstellung berichteten. Das Interesse fiir
die Ausstellung war weltweit, waren doch
zum Fernsehsymposium und zur Ausstel-
lung rund 4000 Besucher nach Montreux ge-
kommen, darunter zahlreiche Delegationen
aus Afrika, Asien und Siidamerika, wo sich
das Fernsehen gegenwartig im Aufbau be-
findet. Einmal mehr war somit Montreux der
«internationale Marktplatz» fuir fernsehtech-
nische Ausriistungen, ein Ort, wo nicht nur
die neuesten Entwicklungen kennengelernt
und unmittelbare Vergleiche angestellt wer-
den konnten, sondern wo, unterstiitzt durch
das Fernsehsymposium, gleichzeitig auch
die technische Information gepflegt wurde
und erste Fachleute Red und Antwort
standen.

Das fiir die Veranstaltungen von Sympo-
sium und Ausstellung verantwortliche Ko-
mitee beschloss deshalb, das néachste,
10. Symposium mit Ausstellung im Jahre

Fig. 6
Klein-Reportagewagen mit portabler Farbfernseh-
kamera [Bosch-Fernseh]

1977, mit Beginn am 20. Mai, durchzufihren.
Beidieser Veranstaltung sollen die Zahl der
Vortrage begrenzt und die Parallelsitzun-
gen auf zwei reduziert werden. Dem Kabel-
fernsehen sollen am Schluss des Sym-
posiums gesonderte Vortragszeiten einge-
raumt werden, damit sich diese nicht
mit Vortrdgen anderer Fachgebiete {iber-
schneiden.

Ehrungen

Wie schon anlasslich friherer Fernseh-
symposien, wurden auch diesmal um das
Fernsehen verdiente Personlichkeiten aus-
gezeichnet. Ausser dem Fachbuchautor
und Journalisten E. Aisberg (Paris) waren
es Prof. Dr. W. Bruch (Hannover), der Vater
des PAL-Fernsehens, P.Ginsburg (Red-
wood) als Férderer der magnetischen Bild-
aufzeichnung und der langjahrige Leiter
des Symposiums und ehemalige Fernseh-
experte der PTT, Prof. Dr. W. Gerber, der
«in Anerkennung seiner grossen Ver-
dienste um die Normung des Fernsehens
auf internationaler Ebene und als Forderer
und Vorsitzender der TV-Symposien» mit
einer Citation geehrt wurde (Fig. 7).

Zusammenfassend darf festgestellt wer-
den, dass die Veranstaltungen der Fernseh-
technik 1975 in Montreux wiederum von Er-
folg gekrént waren und auf ein weltweites
Echo gestossen sind.

Diesen Beitrag verdanken wir der Mitar-
beit der Herren P.Brand, Chr. Bérfuss,
R. Klingler (alle Abteilung Forschung und
Entwicklung PTT, Bern) und P. Meyrat (Re-
diffusion, Ziirich); er wurde von Chr. Kobelt
erganztund zum Beitrag zusammengestellt.

Fig. 7

Bild links: Verleihung der Ehrenurkunden durch Prof. Dr. W. Gerber an Prof. Dr. W. Bruch (links), E. Aisberg und P. Ginsburg. Bild rechts: Direktor
R. Jaussi {iberreicht Prof. Dr. W. Gerber die Ehrenurkunde
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