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Verschiedenes - Divers - Notizie varie

Technische Neuerungen in der
Netzgruppe Solothurn
654.115,311(494.32) :654.153(494,32) (091)

Willy BOHNENBLUST, Bern

Aus Anlass der Inbetriebnahme des
neuen Fernmeldegebéaudes in Solothurn
(Fig. 1), der Zentralen Biberist und Utzen-
storf, der Umschaltung von rund 33000
Telefonanschlissen in der Netzgruppe
Solothurn 065 auf sechsstellige Nummern
sowie der Eroffnung der internationalen
Teilnehmerselbstwahl im erwahnten Ge-
biet lud die Kreistelefondirektion Biel am
7. April zahlreiche Gaste zu einem Infor-
mationsanlass ein.

Kreistelefondirektor W. Keller konnte ne-
ben den Standeraten Dr. Luder und Weber
sowie Nationalrat Dr. Ziegler Vertreter der
Kantonsregierung, der Gemeinden, der
Kirche, der Presse und weiterer Institu-
tionen sowie von Lieferfirmen in Solothurn
willkommen heissen. Einleitend gab Direk-
tor Keller einen Uberblick iiber die Ge-
schichte des Telefons in Solothurn. Aus
deren Chronik seien einige markante Punkte
herausgegriffen: Am ersten Tage des
Christmonats 1884 kam an der Gurzelen-
gasse 6 die erste Telefonzentrale mit 32
Anschliissen in Betrieb. 1894 wurde die
Telefonzentrale in das damals neu erstellte,
am heutigen Standort gelegene Postge-
baude verlegt. Im Jahre 1912 erfolgte im
Zuge der Erweiterung der Ubergang zum
Zentralbatteriesystem, womit der Telefon-
apparat mit Handkurbel und Induktor ver-
schwand.1932folgtewiein anderen Schwei-
zer Stadten auch in Solothurn die Ein-
filhrung des Telefonrundspruchs. Ein Mei-
lenstein besonderer Art bildet die Inbe-
triecbnahme der ersten vollautomatischen
Telefonzentrale, Typ Hasler HS 31, ausge-
baut fiir 3000 Anschliisse, am 28. Septem-
ber 1938. 1969 folgte die Einfiihrung des
automatischen Telefon-Weckdienstes mit
einem Prototyp der Firma Autophon. Am
1. Marz 1970 wurde schrittweise die Zeit-
impulszadhlung eingefihrt, und gleichzeitig
konnte das neue Koaxialkabelzentrum ein-
geschaltet werden. Die stlirmische Entwick-
lung des Telefons in Solothurn geht am
besten aus der Zunahme der Telefonan-
schliisse hervor: 1884 waren es 32, 1890
deren 89, 1900 z&ahlte man 330, 1920 988,
1940 2168, 1960 7395, 1970 12 340 und 1974
14507 Hauptanschlisse. Daraus ersieht
man deutlich, wann der Umschwung ein-
setzte: 37 Jahre waren notig, um das erste
Tausend, 16 Jahre um das zweite, 14 Jahre
um das dritte und vierte, 8 Jahre um das
5. bis 7., 10 Jahre, um das 8. bis 12. und
lediglich 2 Jahre, um das 13. und 14. Tau-
send zu erreichen.
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Fig. 1
Das neue Fernmeldegeb&ude in Solothurn, von
Nordwesten her

Die Baugeschichte des heutigen Gebau-
des habe vor genau 20 Jahren begonnen.
Sie sei zu einer «Leidensgeschichte» ge-
worden, bis die zustandigen Kommissionen
der eidgendssischen Rate 1968 endlich
griines Licht gaben. Die Direktion der eid-
gendssischen Bauten, zusammen mit dem
Architekturbiiro Studer und Stduble, habe
dafiir ein in allen Teilen sehr gut gelunge-
nes Bauwerk aufgestellt, das zudem gut in
die Gegend passe. Die Innenrdume und
Installationen seien zweckmaéssig und fir
die Zukunft gebaut, erklarte Direktor Keller
weiter. Viele Probleme seien zu l6sen ge-
wesen, und viele Ereignisse waren zu er-
wahnen. Er denke speziell an den Brandfall
grossen Ausmasses zu Beginn der Ab-
brucharbeiten, an den schlechten Bau-
grund, der den Abbruch eines Krans und
Neufundierung zur Folge hatte,andie Ande-
rung der ganzen Aushubtechnik und an
die trotz allen angeordneten Vorsichts-
massnahmen nach Fertigstellung des Baus
in den tiefen Etagen nassen Mauern. Aber
auchvon einem Architekten wére zu berich-
ten, der aus Liebe zum Beruf eine schéne
Ostfassade schufund aus lauter Freude am
Objekt Wandplatten, nach seinen Ideen
und mit Kostendifferenzen zu seinen Un-
gunsten, habe einbauen lassen. Im weitern
wiirdigte er auch die Bauleitungen der
Zentralen Biberist und Utzenstorf, wo an
beiden Orten schmucke Zentralen des
Types 4 erstellt worden seien.

Dann kam der Referent auf die durch die
Ausbauten bedingten Anderungen zu spre-
chen, die Auswirkungen auf den Telefon-
abonnenten haben: Durch die Einflihrung
der internationalen Teilnehmerselbstwahl
werden im Telefonbetriebsamt Solothurn
die Dienstnummern 11 (Auskunft), 14 (Fern-
amt) und 19 (Aufsicht) aufgehoben und
kiinftig von Biel aus bedient. Der Kreistele-
fondirektor erwahnte sodann die neuen
sechsstelligen Nummern fiir 33 000 Telefon-

abonnenten, die Bildung von drei Taxkrei-
sen in der Netzgruppe 065, wobei inner-
halb eines Taxkreises fiir 10 Rappen unbe-
schrankttelefoniert werden kénne, wodurch
das Telefonieren wieder sehr billig werde,
sowie die - aus technischen Griinden -
sukzessive Wiederinbetriebnahme des
vollautomatischen Weckdienstes. Fir die
gesamten Einrichtungenin Solothurn, Bibe-
rist und Utzenstorf seien 60,8 Mio Franken
investiert worden, enorme Summen, die
jedoch gut angelegt seien, wenn man be-
denke, dass die Anlagen fiir die nachsten
25 bis 40 Jahre den Dienst zu versehen
haben.

Abschliessend dankte der Redner den
beteiligten Unternehmern und den Behér-
den fiir die ausgezeichnete Zusammen-
arbeit.

Das neue Gebaude

A. Belloni, Betriebsleiter in Solothurn,
gab zuerst einen kurzen Riickblick auf die
alte Zentrale und verglich sie mit einer
«alten Dame», die sich trotz ihrer 37 Jahre
keinen Tag, ja keine Stunde frither habe
pensionieren lassen wollen und auch kei-
nem Herzinfarkt erlegen sei. Die neue An-

Fig. 2

Ingdieser Einrichtung «IZIG» - Internationaler-
Zeit-Impuls-Geber — wird das Intervall der Taxier-
impulsfolge (entsprechend der Distanz, {ber
welche das Gesprach fiihrt) erzeugt und von da
automatisch dem Teilnehmer-Gesprachszahler
zugefihrt
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lage umfasse nun unter anderem 16 000
Teilnehmeranschlussmaoglichkeiten, eine
Stromversorgungsanlage, eine Notstrom-
anlage, eine vollautomatische Weckeinrich-
tung sowie Automaten fiir den dreistelligen
Dienstverkehr usw. Das neue Gebaude -
zweckmassig in seiner Konzeption und
modern in der Architektur, trotz Verwen-
dung verschiedener Materialien in Stil und
Gestaltung einheitlich - beherberge drei
Untergeschosse, das Erd-, drei Ober-
geschosse und das Attikageschoss. In
den Ausmassen seien samtliche Raume
zur Aufnahme technischer Einrichtungen
dimensioniert worden. Mit Ausnahme des
3. Obergeschosses, wo sich die Biiros
der Betriebsleitung, Instruktionsraum, Gar-
deroberdaume und das neue Stérungs-
dienstamt befinden, seien zurzeit samt-

Informationssysteme

im Strassenverkehr

621.396.931.029.62;654.195.024 :656.13.052
654,939:656.13.052

Christian KOBELT, Bern

Trotz Ausbau des bestehenden Strassen-
netzes und des Baues besonderer Schnell-
verkehrsstrassen (Autobahnen) droht der
standig zunehmende Fahrzeugfluss zeit-
weilig zusammenzubrechen. Die Radioge-
sellschaften der verschiedenen Lander sind
deshalb schon vor mehreren Jahren dazu
libergegangen, bei Bedarf oder in regel-
méssigen Abstédnden Verkehrsmeldungen
an die mit Autoradioempfédngern ausge-
statteten Verkehrsteilnehmer durchzuge-
ben. Je nach den Verhéltnissen und den
Méglichkeiten der Sendegesellschaften
handelt es sich bei diesen Verkehrsdurch-
sagen um mehr oder weniger grossraumige
Angaben, in den wenigsten Fallen um ge-
zielt regionale Information. Solche regio-
nalen Verkehrsinformationen bringen seit
geraumer Zeit u.a. die deutschen Rund-
funkanstalten {iber ihre UKW-Netze. Die
Ausstrahlung von Verkehrsnachrichten
liber UKW hat den Vorteil, dass wegen der
nur kleinen Reichweiten der UKW-Sender
regional gezielte Informationen an die Ver-
kehrsteilnehmer abgesetzt werden kénnen.
Erschwerend wirkt sich dagegen aus, dass
es fiir den Autofahrer oft schwierig ist, aus
der Vielfalt der UKW-Sender jenen heraus-
zufinden, der die gerade fiir ihn wichtigen
Verkehrshinweise bringt.

1 Das ARI-System

Um dies zu erméglichen, wurde von den
Blaupunkt-Werken, die zur Bosch-Gruppe
gehéren, zusammen mit offiziellen Stellen,
wie den Rundfunkanstalten, dem Institut
fiir Rundfunktechnik, der Bundespost, dem
ADAC usw. ein System entwickelt, das die
automatische Erkennung der zustadndigen
Verkehrsrundfunksender und die Kenn-
zeichnung der Verkehrsnachrichten durch
das Empfangsgerédt selbst gestattet. Fiir
dieses Kennfrequenzsystem wurde vom
ADAC die Abkiirzung ARI, fiir Autofahrer-
Rundfunk-/nformation, geschaffen. Es ist
seit dem 1. Juli 1974 in der Bundesrepublik
Deutschland eingefiihrt, nachdem es vor-
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liche Geschosse und R&ume mit tech-
nischen Einrichtungen belegt.

Der Redner wiederlegte alsdann die
neuerlich aufgestellten Behauptungen, die
PTT-Betriebe hatten in letzter Zeit nur
noch Leistungsabbau betrieben. 16000
Telefonanschliisse wiirden innerhalb dreier
Stunden dank Riickverbinderkabel von der
alten auf die neue Zentrale umgeschaltet,
was in den vergangenen 12 Monaten zu
umfangreichen Mehrarbeiten und standigen
Provisorien gefiihrt habe. Ohne diesen Auf-
wand héatte der Unterbruch wahrend dieser
umfangreichen Umschaltung fiirviele Abon-
nenten mehrere Wochen gedauert. Auch
Herr Belloni dankte allen Beteiligten fiir die
grosse Arbeit und wiinschte der Anlage,
sie moége ihre Dienste am Volke stets in
Frieden und in Freiheit sowie zum Wohle

her von der Technischen Kommission der

Européischen Union der Rundfunkgesell-

schaften (UER) fiir alle Lander mit ausge-

bauten UKW-Sendernetzen und entspre-
chender Dichte des Strassenverkehrs zur

Verwirklichung vorgeschlagen worden ist.
An das ARI-System wurden folgende

Grundforderungen gestellt:

- bei bestehenden Radioempfangern diir-
fen keine Stérungen oder Beeinflussun-
gen des Empfanges auftreten

- sowohl sender- wie empféngerseitig ein-
fache und preiswerte Lésung

- die Kennfrequenzen diirfen nicht gegen
bestehendeinternationale Abmachungen
(Wellenplane) verstossen.

Nach theoretischen und praktischen Un-
tersuchungen wurde zur Kennzeichnung
von Verkehrsrundfunksendern das nach-
stehend beschriebene System gewéhlt.

Durch das stdndige Ausstrahlen eines
im Ultraschallbereich liegenden (unhérba-
ren) Steuertones von 57 kHz werden alle
Sender gekennzeichnet, die Verkehrsnach-
richten bringen. Dieser Ton stellt die 3.
Harmonische des Stereopilottons (19 kHz)
dar. Sofern es sich um Stereosender han-
delt, wird dieser Ton aus dem 19-kHz-
Pilotton abgeleitet, andernfalls separat er-
zeugt.

Um in Empfangsgebieten, wo Verkehrs-
radiosender von mehr als einer Sendege-
sellschaft empfangen werden kénnen, eine
UnterscheidungderSender zu erméglichen,
wird (in der BRD) der Trager zur Sender-
erkennung miteinervon sechs unterschied-
lichen Frequenzen zwischen 23,75 und 53,98
kHz moduliert. Diesen sechs Frequenzen
wurden in der Bundesrepublik Deutschland
die Buchstaben A bis F, entsprechend der
Aufteilung des Bundesgebietes in Ver-
kehrsrundfunkbereiche, zugeteilt, wie dies
Figur 1 zeigt.

Wahrend der Dauer der Verkehrsdurch-
sage wird der Trager zur Sendererkennung
zusétzlich mit einer weitern Frequenz von
125 Hz moduliert, was das automatische
Einschalten von Autoradios, Aufzeich-
nungsgerdten usw. ermdéglicht. Die Be-
reichsfrequenzen A bis F miissen dem
Autofahrer natiirlich bekannt sein. Durch
entsprechende Hinweisschilder an den
Autobahnen und wichtigen Fernverkehrs-

und Fortschritt aller leisten. Ihre Fahigkei-
ten, Landesgrenzen, Kontinente und Welt-
meere zu liberwinden, mége der weltweiten
Verstandigung zwischen Vélkern, Rassen,
Religionen und Weltanschauungen dienen.

Zum Abschluss der Veranstaltung iiber-
brachte Stadtammann F. Schneider die
Griisse von Stadt und Kanton und dankte
allen, die zum guten Gelingen des Werkes
beigetragen haben. Er stellte fest, dass der
Solothurner sehr kommunikationsfreudig
sei und illustrierte dies mit verschiedenen
Beispielen. Behorden und Bevélkerung hat-
ten den Bau des neuen Fernmeldegebaudes
unterstiitzt. Alle méchten den gebotenen
Fortschritt sinnvoll anwenden. Fir ihn
heisse FMG (Fernmeldegebaude) «fiir
Ménsche gschaffe».
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Einteilung der Bundesrepublik Deutschland in
Verkehrsrundfunkbereiche. Die Buchstaben ent-
sprechen den Versorgungsgebieten mit regio-
nalen Verkehrshinweisen der verschiedenen
Rundfunkanstalten - Division de la République
fédérale d'Allemagne en zones de guidage du
trafic par radio. Les lettres correspondent aux
zones de couverture avec indication pour le trafic
régional émises par les différentes institutions
radiophoniques

strassen werden den Strassenbeniitzern
diese Angaben vermittelt.

Das ARI-System ermdéglicht den bau-
steinartigen Aufbau eines Verkehrsinfor-
mationssystems in Verbindung mit dem
Autoempfanger. Grundsatzlich kann man
mit jedem Radioempféanger Verkehrsnach-
richten aufnehmen. Ein Sendererkennungs-
decoder erleichtert jedoch das Abstimmen.
Bei Empfang eines (mit dem 57-kHz-Piloten
ausgestatteten) «Verkehrsfunksenders»
leuchtet ein Lampchen auf. Durch beson-
dere Schaltungen lasst sich ein Autoradio
so einrichten, dass beim Abstimmvorgang
nur Verkehrsrundfunksender hérbar wer-
den. Bei Benlitzung der Bereichskennung
kann man nach Einstellen des richtigen

Technische Mitteilungen PTT 6/1975



Kennbuchstabens immer nur Sender der
zustandigen Region horen. Diese Sender
kénnen stummgeschaltet werden; das
Autoradio bringt dann bei Anwendung der
Durchsagekennung nur noch die Verkehrs-
nachrichten zu Gehér. Dies ist auch der
Fall, wenn statt Radio Musik von einem
Kassettenrecorder gehért wird. Bei einer
Verkehrsdurchsage wird dessen Musikpro-
gramm automatisch kurzzeitig zugunsten
der Verkehrsmeldung unterbrochen.

Das ARI-System lasst sich in verschie-
denen Varianten verwirklichen, mit Zusatz-
geraten zum Autoradio bis zum vollauto-
matischarbeitendenVerkehrsrundfunkemp-
fanger. Das Autoradio wird durch das ARI-
System von einem reinen Unterhaltungs-
gerat zu einem fiir die Verkehrssicherheit
wichtigen Informationsgeréat. Seine Einfiih-
rung in weitern Landern, so in Osterreich,
Frankreich, den Niederlanden, steht bevor
oder ist im Stadium der Verwirklichung
(Osterreich) begriffen.

Die Autofahrer - Rundfunk - Information
(ARI) wendet sich in der Regel an das
Kollektiv aller Strassenbeniitzer in einem
bestimmten Empfangsgebiet. Fiir Fremd-
sprachige haben die Durchsagen zumeist
keinen Sinn, da sie nicht in ihrer Mutter-
sprache angesprochen werden kénnen oder
dies nur Ausnahmen sind. An einer inter-
nationalen Pressekonferenz stellten die
Blaupunkt-Werke ein neuartiges System
zur Verkehrslenkung vor,das sie zusammen
mit der Technischen Hochschule Aachen

(Institut fur Nachrichtengerate und Daten-

verarbeitung) erarbeitet und entwickelt
haben.

2 Das ALI-System

Beim Autofahrer-Lenkungs- und /nforma-
tionssystem (ALI) handelt es sich im
Gegensatz zum Verkehrsrundfunk um eine
optische und individuelle Information des
Fahrers, die auf sein Fahrziel abgestimmt,
Hinweise (iber die einzuschlagende Rich-
tung, den Strassenzustand, die Wetter-
lage, Behinderungen und moégliche Umlei-
tungen vermittelt. Dieses System, das einst-
weilen lediglich in einer Versuchsanlage
im Werksgelande Hildesheim existiert, ist
noch weit von seiner Einflihrung entfernt,
verdient es aber, beachtet zu werden.

Uber dieses neue Verkehrsleitsystem
orientierte der Leiter der Grundlagenent-
wicklung der Blaupunkt-Werke, Ing. P. Bra-
gas. Um moglichst schnell und sicher sein
Ziel zu erreichen, braucht der Autofahrer
vor Fahrtantritt und wé&hrend der Fahrt
vielerlei Angaben, wie
— Richtungshinweise
- Informationen (ber den Strassen- und

Verkehrszustand
- Informationen {iber Behinderungen, még-

lichst mit rechtzeitigen Umleitungshin-

weisen
- Informationen tiber Wetter, Nebel, Glatt-

eis, Geschwindigkeitsbeschrankungen
usw.
Ein Teil dieser Hinweise wird schon

heute durch Beschilderung an den Strassen
gegeben, wobei es sich allerdings nur um
statistische Informationen handelt,die kurz-
fristige Veranderungen (in der Regel) nicht
beriicksichtigen kénnen. ldeal ist deshalb
fiir den Fahrer ein System, das nach Nen-
nung des Fahrzieles alle fiir ihn wichtigen
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Fig. 2

Modell eines Zieleingabegerates fiur das ALI-
System. Die Wahl des 4stelligen Ziels erfolgt
iber die insgesamt 16 Tasten mit den Zielbuch-
staben A bis Q. Sieben Tasten dienen nach Um-
schaltung gleichzeitig als Zifferntasten fiir die
letzte Stelle der Zieladresse — Modeéle d'un ap-
pareil d’introduction des données de but du
systéme ALI Le choix du buts’opére par pression
sur 4 touches parmi 16 (lettres A...Q). 7 touches
sont utilisées, aprés la commutation, pour I'é-
mission des chiffres de la derniére position de
I'adresse

Informationen (Richtungsanweisungen,
Strassenverhaltnisse usw.) unaufgefordert
automatisch auf ein Anzeigefeld ins Fahr-
zeug Ubermittelt. ALl erfiillt diese An-
spriiche.

Der Fahrer gibt vor Fahrtantritt mit einer
Tastatur (Fig. 2) in seinem Fahrzeug sein
Fahrziel (Ort oder Autobahnabfahrt) ein.
Befahrt er nun eine mit den notwendigen
Ausriistungen versehene Fernstrasse, wer-
denihm automatisch vor jeder Abzweigung,
Ausfahrtusw. Richtungsinformationen (ge-
radeaus, links, rechts) sowie weitere Infor-
mationen fiir Geschwindigkeit, Strassen-
verhéaltnisse usw. vermittelt und auf einer
Anzeige dargestellt (Fig. 3).

Fiir den Informationsaustausch zwischen
Fahrzeug und dem Leitsystem miissen
Fahrzeug und die wichtigsten Fernstrassen
(Hauptstrassen und Autobahnen) entspre-
chend ausgestattet werden. Das Strassen-
netz muss etwa 1 km vor verkehrsméssigen
Entscheidungspunkten, also beispielsweise
vor Autobahnabfahrten, Verzweigungen,
Kreuzungen, Dreiecken usw., mit 2 m X
2,5 m grossen Induktionsschleifen versehen
und diese mit «Strassengeraten» verbun-
den werden. Diese bestehen aus einem
Sender und Empfangerund enthalteneinen
programmierbaren Speicher, der einerseits
das vom Fahrzeug kommende Ziel in Er-
fahrung bringt und auswertet, anderseits
die dem betreffenden Fahrzeug zu iiber-
mittelnden Informationen iliber die Induk-
tionsschleife zusendet. Das Strassengerét
steht Uber eine Telefonleitung mit einem
zentralen Verkehrsrechner in Verbindung,
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Fig. 3

Anzeigefeld fiir die optischen Zielhinweise -
Tableau pour l'indication optique des informa-
tions de but

der die von den Fahrzeugen erhaltenen
Zielangaben periodisch tibermittelt und wo
weitere Verkehrswerte zur Verkehrslenkung
ausgewertet werden. Uber die Leitung wer-
den auch allfallige Anderungen dem Pro-
gramm des Speichers im Strassengerat
mitgeteilt. Dadurch kann mit gezielten Rich-
tungshinweisen oder Richtgeschwindigkei-
ten einer Uberlastung bestimmter (vor dem
Fahrer liegender) Streckenabschnitte vor-
gebeugt und eine wesentlich bessere Aus-
lastung des Strassennetzes erzielt werden.

21 Arbeitsweise

Die Zielangabe, die der Fahrer in das
Zieleingabegerat (Fig. 2) eintasten muss,
besteht aus vier Buchstaben, ahnlich einer
vierstelligen Postleitzahl, wobei in den
ersten drei Stellen der Adresse die 16
Buchstaben von A bis Q verwendet werden.
In der letzten Stelle kénnen jedoch auch
9 Buchstaben und 7 Ziffern vorgesehen
werden. Stellt man vier Buchstaben als
Ziel ein, so erreicht man eine bestimmte
Zielfldche. Mit Hilfe einer Ziffer in der letz-
ten Stelle der Adresse wird man dagegen
zu einer bestimmten Autobahnabfahrt ge-
fiihrt. Blaupunkt schlagt vor, die Bundes-
republikin Bereiche verschiedener Gréssen
aufzuteilen. Die erste Stelle bezeichnet so
16 Grossbereiche, die beiden ersten Stel-
len legen 256 Grossflachen von ca. 31 km X
31 km fest. Mit der dritten Stelle wird das
Gebiet weiter unterteilt in Kleinflachen von
etwa 8 km x8 km (Fig.4), und alle vier Stel-
len bezeichnen schliesslich die eigentliche
Zielflache, die dann nur noch 2,7 kmXx
2,7 km gross ist (Fig. 5). Mit dieser Co-
dierung lassen sich insgesamt lber 65 000
Ziele festlegen.

Im Fahrzeug befindet sich, ausser der
Zielangabetastatur, ein Gerat, das aus
einem kleinen Sender zur Aussendung der
eingegebenen Zieladresse, einem Empfén-
ger, der die erhaltenen Richtungsanweisun-
gen aufnimmt, und einem Anzeigefeld zur
Darstellung der empfangenen Informatio-
nen besteht (Fig. 6). Als Antenne dient ein
im Kotfliigel angebrachter Ferritstab von
etwa 20 cm Lange.

Das Strassengeréat besteht ebenfalls aus
Sender und Empfénger, der Induktions-
schleife sowie einem programmierbaren
Speicher, der die den Fahrzeugen zu lber-
mittelnden Anweisungen enthélt. Dieses
Gerat wird neben der Strasse eingegraben.
Figur 7 zeigt das Prinzip, Figur 8 das Block-
schema des Strassengerates, Figur 9 das
des Fahrzeuggerates.

Befindet sich ein Fahrzeug tber der In-
duktionsschleife, so empfangt das Fahr-
zeuggerat einen Anrufschritt, ein Impuls-
kennzeichen, welches das Strassengerat
dauernd aussendet. Dieses Kennzeichen
wird im Fahrzeuggerat durch den Empféan-
ger erkannt und der Fahrzeugsender wird
eingeschaltet, um die eingestellte Ziel-
adresse an das Strassengerat auszusen-
den. Zu dieser speziellen Zieladresse wird
dort im Speicher eine Richtungsanweisung
herausgesucht und anschliessend Gber
dessen Sender ein Anweisungstelegramm
zum Fahrzeug gesendet und auf dem An-
zeigefeld im Auto sichtbar. Beim Eintreffen
einer Information ertént im Fahrzeug ein
kurzer Piepton, die Angaben auf dem An-
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zeigefeld leuchten auf. Durch Knopfdruck
lassen sie sich l6schen.

Eingabe, Ausgabe und Speicherung der
Information erfolgen rein digital. Zur Uber-
tragung tiber die Schleife beziehungsweise
Ferritantenne wird die Bin&arinformation in
eine Pulsdauermodulation und anschlies-
send in eine Frequenzmodulation umge-
wandelt. Verwendet werden zwei Frequen-
zen, die durch einen umschaltbaren Fre-
quenzteiler aus einem quarzstabilisierten
Oszillator gewonnen werden. Die Quarz-
frequenz 4,433 MHz (billigster Quarz, da
Farbfernsehtrager!) wird durch 40 und
durch 30 geteilt, woraus man die beiden
Frequenzen f, = 111 kHz und f, = 148 kHz
erhalt. Die Binarinformationen werden dann
folgendermassen codiert:

- «low» = 7 Perioden 148 kHz und 16

Perioden 111 kHz
- «high» = 22 Perioden 148 kHz und 6

Perioden 111 kHz
- Startschritt = 30 Perioden 148 kHz und

6 Perioden 111 kHz

Mit dem «Startschritt» werden sowohl
die Anfange der Telegramme als auch die
Anrufschritte des Strassengerates darge-
stellt. Die Einrichtungen zur Umsetzung der
Binarsignale in vorgenannte Telegramm-
impulse sind aus den Blockschaltbildern
(Fig. 8 und 9) ersichtlich. Auf sie im einzel-
nen hier einzugehen, wiirde zu weit fiihren.

Wird vom Strassengerdatempfanger ein
Startschritt erkannt, den ein Fahrzeug ge-
sendet hat, so unterbricht die Startschritt-
erkennung den Anrufschritt-Takt, und der
Empfanger des Strassengerates bleibt so
lange fest eingeschaltet, bis die Zieladresse
des Fahrzeuges dreimal empfangen wurde.
Bei festgestellter Identitat zweier aufeinan-
derfolgender Telegramme wird zum deco-
diert empfangenen Telegramm im Adres-
senspeicher die spezielle Richtungsanwei-
sung herausgesucht, zusammen mit den
Zusatzanweisungen als 8-bit-Telegramm
dem Parallelserienwandler der Zyklus-
steuerung zugefiihrt und dortin das serielle
Telegramm codiert. Wahrend dieser Zeit
wird der Empfanger ausgeschaltet und auf
«Senden» umgesteuert. Die Zyklussteue-
rung startet nach Aussendung von drei
Telegrammen wieder die Anrufschrittfolge.

Mit dem Einschaltsignal des Senders be-
ginnt auch gleichzeitig der Abruf der emp-

Fig. 6

Tragbare Ausfiuhrung des ALI-Fahrzeuggerates,
bestehend aus Empfanger, Sender und Anzeige-
flache. Die Ferritantenne wird im Kotfliigel mon-
tiert - Exécution portative de I'appareil pour
véhicule, composé d'un récepteur, d'un émetteur
et d'un tableau indicateur. L'antenne de ferrite
est montée sous l'aile du pare-boue
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fangenen Zieladresse und der zugehdrigen
Richtungsanweisung zur Ubertragung an
die Zentrale.

Die 8 bit des Anweisungstelegrammes
an den Fahrzeugempfanger setzen sich zu-
sammen aus
- 2 bit Richtungsanweisung + 1 Zusatzbit.

Die acht Méglichkeiten dieser drei Bits

ergeben die Codierungen fiir Richtungs-

anweisungen mit «Ziel ausserhalb» so-
wie «Ziel erreicht» und «Falsche Rich-
tung»

— 2 bit fiir empfohlene Geschwindigkeit

- 2 bit fur Strassenzustand

- 1 bit als Reserve (fiir weitere Information).

Dieser Datenaustausch vollzieht sich in
etwa einer hundertstel Sekunde. Die Uber-
tragungsdauer hin und zuriick ist derart
kurz, dass die Fahrzeuge bei der gewéhlten
Grosse der Bodenschleife mit bis zu
300 km/h dariiberfahren kénnen, ohne die
Zuverlassigkeit des Informationsaustau-
sches zu beeintrachtigen.

Das Strassengerat, wie es von der Tech-
nischen Hochschule Aachen und Blaupunkt
konzipiert wurde, weist einige Besonder-
heiten auf, die es von andern Ldésungen
zur Verkehrslenkung unterscheiden. Zum
Betrieb sind samtliche Strassengeréte eines
bestimmten Bereichs mit einem Zentral-
rechnerverbunden, arbeiten aber die meiste
Zeit autonom, so dass kein dauernder Kon-
takt mitdem Rechner erforderlich ist. Wenn
infolge von Stérungen oder verdandertem
Strassenzustand neue Angaben in den
Speicher des Strassengerates eingegeben
werden miissen, geschieht dies lber ein-
fache und billige Telefonleitungen mitnied-

andere Verkehrsdaten

N1 S

<]
schnelle

Induktionsschleife Ubertragung

weitere StraBengerdte uber 1 Telefonkabel

Zentraler
Verkehrsrechner
StraBengerdt o
kabel
Sender
{ ich i -

" langsame

Empfanger Uberfrug.l
|

|

|

Fig. 7

Prinzipschema des Zusammenwirkens des Strassengerates mit dem Fahrzeuggerdt einerseits und
einem zentralen Verkehrsrechner anderseits — Schéma de principe du fonctionnement du capteur de
chaussée avec un appareil pour véhicule et un ordinateur réglant la circulation

Stérungen dieser Leitung fallt deshalb das
System nicht vollstéandig aus, die Strassen-
gerate arbeiten aufgrund der bei ihnen ge-
speicherten Daten autark weiter. Zur Er-
méglichung einer Verkehrsprognose durch
den Zentralrechner melden die Strassen-
geratein regelméssigen Absténden alle zur
Verkehrslenkung notwendigen Daten, wie
Fahrzeugdichte, mittlere Geschwindigkei-
ten, Fahrziele usw. an die Zentrale.

3 Realisierbarkeit und Kosten

Die Investitionskosten an den Autobah-
nen und Fernverkehrshauptstrassen wur-

Promillen der fiir den Autobahnbau er-
forderlichen Aufwendungen angegeben. In
der anschliessenden Diskussion wurden
die Einrichtungskosten fiir die Bundesrepu-
blik Deutschland je nach Ausbau auf 100
bis 1000 Millionen DM geschatzt. Dazu
wurde betont, dass angesichts des grossen
volkswirtschaftlichen Nutzens und einer
bessern Auslastung des Strassennetzes
diese Kosten «nicht ins Gewicht» fallen.
Das {Fahrzeuggeréit dirfte kostenmaéssig
voraussichtlich in der Grdéssenordnung
eines Autoradios liegen.

Die Frage bleibt natirlich offen, wie zu
gegebener Zeit die Fahrzeughalter diese

prifung
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guidage des automobilistes ALI

das heisst, ob sie in genitigender Zahl auch
Eingang in Autos findet, sofern die Ein-
fihrung nicht durch Gesetz zum Obliga-
torium wird. In Kreisen der Systemerfinder
vertritt man die Auffassung, dass schon
eine wesentliche Entlastung des Strassen-
netzes erreicht werden kénnte, wenn ALI
beispielsweise fiir Fernlaster obligatorisch
erklart wirde.

Aus dem Teilnehmerkreis der Orientie-
rung wurden anderseits Bedenken laut,
dieses System liesse sich zu einem Uber-
wachungssystem ausbauen, durch das der
Strassenbeniitzer standig etwa von der
Polizei kontrolliert werden kdnnte.

Das Autofahrer-Lenkungs- und Informa-
tionssystem ist dem Bundesverkehrsmini-
sterium sowie der Europaischen Organisa-
tion fir Zusammenarbeit auf den Gebieten
der Forschung und Technik (COST) vor-
gefiihrt worden, die nun {iber dessen prak-
tische Erprobung und allféllige Einfiihrung
weiterbefinden sollen.

ALl — Systéme de guidage et
d’information des automobilistes'’

Afin d’atteindre son but rapidement et
sGrement, I'automobiliste a besoin avant
le début de son déplacement et au cours
de celui-ci d'un grand nombre d'infor-
mations:

- Indications directionnelles
d’atteindre le but proposé
- Informations sur I'état de la route

permettant

! Extrait d’'un exposé donné par Peter Brigas,
directeur de la recherche fondamentale des
Usines Blaupunkt, Hildesheim
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Blockschaltbild des Fahrzeuggerdtes des ALI-Verkehrsziel-Fiihrungssystems - Schéma de principe de Il'appareil pour véhicule du systéme de

(Fotos und Zeichnungen Blaupunkt — Photos et dessins Blaupunkt)

- Informations sur les entraves a la circu-
lation, autant que possible avec les
informations concernant les déviations

- Informations d’ordre général (temps,
équipement en restoroutes et postes
d’essence, etc.).

Les renseignements pour atteindre le
but et certaines informations sur I'état de
la route ont de tout temps été donnés par
I'implantation de signaux sur le bord de la
route. Naturellement, ces informations ne
sont que statiques. Toute modification a
court terme de la situation du trafic ou de
I'état de la route demanderait une modifi-
cation des panneaux de signalisation. Une
autre possibilité d'information de I'auto-
mobiliste est donnée par les indications
concernant la circulation fournies par les
émetteurs radio normaux. Ces informations
sont cependant en régle générale destinées
a tout I'ensemble des utilisateurs des
segments de route en question. Aucune
information individuelle n’est possible.
Une autre difficulté est constituée par la
barriére de la langue pour les visiteurs en
provenance de |'étranger.

Pour cette raison, il serait idéal pour
I'automobiliste d’avoir un systéme trans-
mettant, aprés indication du but du dé-
placement, toutes les informations im-
portantes pour lui (indications direction-
nelles, état de la route, etc.) automatique-
ment et sans commande spéciale, sur un
tableau indicateur se trouvant dans le
véhicule. Un tel systéeme a été développé
au cours de ces derniéres années par
I'institut pour les appareils de télécom-
munication et de traitement de I'information
de I'Ecole supérieure technique d’Aix-la-

Chapelle, en coopération avec Bosch/
Blaupunkt. C'est le systéme de guidage
et d'information des automobilistes -
désigné brievement sous le nom de ALL.
Avant son départ, I'automobiliste frappe
la désignation du but de son déplacement
(désignation du lieu ou du départ de
"autoroute) sur un clavier se trouvant

dans son véhicule (fig.7)%. Lorsqu’il
roulera sur une autoroute ou une route
de trafic a grande distance, il lui sera

alors transmis automatiquement avant
toute bifurcation, sortie, etc., des infor-
mations directionnelles (a gauche, a
droite, tout droit) ainsi que d’autres infor-
mations concernant la vitesse recom-
mandée, |'état de la route, etc.

L'échange d'informations entre le vé-
hicule et les appareils de la route s'effectue
parl'intermédiaire de bouclesinductives de
2 mXx2,5m encastrées dans la chaussée
et sur lesquelles passe le véhicule. Les
capteurs routiers peuvent étre alimentés en
informations supplémentaires par une
centrale couplée a un ordinateur réglant
la circulation. D’autre part, ils peuvent
communiquer en retour a la centrale des
informations codées sur les buts des
déplacements des véhicules (fig. 7).

Fonctionnement

L'indication du but que doit frapper
I'automobiliste sur son clavier se compose
de 4 lettres, de fagon analogue a un numéro
d’acheminement postal a 4 chiffres, dans le-
quel les 3 premiéres positions de I'adresse
utilisent les 16 lettres de A a Q. Cependant,

2Voir les figures dans [larticle précédent
p. 222...226
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on peut également prévoir pour la derniére
position 9 lettres et 7 chiffres. Si I'on
frappe 4 lettres comme adresse, on at-
teint une région déterminée. Par contre en
frappant un certain chiffre en derniére
position de I'adresse on est conduit a une
sortie d'autoroute déterminée. La Ré-
publique fédérale d’ Allemagne a été divisée
dans ce but en zones de différentes gran-
deurs. La premiére position de I'adresse
désigne 16 grandes régions, les deux
premiéres positions déterminent 256 gran-
des surfaces de 31km x 31 km (fig. 4).
La troisiéme position continue la subdivi-
sion en petites surfaces de 8 km X 8 km
et I'’ensemble des 4 positions détermine
finalement l'aire du but proprement dit,
dont la surface n’est plus que de
2,7 km x 2,7 km (fig. 5). Ce codage permet
de déterminer plus de 65000 buts en tout,

Outre le clavier d'introduction des
données concernant le but, le véhicule
contient un poste constitué par un

petit émetteur pour ['émission des
adresses des buts choisis, un ré-
cepteur recevant les instructions di-

rectionnelles données et un tableau
indicateur pour les informations recues.
L'antenne utilisée est constituée par une
barre de ferrite d'une longueur d’environ
20 cm. Le capteur routier (fig. 6) se com-
pose également d'un émetteur et d'un
récepteur de la boucle inductive ainsi
que d'une mémoire programmable conte-
nant les instructions a transmettre aux
véhicules. Il est enterré directement sur
le coté de l'autoroute.

Lorsqu’un véhicule se trouve au-dessus
de la boucle inductive, le poste transporté
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recoit un élément de signalisation dit
«pas» d'appel, un code d'impulsions
émis en permanence par le capteur rou-
tier. Ce code est reconnu dans le poste
transporté par le récepteur et cela provo-
que la mise en fonctionnement de I'émet-
teur pour envoyer l'adresse du but choisi
au capteur routier. Lors de la réception
de cette adresse parle capteur, une instruc-
tion directionnelle est recherchée dans
la mémoire et un télégramme d'instruc-
tions est immédiatement envoyé au vé-
hicule ou il devient visible sur le tableau
indicateur. g

Lors de l'arrivée d'une information, un
court bip retentit dans le véhicule. L'indi-
cation du tableau s’allume (fig. 3).

L'échange de données s'effectue en
un centiéme de seconde environ. Cette
durée de transmission est si courte que,
pour la grandeur de boucle au sol choisie,
les véhicules peuvent rouler & une vitesse
de 300 km/h. La fiabilité du fonctionnement
du systéme est encore assurée a cette
vitesse élevée, car plusieurs télégrammes
d’information sont toujours envoyés dans
les deux sens.

Les investissements a réaliser sur les
autoroutes pour ce systéme peuvent
8tre estimés a quelques pour mille des
frais nécessaires pour la construction de
celles-ci. Etant donné le grand avantage
qu'on en tire, ils sont pratiquement négli-
geables. Le golt prévu pour un poste
transporté sera de l'ordre de grandeur
de celui d’'un poste autoradio.
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