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Standard Telephon und Radio AG

Wir haben in der Nachrichtentechnik
etwas zu sagen:

11-GHz-Richtfunkgerat

Richtfunkverbindungen sind Die hohe Sendeleistung von 20 Watt die aber andere Nachteile aufwiesen. Es

Radioverbindungen auf Frequenzen

" oberhalb der iiblichen Rundspruch-
bénder. Die Energie ldsst sich leicht ge-
biindelt abstrahlen und eignet sich
dann ausgezeichnet fiir Punkt-Punkt-
Verbindungen. Schon 1956 haben die
schweizerischen PTT-Betriebe ent-
schieden, die wichtigsten Telefonver-
bindungen durch ein ausgedehntes
Richtfunknetz abzusichern, so dass

bei Verletzungen grosser Koaxialkabel,
beispielsweise durch Strassenarbeiten,
nicht mehr der Ausfall einer Vielzahl
von Verbindungen von einer Sekunde
zur andern befiirchtet werden muss.
Vollig unerlasslich sind Richtfunk-
verbindungen fiir das Fernsehen, da
Kabelverbindungen ungeeignet sind.

Die Ubertragung des Bildes vom Studio 4

oder Sportplatz zum Sender erfolgt
ausschliesslich iiber Richtfunkverbin-
dungen.

Durch den in den letzten Jahren
stark gestiegenen Bedarf an Richt-
funkverbindungen sind gewisse Fre-
quenzbédnder nahezu vollstdndig belegt
Den Nachrichtenfachleuten stellte
sich deshalb das Problem, in noch un-
benutzte Frequenzbander im GHz-
Bereich auszuweichen.

Wir entwickelten das Richtfunk-
gerat FM 1800/TV-11, das dank der
grossen Sendeleistung die topo-
graphischen Vorteile des hiigeligen
oder gebirgigen Geldndes auch wirklich
ausnutzen kann und dabei bis 1800
(und spéter sogar 2700) Telefon-
gespriche oder ein Farbfernsehbild mit
vier Tonkanélen tibermittelt.

384 STR

bei entsprechend hohem Wirkungsgrad
konnte durch die Verwendung einer
urspriinglich fiir Nachrichtensatelliten
entwickelten Wanderfeldrohre erreicht
werden; der Empféanger und die iibri-
gen Bauteile des Senders sind aus-
schliesslich in Halbleitertechnik aufge-
baut. Das Gerit arbeitet im Bereich
von 10,7 bis 11,7 GHz; die Signale sind
frequenzmoduliert. Dabei waren
Lokaloszillatoren fiir dieses Band zu
entwickeln, deren Eigengerdusche ver-
nachlassigbar klein sind. Der Lokal-
oszillator unseres Gerétes startet bei
2,2 GHz, wodurch sein Beitrag zum
Gerdusch des Telefonkanals um die

2 Picowatt liegt.

i
n

‘%

8 'L‘Q g)
N D = c3 _ °5 -
Is = S el ooy E
©3% = o2 B e G
N'g 2 25 2 @@ -
o 2 w > & >0 pa

Aufbau des 11-GHz-Oszillators

Weitere Probleme stellten Filter
und Zirkulatoren. Filtertypen, die sich
bei niedrigen Frequenzen bewdhrt
hatten, schienen fiir hohe Frequenzen
nicht mehr geeignet: Sie ergaben circa
2,5 dB Durchgangsddmpfung statt
circa 0,5 dB. Anderseits kannten wir
Filtertypen, mit welchen die gewiinsch-
ten Durchlassverluste erreichbar waren,

gelang durch «Verheiratung» mit einer
neuen, bis heute kaum angewendeten
Type, eine ITT-Erfindung, die ge-
wiinschten Eigenschaften mit vertret-
barem Aufwand zu erreichen.

Die Entwicklung des Zirkulators
war eine technische Knacknuss beson-
derer Art: Es miissen bis zu sechs Sen-
der, jeder zu 20 Watt, auf eine einzige
Antenne gekoppelt werden. Das hat
zur Folge, dass der antennennéchste
Zirkulator mit 170 Watt belastet wird.
Die unvermeidlichen Durchlassver-
luste erwdrmen ihn betréachtlich, und
ohne dass er kiinstlich gekiihlt wird,
muss er seine Isolation von 30 dB iiber
das ganze Band beibehalten.

Beide Komponenten — Filter und
Zirkulatoren — verlangten Fertigungs-
toleranzen von etwa 0,02 mm, wie sie
in der Richtfunktechnik bis heute
nicht iiblich waren.

Die scheinbar veraltete Wander-
feldrohre ergibt einen Wirkungsgrad,
wie er mit reiner Halbleitertechnik
zur Zeit noch nicht realisierbar ist und
hilft, die Temperatur und damit die
Ausfallrate des Gerates zu senken.

Das Richtfunkgerat FM 1800/
TV-11 ist nur eine der technischen
Losungen, die wir auf dem Gebiete der
Nachrichteniibermittlung erarbeitet
haben. Wir werden auch bei der Lésung
zukiinftiger Probleme mit dabei sein.

Standard Telephon und Radio AG
8038 Zurich und 8804 Au-Wadenswil

Ein ITT-Unternehmen



CABLES CORTAILLOD

APPLICATIONS ELECTRONIQUES

AUTOMATIC TESTING SET TYPE 7053

FOR TELEPHONE CABLES

B SO H 53 8 w8 e 8

2 % .. 4. -

Controlled by Minicomputer AR-16

Store data
Compute averages, standard deviations, quality factor
Provide summary results, distributions

Standard memory 3 K ROM + 1 K RAM

CABLES CORTAILLOD - 2016 CORTAILLOD - SUISSE TEL : 038 421242 TELEX 35199



FESY Fernwirksystem

Die Zeitmultiplexe Fern- \
wirkfamilie FESY dient

zur Ubertragung und
Aufbereitung von Steuer-
EFEI_I_ER befehlen, Meldungen,
Alarmen, Messwerten,
Zahlerstanden usw. Eine
Reihe kompatibler Ge-
rate dienen zur Erfas-
sung, bzw. Weiterverar-
beitung und Anzeige der
Daten.
Die Anlage ist be-
sonders stor-
unempfindlich
durch doppelte
galvanische
Trennung der
Signaleingange
von den elek-
tronischen Bau-
gruppen. Durch
und durch mo-
dernster Technik;
vorwiegend aus
integrierten
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i FESY st beziiglich Ein-
satz und Ausbau sehr

| flexibel. Es eignet sich
| besonders fiir Energie-,
Wasser- und Verkehrs-
2 wirtschaft sowie fiir aus-

netze.

= Die Chr. Gfeller AG bietet
L vollstandige Systeme an,
inklusive moderner Ein-

und Ausgabeperipherie-
|l gerate. )

Chr. Gfeller AG §
Telefon 031 55 51 51
Fabrik fiir Telefonie

und Fernwirktechnik
& 3018 Bern




Wir haben die Electrona «Compact »-

Hochstrombatterie nach dem Muster
eines guten Krimis gebaut:
Hochste Spannung bis zum Ende.

Batterien, die in Dauer- und Not-
stromanlagen Verwendung finden, haben
ganz besonderen Anforderungen zu genu-
gen: sie missen augenblicklich hohe
Entladestrome abgeben koénnen — und
zwar bei minimalstem Spannungsabfall!

Durch diese Eigenschaften unter-
scheiden sich Electrona " Compact’ -
Hochstrombatterien von Batterien her-
kémmlicher Bauart. Dank der speziellen
Konstruktion besitzen sie einen ausser-
gewohnlich geringen Innenwiderstand —
die Spannung liegt deshalb weit Uber der
Ublichen Norm. Zudem sind Electrona
" Compact ' -Batterien ausgesprochen
raum- und gewichtssparend.

Uberall, wo hohe Stréme oder Strom-
spitzen aus Akkumulatoren bendtigt wer-

den, sind Electrona "Compact’-Batterien
die wirtschaftlichste Losung. Bei Schwe-
beladebetrieb haben sie eine Lebensdauer
von weit Uber 10 Jahren und sind dank
dem zweckmassigen "'Fill-Meter"-System
wartungsarm.

Uberall, wo selbst kurze Stromunter-
briiche katastrophale Auswirkungen haben
kénnten, sind Electrona " Compact''-Bat-
terien die zuverlassigste Losung: In Com-
puterzentren, Atomkraftwerken, Flugsi-
cherungsanlagen, in Strassentunnels,
Schaltstationen , Telefonzentralen und
Verstarkeramtern, Radio- und Fernsehsen-
dern, in Elektrizitatswerken und Kranken-
hausern, in Militdar- und Zivilschutzanla-
gen, Fabrik- und Verwaltungsgebauden,
auf Schiffen und als Anlasserbatterien fir

stationare Dieselanlagen.

Electrona liefert mit den Batterien
die kompletten Anlagen, mit Gleichrich-
tern, Wechselrichtern, Tableaux und
Verteilung.

ELECTRONA

Electrona Batterien
sind "harte’ Batterien.

Electrona S.A. Accumulatorenfabrik 2017 Boudry/NE Tel. 038/421515



I!ﬂll Ihr Partner

Das erste Game ist nicht matchentscheidend!

Der Verlust des ersten Games besagt noch
gar nichts; nachher entscheiden Service,
Technik, Erfahrung, Ausdauer und die Be-
herrschung des Spiels an der Grundlinie
und am Netz den Ausgang.

Soviel zum Tennis! Unser Sport sind Halb-
leiterelemente, oder genauer ausgedriickt:
RCA COS/MOS Integrierte Schaltungen.
Und auch hier ist das Spiel in vollem Gang.
Wir sind Uberzeugt, die Voraussetzungen
zum Matchwinner fur Sie mitzubringen! Neh-
men wir zuerst die Erfahrung: Wer hat mehr
Erfahrung als RCA, der Erfinder von COS/
MOS? Womit wir gleich bei der Technik oder
den moglichen Spielvarianten sind: 96 kom-
merziell fabrizierte Standard-Schaltungen,
20 weitere werden in Kilrze folgen, bewei-
sen den Spitzenkénner. Nebenbei gesagt,

baerfocherag

8005 Zdarich, Forrlibuckstr. 110, Tel. 01 / 42 99 00

\

dass unserer Technik nachgeeifert wird, be-
weist deren Richtigkeit. Kommen wir zur
Ausdauer — wir kbnnen nur feststellen: un-
sere Kondition und Konzentration istin Ord-
nung — die meisten RCA COS/MOS Schal-
tungen werden im ersten Service gelandet.
Die Ballbehandlung entscheidet weitgehend
Uber die Beherrschung des Spiels — unse-
re Spezialisten geben gerne Privatstunden
uber die Behandlung von RCA COS/MOS
ICs!

Nachdem wir nicht gleich zu Beginn Service-
asse landen konnten (siehe Spielstand),
kommen wir zum fir Sie entscheidenden
Matchball — ein Smash. Den missen Sie
einfach gesehen haben! Unsere neue RCA
COS/MOS Preisliste ist gewissermassen
die Matchreportage — BICK war dabei!

Telex: CH 53118



M A AG Das komplette Stecker- und
Steckdosen-Programm 8polig

Fiir AP No. 18014/8-61

MKT-

-

Kondensatoren

.

_

< Mod. dep.

Winkelstecker

No. 2310/8-61
Kontakte versilbert
platzsparend

AG Gottfried Maag, Fabrik elektr. Apparate
Gerechtigkeitsgasse 14, 8039 Zirich, Tel. 01 2579 27

NYLON-verstarkte
elastische
ETIRO-Kabel

selbstheilend

Uberspannungsfest

induktivitatsarm

SBIPRPRD

hohe Isolationsgiite

Nennspannung Kapazitatsbereich Zulassig uber-

bei +85°C Toleranzen +20% lagerte Wechsel-
(—=40...+100°C) oder £10% spannung (50 Hz)

63 V- 0,33 ...10 uF 40 V~
100 V- 0,068... 6,8u1F 60 V~
250 V- 0,022... 22uF 100 V~
400 V- 0,01 ... 1,0pF 160 V~

@ Verlangen Sie Datenblatter
und Angebote

Schweizer
Patent
413943

in VOLLPLASTIK-Ausfihrung fir die Tele-
phonie mit und ohne abgeschirmten Leiter

FAB .p I M E X HOWAG AG 5610 Wohlen Telex 53 792

Kabel- und Kunststoffwerk Tel. 057 6 32 42

Fabrimex AG - Kirchenweg 5 - 8032 Zurich - Tel. 01/47 06 70

Vil



Cossonay...

fiir die Energie-Ubertragung

Ein vollstdndiges Kabelprogramm fiir alle Bediirfnisse

Im Jahre 1850 wurde das erste
Unterwasser-Fernmeldekabel in den
Armelkanal verlegt, um die Mé6g-
lichkeiten des telegrafischen
Systems — eine Schépfung von
Morse aus dem Jahre 1837 —
auszunutzen. VierJahre spéter
begannen die ersten Versu-
che der drahtlosen Tele-
grafie, deren Aufschwung

das Werk von Marconi war.

1875 trat Bell mit der Idee

der Benditzung von Me-
talldréhten fir die Fern-
Ubertragung der durch

ein Mikrofon erzeugten
Stromschwankungen her-

vor. Das Telefon war ge-
boren. Die Erfindung der
Triode (1906) durch Lee

de Forest brachte die Ver-
stdrkungsmaéglichkeiten
von elektrischen Signalen
und bildete somit die Grund-
lage der ersten bedeutenden
Fortschritte der Rundfunktech-
nik. Diese Pionierleistungen off-
neten den Forschern in aller Welt —
neue Wege. Die Datenibertragung,

-Behandlung und -Auswertung wurden

stufenweise Tragsdulen unseres Alltags.

Die Laboratorien der S.A. des Cibleries et Tréfileries de Cossonay
haben zu diesem Aufschwung beigetragen, indem sie die notwendigen
Signal-, Hochfrequenz- und kombinierten Kabel entwickelten.

’ |||l||||”ll||

S.A. DES CABLERIES ET
TREFILERIES DE COSSONAY

1305 COSSONAY-GARE VD/SUISSE
T. 021/871721 = TX. 24199 « TELEGR. CABLERIES
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N
TUNGSRAM

N.0.Scarpi Leuchtstoffrohren

und die Losung
nach Mass

Die Bahnstrecke soll gerade dort
durchfiihren, wo der schwedische Farmer
sein Haus hat. Doch der Ingenieur redet
vergebens, der Farmer will sein Haus nicht
hergeben.

«Gut», sagt der Ingenieur witend, «dann
bleibt uns nichts anderes Ubrig, als die Bahn
durch lhr Haus hindurchzufihren.»

Da erklart der Farmer: «Wenn Sie aber
glauben, dass ich fur jeden Schnellzug die
Tire aufmachen werde, irren Sie sich!»

Wer rechnet, lasst TUNGSRAM-Licht strahlen.

Immer wenn Probleme nicht optimal
geldst werden konnen, treten neue Pro-
bleme hinzu. Im taglichen Leben ist das
ebenso wie in der Technik. Doch Oerlikon
hat vorgebeugt. Wenn Sie etwa einen Lade-
gleichrichter suchen, finden Sie bei Oerli-
kon Gber 100 verschiedene Typen. Und
wenn es sein muss, bekommen Sie sogar
eine Spezialausfihrung ganz nach lhren
Winschen.

Anschlussschniire fiir Telefon-
und elektrische Apparate

Samtliche Schniire fir HOor- und Sprechapparate
Stépselschniire fir Umschaltschranke
Mehradrige Kabel
Hitze- und hochhitzebesténdig isolierte Leiter

l Kabelwerk
' ' [ A. Heiniger & Cie. AG
o - [HEIGER 3072 Ostermundigen
, Blankweg 4

PRAZISIONS-Schrauben und -Drehteile
0,3-60mm®
Stanz- und Pressteile bis 8 mm Dicke

Accumulatoren-Fabrik Oerlikon
8050 Zurich

Starter-Batterien
Zubehor
Industrie-Batterien:
Traktion und Stationar
Ladegleichrichter:
Traktion und Stationar
Wechselrichter
Dauerstrom-

Zubehorteile fiir Elektrotechnik, Telephon,Radio usw.

Binzmuhlestrasse 86
Telefon 01 46 84 20
Telex 55102

A
(OERLIKON]
o/

Filialen in: Basel, Biel,
Brugg, Chur, Frauenfeld,
Freiburg, Genf, Lausanne,
Lugano, Luzern, Olten,

Rapperswil, St. Gallen,
Sitten, Thun, Zurich 3,
Zdirich 11

versorgungen
BATTERIE Alkalische Batterien

Steuer- + Regelgerate

IX

A~G.

PRAZISIONS-SCHRAUBENFABRIK

GRENCHEN (SCHWEIZ)
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