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Typengebaude fiir Telefonzentralen

Batiments types pour centraux téléphoniques

Alfred SCHERER, Bern

389.6(494) :654.116.1.654.153:725.165(494)

Zusammenfassung. Die starke Zunahme
des Telefonverkehrs in den sechziger Jahren
und der Ersatz von liberalterten Anlagen
machten Hunderte von Neubauten fir
Land- und Quartierzentralen nétig. Zur Be-
waéltigung dieses grossen Bauprogrammes
hat die Hochbauabteilung PTT in engster
Zusammenarbeit mit den Fernmeldedien-
sten Typengebéude entwickelt. Diese Bau-
ten werden in konventioneller Art erstellt
und kénnen dem Ortshild angepasst wer-
den; sie stellen einen optimalen und den
Verhéltnissen angepassten Rationalisie-
rungsbeitrag im Interesse des Unterneh-
mens und des Kunden dar.

Résumé. La forte augmentation du trafic
téléphonique aux environs de 1960 et le
remplacement d’installations vétustes ont
nécessité la construction de centaines de
batiments pour centraux ruraux et de quar-
tier. Pour faire face a cet important pro-
gramme de construction, la division des
bétiments des PTT a mis au point des
constructions types, en étroite collabora-
tion avec les services des télécommunica-
tions. Ces bétiments sont construits de la
maniére classique et peuvent étre adaptés
a I'aspect caractéristique des localités; ils
représentent une contribution optimale a
la rationalisation, adaptée aux circonstances
dans I'intérét de I’Entreprise et de la clien-

Edifici tipo per centrali telefoniche

Riassunto. /I forte aumento del traffico
telefonico negli anni 60 e la sostituzione
di impianti invecchiati imposero la ricostru-
zione di centinaia di centrali rurali e di
quartiere. Per venir a capo di quest'impo-
nente programma di costruzione la divisione
dell’edilizia delle PTT, in stretta collabora-
zione con i servizi delle telecomunicazioni,
ha creato edifici tipo. Questi stabili
vengono costruiti in modo convenzionale
e possono essere adattati alle caratteri-
stiche locali. Essi rappresentano un contri-
buto ottimo e circostanziato alla razionaliz-
zazione, che & nell’interesse dell’impresa
che del cliente.

téle.

1. Einleitung

Im Jahre 1968 wurde in La Ferriére im Berner Jura das
erste nach Typenplanen konzipierte Zentralengebaude
fertiggestellt. Im Juni dieses Jahres, also rund sechs Jahre
spater, konnte bereits die hundertste in einem Typenbau
installierte Telefonzentrale in Betrieb genommen werden.
Dieses kleine Jubilaum bietet Anlass, tGber solche Bauten,
deren Entstehung, die an sie gesteliten Forderungen und
die Aufgabenlésung'aus bautechnischer Sicht etwas aus-
fahrlicher zu berichten.

2. Vorgeschichte

Die PTT-Betriebe sind gesetzlich verpflichtet, den Tele=
fonverkehr im Sinne einer infrastrukturellen Dienstleistung
sicherzustellen. Der Bedarf an Telefonanschlissen wird
beeinflusst durch die Bevolkerungsentwicklung, die wirt-
schaftliche und die weltpolitische Lage. In der ersten Nach-
kriegszeit unterlag die Bautatigkeit einer allgemeinen Be-
schrankung. In den letzten 20 Jahren jedoch haben die
Gesuche fiir Telefonanschliisse rasch zugenommen.
Wahrend im Jahre 1960 noch rund 15000 auf einen An-
schluss wartende Teilnehmer zu verzeichnen waren, stieg
diese Zahl bis 1965 auf rund 45 000, und die mittlere Warte-
frist betrug bereits 11,6 Monate. Die dauernd glinstige
Wirtschaftslage liess eine weitere Zunahme erwarten. Eine
Erweiterung der technischen Anlagen war in den beste-
henden R&umlichkeiten oft nicht mehr moglich. Baube-
schrankungen friherer Jahre und der Ersatz vieler aus den
dreissiger Jahren stammender Uberalterter Anlagen er-
forderten die Errichtung Hunderter von neuen Gebauden.
In diese Zeit fiel die Zustimmung der Generaldirektion vom
3. Marz 1965 zum Antrag der Hochbauabteilung, fir Tele-
fonzweckbauten die Mdoglichkeiten einer beschleunigten
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1. Introduction

Le premier béatiment de central construit d'aprés des
plans types a été achevé en 1968 a La Ferriere dans le
Jura bernois. En juin 1974, soit six ans plus tard, le centiéme
central téléphonique installé dans un batiment type
était déja mis en service. Cet anniversaire nous donne
'occasion de parler d'une maniére un peu plus détaillée
de ce genre de constructions, de son origine, des exigences
qui lui sont imposées et des solutions adoptées au point
de vue de 'architectonique.

2. Historique

L'Entreprise des PTT est légalement tenue d’'assurer la
correspondance téléphonique en tant que prestation
d’infrastructure. Le besoin en raccordements téléphoni-
ques est influencé par I'évolution démographique, la con-
joncture économique et la politique mondiale. Dans I'entre-
deux-guerres, l'activité a été généralement réduite dans
I'industrie du batiment. Au cours des vingt derniéres
années en revanche, le nombre des demandes de raccorde-
ments s'est rapidement accru. Alors que 15000 personnes
environ attendaient un raccordement téléphonique en 1960,
elles étaient 45000 en 1965 et le délai d'attente moyen at-
teignait 11,6 mois. La situation économique favorable
persistante permettait de prévoir une nouvelle augmenta-
tion. Une extension des installations techniques n’était
souvent plus possible dans les locaux existants. Le frein a
la construction des années précédentes et le remplacement
de nombreuses installations vétustes datant de 1930 en-
viron nécessitérent la construction de nouveaux batiments
par centaines. C’estle 3 mars 1965 que la Direction générale
approuva la proposition de la division des batiments visant
a étudier la possibilité d'accélérer la mise a disposition des
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Bereitstellung zu prifen und eine Typisierung durchzu-
fihren. Mit der Bearbeitung wurden je ein Mitarbeiter der
Hochbauabteilung und der Fernmeldedienste beauftragt.

3. Typenreihe und Ausbaureserve

Voraussetzung fur die Gebaudeplanung ist die Kenntnis
der betrieblichen Bedurfnisse. Aufgrund statistischer Er-
hebungen wurden die am haufigsten vorkommenden Ge-
baudegrossen ermittelt; sie ergaben:

Anlagen mit 800 ... 1600 Teilnehmeranschlissen:

Héaufigkeit 5,9%

Anlagen mit 1200 ... 3000 Teilnehmeranschliissen:

Haufigkeit 19,3%

Anlagen mit 3000 ... 6000 Teilnehmeranschlissen:

Haufigkeit 25,1%

Anlagen mit 5000 ... 10 000 Teilnehmeranschliissen:

Haufigkeit 24,6 %

Anlagen mit 10 000 ... 20 000 Teilnehmeranschllissen:

Haufigkeit 25,1 %

Erste zeichnerische Darstellungen zeigten, dass die
beiden kleinsten Grossen nahezu gleiche Gebaude er-
geben wirden. Eine Zusammenlegung zu einer neuen
Grosse war deshalb zweckmassig. Ferner stellte sich her-
aus, dass in der Anwendung eine von Typ zu Typ moglichst
kontinuierlich ansteigende Reihe die Wahl des jeweils
nachstgrosseren oder néachstkleineren Typs erleichtern
wiirde. Fir die Bestimmung der Grosse des Endausbaues
war die von den Betriebsdiensten ermittelte Teilnehmer-
Zunahmeentwicklung massgebend. Wahrend in landlichen
Gebieten diese als Folge der noch vorhandenen (iber-
baubaren Landreserven progressiv ansteigt, bewirkt die
bereits vorhandene dichtere Uberbauung in halbstadtischen
und stadtischen Verhéaltnissen eine eher lineare Zunahme.
Dies hat zur Folge, dass fir die Erweiterung der Grossen
4 und 5 eine Verdoppelung, fir jene der Gréssen 1 bis 3
eine solche im Verhaltnis von 1:3 beziehungsweise 1:2,5
vorzusehen ist.

Diese planerischen Grundwerte und die daraus sich er-
gebende Typenreihe kénnen wie folgt zusammengefasst
werden:

1. Fernmeldetechnik

1.1 Anfangskapazitat der installierten Ausriistungen aus-
reichend fir etwa 10 Jahre'

1.2 Vollausbau der 1. Gebaudeetappe ausreichend fir
etwa 25..30 Jahre, was ungefahr der Lebensdauer
einer Zentralengeneration entspricht

1.3 Vollausbau des erweiterten Gebaudes ausreichend
fiir etwa 40...60 Jahre

2. Gebaudeplanung

2.1 Erstausbau: ohne Eingriffe in die architektonische
Grundstruktur wahrend etwa 30 Jahren

2.2 Endausbau: Landreserve und Erweiterungsmoglich-
keit flir das Gebaude ausreichend fur etwa 40...60 Jahre

3. Typenbaureihe (Fig. 1)

Typ1 1000 TA, erweiterbar auf 3000 TA
Typ2 2000 TA, erweiterbar auf 5000 TA
Typ3 3000 TA, erweiterbar auf 8000 TA
Typ4 6000 TA, erweiterbar auf 12000 TA
Typ 5 10000 TA, erweiterbar auf 20 000 TA

11973 wegen Kreditrestriktionen auf fiinf Jahre reduziert

Bulletin technique PTT 12/1974

constructions a l'usage du téléphone et & les normaliser.
Un collaborateur de la division des batiments et un des
services des télécommunications furent chargés de ce
travail.

3. Série de types et réserve pour extension

La connaissance des besoins de I'exploitation est la
premiére condition de la planification des batiments. On
détermina les grandeurs de batiments les plus demandées
a l'aide de relevés statistiques, et le résultat fut le suivant:
Installations de 800 a 1600 raccordements d'abonnés:
fréquence 5,9%

Installations de 1200 a 3000 raccordements d'abonnés:
fréquence 19,3%
Installations de 3000 & 6000 raccordements d'abonnés:
fréquence 25,1%
Installations de 5000 & 10 000 raccordements d’abonnés:
fréquence 24,6 %
Installations de 10 000 a 20 000 raccordements d'abonnés:
fréquence 25,1%

Les premiéres représentations graphiques montrérent
que les deux capacités les plus faibles exigeaient a peu
prés le méme batiment. Il était donc judicieux de les réunir
en une nouvelle grandeur. Il apparut en outre que I'emploi
d'une série croissante, aussi continue que possible d'un
type a l'autre, faciliterait le choix du type immédiatement
supérieur ou inférieur. Le développement de I'augmentation
du nombre des abonnés calculé par les services d’exploi-
tation était déterminant pour fixer I'importance de I'exten-
sion finale. Alors que, dans les régions rurales, l'accrois-
sement progressif est fonction des réserves de terrain a
batir, la forte densité des constructions, enregistrée actuel-
lement dans les zones urbaines et semi-urbaines, entraine
une progression plutét linéaire. En conséquence, il y a
lieu de prévoir un doublement pour I’extension des gran-
deurs 4 et 5 et une extension dans le rapport 1 a3 ou 1 a
2,5 pour les grandeurs 1 a 3.

Ces valeurs fondamentales de planification et la série de
types qui en est résultée peuvent étre résumées de la
maniéere suivante:

1. Technique des télécommunications

1.1 Capacité initiale des équipements installés suffisante
pour 10 ans environ' 2

1.2 Achévement de la premiére étape de la construction
du batiment suffisante pour 25 ... 30 ans, ce qui cor-
respond a la durée approximative d’'une génération
de centraux .

1.3 Achévement de l'agrandissement du batiment suf-
fisant pour 40 ... 60 ans

2. Projet de batiment
2.1 Stade initial: sans toucher a la structure architecturale
fondamentale pendant 30 ans environ
2.2 Stade final: réserve de terrain et possibilité d'agran-
dissement suffisantes pour 40 ... 60 ans

3. Série de batiments types (fig. 1)

Type 1 1000 raccordements d'abonnés, pouvant étre
portés a 3000
Type 2 2000 raccordements d'abonnés, pouvant étre

portés a 5000
Type 3 3000 raccordements d’abonnés,
portés a 8000

pouvant étre

! Réduite a 5 ans en 1973 en raison des restrictions de crédits
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Typenbauten fiur Telefonzentralen — TypenuUbersicht — Béatiments
types pour centraux téléphoniques — Vue d’ensemble des types

4. Was ist ein Typengebaude?

Obwoh!l die Begriffe «Normung» und «Typisierung»
heute in Fachkreisen im allgemeinen eine klare Vorstellung
erwecken, scheint eine kurze Erlauterung angezeigt. Publi-
kationen in Zeitschriften und auch in Fachorganen liessen
lange Zeit eine unterschiedliche Interpretation zu, und noch
heute wirken sich Begriffsunterschiede der Sprachgebiete
nachteilig aus, oder es werden Begriffe zu Schlagwortern
der Reklame beniitzt. «Fertighaus» und «Vorfabrikation»
wurden zu Sammelbegriffen erhoben und hegten beim
Laien, oft in Verbindung mit neueren Unternehmungs-
formen, die Hoffnung auf enorme Rationalisierungs-
moglichkeiten und Preissenkungen. Gewiss hat jede dieser
Planungs-, Organisations- und Ausfuhrungsformen ihre
Vorteile und damit ihre Daseinsberechtigung. Es ware aber
ebenso unrealistisch, sie zur einzig richtigen Form zu
erklaren, wie dem «Normalunternehmer» die Fahigkeit
rationellen Denkens abzusprechen.

Bescheiden wir uns jedoch auf die Typisierung. Bei der
Hochbauabteilung der Generaldirektion PTT wird ihr Sinn
in bezug auf die Erstellung ganzer Bauwerke in Uberein-
stimmung mit der Fachliteratur folgendermassen definiert:

«Ein Typengebaude ist ein Bauwerk, das nach einheit-
lichen Planen erstellt wird. Die Ausfihrung erfolgt nor-
malerweise in konventioneller Bauweise, ermdglicht und
begiinstigt aber die Verwendung von genormten Bauteilen.
Eine Anpassung der Gestaltung und Architektur an die
ortlichen Verhaltnisse ist moglich.»

Damit ist der Rahmen abgesteckt: die Typenplane ent-
halten alle stets gleichbleibenden Planungsmerkmale.
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Type 4 6000 raccordements d'abonnés,
portés a 12 000

Type 5 10000 raccordements d'abonnés,
portés a 20 000

pouvant étre

pouvant étre

4. Qu’est-ce qu'un batiment type?

Bien que les termes «normalisation» et «typisation»
évoquent en général une notion claire dans les milieux
spécialisés, il nous semble indiqué de donner une bréve
explication. Des articles publiés dans les périodiques et
aussi dans les journaux professionnels ont longtemps
permis diverses interprétations et, aujourd’hui encore, la
signification différente a ces termes d'une région linguisti-
que a l'autre a des conséquences néfastes; dans d’'autres
cas, ces vocables sont mal utilisés dans des slogans
publicitaires. «Maison normalisée» et «préfabrication»
sont devenus des noms collectifs et ont souvent éveillé
chez le profane I'espoir d’énormes possibilités de rationali-
sation et de baisse des prix, en liaison avec une organisation
plus moderne. Il est certain que chacune de ces formes de
planification, d'organisation et d’exécution a ses avantages
et sa raison d'étre. Mais il serait aussi peu réaliste de la
considérer comme seule forme appropriée que de contester
a «I'entrepreneur traditionnel» la faculté de penser ration-
nellement.

Tenons-nous en cependant a la typisation. La défi-
nition que lui donne la division des batiments de la Direc-
tion générale des PTT quant a la construction d'un édifice
entier correspond a celle que propose la littérature spécia-
lisée; cette définition est la suivante:

«Un batiment type est un édifice réalisé selon des plans
standard. Sa construction est normalement classique,
mais elle permet et favorise I'emploi d’éléments normalisés.
L'adaptation de I'architecture aux conditions locales est
possible».

Le cadre est ainsi fixé: les plans types contiennent toutes
les caractéristiques de planification qui restent toujours
invariables. Outre les dimensions en plan et en coupe, ony
trouve les installations de chauffage, sanitaires, a courant
fort et a courant faible, de transport de charges, les portes,
les escaliers, les cloisons, etc. Tout I'aménagement inté-
rieur est fixé. L'intégration a I'environnement du volume de
construction déterminé est réservée a I'architecte privé
chargé du projet et de son exécution, qui concoit la facade
et choisit la forme du toit du point de vue esthétique et de
I'aspect caractéristique des localités (fig. 2).

Fig. 2
Telefonzentrale Typ 1 — Central téléphonique type 1
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Nebst Grundriss- und Schnittmassen sind darin die Hei-
zungsanlage, die sanitdren Einrichtungen, die Stark- und
Schwachstrominstallationen, die Lasttransporteinrichtun-
gen, die Tiiren, Treppen, Trennwande und anderes mehr
beriicksichtigt. Der gesamte innere Ausbau ist festgelegt.
Dem mit der Projektierung und Ausfiihrung beauftragten
Privatarchitekten ist es vorbehalten, das bestimmte Bau-
volumen durch die Fassadengestaltung und die Wahl der
Dachform nach ortsplanerischen und &sthetischen Ge-
sichtspunkten in die Umgebung einzugliedern (Fig. 2)

5. Planerische Voraussetzungen

Bei technischen Anlagen bestimmen die im Gebaude
unterzubringenden Betriebseinrichtungen Form und Aus-
mass weitgehend. Fir die Telefonzentralengebaude sind
viele betrieblich bedingte Sonderheiten und speziell auch
die von den PTT-Betrieben verwendeten drei Zentralen-
systeme zu beriicksichtigen. Mit der Vereinheitlichung der
Gebéude hat deshalb eine Klarung der vermittlungstech-
nischen Bedlrfnisse einherzugehen. Optimale Ldsungen
ergeben sich erst durch das Zusammenwirken der Typi-
sierung von Betriebsaniage und Gebé&ude. Unbefriedigend
aus der Sicht des Planers und unwirtschaftlich fir den
Bauherrn hingegen miisste es sein, alles auf den jeweils
ungiinstigsten Fall auszurichten. So sind tber alle Details
wertanalytische Uberlegungen anzustellen;aufnur Wiinsch-
bares ist zugunsten des absolut Notwendigen zu verzich-
ten, Angewohntes ist kritisch zu betrachten.

6. Grundrissraster

Mit der Absicht, die Verwendung von genormten Bau-
teilen zu beglnstigen, wurde schon bei den ersten Ent-
wiirfen ein einheitliches Grundmass fir alle Typen an-
gestrebt. Der Gedanke lag nahe, hieflur die internationale
Modulordnung zu berilicksichtigen, wozu sich das Mass
von 24 M = 2,40 m anbot (Fig. 3). Nahere Abklarungen ha-
ben jedoch gezeigt, dass ein den Zentralengestellen ange-
passter Raster wesentliche Vorteile bietet. Die Betriebs-
einrichtungen sind mit dem Gebaude durch konstruktions-
durchdringende Leitungen eng verbunden. Ein nicht auf
dem Gestellreihenabstand basierendes Mass hatte zu einer
unnotigen Vergrosserung des Bauvolumens gefiihrt.

Desgleichen hatte die Anpassung dieser Abstande an
das Modul 24 M einen grosseren Flachenbedart bedingt;
dies konnte in Anbetracht des geringen Nutzens nicht

L 24m

Reihenabstand System A

24M

10, 110, 110] 1.10 Reihenabstand System B

Il

m m mn w e, ebwembuivnd Seinen B

EE!

Fig. 3

Internationale Modulordnung (M = 10 cm) und Gestellabstande
Ist-Zustand -~ Module de construction international (M = 10 cm)
et distance entre batis, état existant

Reihenabstand System A, B, C - Distance entre batis systéme A, B, C
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5. Conditions de planification

En ce qui concerne les installations techniques, les
équipements d’exploitation a loger dans le batiment dé-
terminent dans une large mesure saformeetsesdimensions.
Pour les batiments de centraux téléphoniques, il y a lieu de
tenir compte des nombreuses particularités de I'exploita-
tion et particulierement des trois systémes de centraux
utilisés par I'Entreprise des PTT. C’est pourquoi une uni-
formisation des batiments doit s’accompagner d'une éluci-
dation des besoins pour latechnique de commutation.

Les solutions optimales ne se dégagent que d'une combi-
naison de la normalisation des installations d’exploitation
et des batiments.

Il serait en revanche peu satisfaisant du point de vue du
planificateur et peu rentable pour le maitre de I'ouvrage de
tout ramener chaque fois au cas le plus défavorable. Il faut
soumettre chaque détail a une analyse de valeur: il convient
de renoncer a ce qui est souhaité en faveur de ce qui est
absolument nécessaire et de considérer d'un il critique
ce qui est habituel.

6. Quadrillage modulaire

Dans le dessein de favoriser I'emploi d’éléments norma-
lisés, on s'est efforcé d'obtenir une dimension de base
uniforme pour tous les types, dans les premiers projets
déja. A cet effet, on a songé a prendre en considération la
régle adoptée pour la coordination modulaire internationale,
dans laquelle 24 M = 2,40 m (fig. 3). Un examen plus ap-
profondi de la question a cependant montré qu'une trame
adaptée aux batis des centraux présentait des avantages
certains. Les équipements d’exploitation sont étrocitement
liés au batiment par les canalisations qui traversent la
construction. Une dimension qui n'eGt pas été fondée
sur l'intervalle entre rangées de batis aurait entrainé un
accroissement inutile du volume de construction. De méme,
I'adaptation de ces distances au module 24 M aurait conduit
a un plus grand besoin en surface, inadmissible eu égard a
I'utilité restreinte; les conditions les plus favorables rési-
daient dans une adaptation des trois systémes (fig. 4). 1l fut
sans inconvénient possible au constructeur du systéme B,
de ramener a 1,06 m l'intervalle entre les rangées de batis.
On obtenait ainsi une concordance des systémes A et B,
les plus fréquents dans les centraux ruraux. Le systéme C
qui est monté en rangées doubles devait étre considéré
comme exception. Vu qu’il n’est installé que dans les types
4 et 5, exceptionnellement dans le type 3, cela ne présentait
aucun inconvénient notable. La renonciation a la hauteur
habituelle des locaux nécessaire pour obtenir unedimension
uniforme de 3,60 m a exigé une contribution décisive de la
part de ce fabricant.

1. Egalisation de la superficie des étages

L'habitude prise depuis des décennies de loger certains
équipements d'exploitation a un étage déterminé était
fondée sur une question de confort et il en résultait que le
rez-de-chaussée était déterminant la plupart du temps pour
les dimensions des batiments, alors que dans les étages il
restait encore de la place a disposition. C'est ainsi que,
dans un central d'une capacité de 20000 raccordements
d’'abonnés, il était de régle d'aménager encore un logement
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Reihenabstand System A

2.10

Reihenabstand System B

Reihenabstand System C

Fig. 4
Technisches Modul und Gestellabstdande Soll-Zustand - Module
technique et distances entre batis, état a réaliser

Reihenabstand System A, B, C - Distance entre batis systéeme A, B, C

verantwortet werden: die glinstigsten Verhaltnisse waren
deshalb in einer Angleichung der drei Systeme zu suchen
(Fig. 4). Dem Hersteller des Systems B war es denn auch
ohne Nachteil moglich, den Gestellreihenabstand auf 1,05 m
zu reduzieren. Damit wurde eine Ubereinstimmung der bei
Landzentralen am haufigsten vorkommenden Systeme A
und B erreicht. Das System C, das in Doppelreihen auf-
geteilt ist, musste als Ausnahme hingenommen werden.
Da es nur in den Typen 4 und 5, ausnahmsweise noch im
Typ 3, installiert wird, ist dies nicht sehr nachteilig. Der
Verzicht auf die gewohnte Raumhdhe, der zur Erlangung
eines einheitlichen Masses von 3,60 m notwendig wurde,
hat von dieser Herstellerfirma einen weit einschneidenderen
Beitrag gefordert.

7. Ausgleich der Geschossflachen

Die Uber Jahrzehnte gelibte Gewohnheit, gewisse Be-
triebseinrichtungen auf einem bestimmten Geschoss unter-
zubringen, basierte auf einem Komfortanspruch und hatte
zur Folge, dass flur die Ausmasse der Gebaude meistens
das Erdgeschoss bestimmend war, wahrend in den tbrigen
Geschossen Raum zur freien Verwendung verfiigbhar blieb.
So war es beispielsweise bei einer Zentrale in der Gréssen-
ordnung von 20 000 Teilnehmeranschllissen (TA) tblich, im
Zentralengeschoss noch eine Dienstwohnung unterzu-
bringen, obwohl die von der Technik bestimmte Raumhohe
hiefiir keineswegs geeignet war. Es galt somit abzuklaren,
ob Uberbelastete Geschosse durch die Verlegung von
Betriebseinrichtungen entlastet werden kénnten. Der Fern-
verteiler (FV), normalerweise am Kopf des Hauptverteilers
(HV) im Erdgeschoss angeordnet, bot diese Moglichkeit.
Mit der Umlegung dieses wartungsarmen Anlageteiles in
das Untergeschoss konnte die Gebaudegrundflache der
Typen 2 bis 5 wesentlich reduziert werden. Der dadurch
bedingte bessere Ausbau der Kellerraume wird durch den
reduzierten Terrainbedarf und das verkleinerte Bauvolumen
kostenméassig um ein Vielfaches aufgewogen (Fig. 5).

Dieses Beispiel zeigt vielleicht am deutlichsten, wie eine
anfanglich mit wenig Begeisterung aufgenommene ldee
zu wesentlichen finanziellen Einsparungen fiihren kann.
Die Lésung hat in der Praxis nicht zu den geringsten Nach-
teilen gefiihrt und erscheint heute als selbstversténdlich
(Fig. 6).
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Fig. 5
Telefonzentrale Typ 2 — Central téléphonique type 2

de service a 'étage du central, bien que la hauteur des
locaux exigée par la technique ne f(t nullement appropriée.
Il s’agissait donc de déterminer si les étages surchargés
pouvaient étre soulagés par le déplacement d’équipements
d’exploitation. Le répartiteur interurbain normalement placé
en téte du répartiteur principal offrit cette possibilité. Grace
au transfert au sous-sol de cette partie d'installation né-
cessitant peu d’entretien, il a été possible de réduire sen-
siblement la surface de base des batiments des types 2...5.
Le colt de la construction améliorée des caves est large-
ment compensé par le besoin d'un terrain moins grand et
par la diminution du volume de construction (fig. 5).

Cet exemple montrera peut-étre mieux comment une idée
accueillie sans grand enthousiasme au début peut mener a
de grandes économies. En pratique, cette solution n'a pas
comporté le plus petit inconvénient et parait toute naturelle
aujourd’hui (fig. 6).

8. Installations de transport de charges

Le transport du matériel de centraux et de cables ainsi
que des installations d'alimentation en courant a lieu par
camions. Pour la mise en place des piéces, parfois trés
lourdes, aux différents étages, on avait prévu jusqu'ici des
monte-charge de facade pivotants pour les étages et des
cages de transport extérieures pour le sous-sol. Les risques
d'accident, I'utilisation limitée en cas de mauvais temps et
la réalisation souvent peu satisfaisante de ces dispositifs,
tant au point de vue esthétique que de I'architecture, pous-
seérent les spécialistes a chercher une meilleure solution.
Grace a la mise a profit de I'espace libre disponible dans la

Fig. 6
Telefonzentrale Typ 3 - Central téléphonique type 3
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8. Lasttransporteinrichtungen

Der Antransport des Zentralen- und Kabelmaterials sowie
der Stromversorgungsanlagen geschieht mit Lastwagen.
Fir die Verteilung der zum Teil sehr schweren
Sticke auf die einzelnen Geschosse wurden bislang aus-
schwenkbare Fassadenaufziige fiir die Obergeschosse und
aussere Transportschachte fir das Untergeschoss vor-
gesehen. Die Unfallgefahr bei der Bedienung, die bei
schlechtem Wetter nur beschrankt mogliche Benlitzung
und die oft bautechnisch und é&sthetisch unbefriedigende
Gestaltung dieser Einrichtungen liessen nach einer bes-
seren Losung suchen. Durch die Ausnitzung des in der
Kopfpartie des Gebaudes vorhandenen freien Raumes
konnte bei den Typen 2 bis 5 eine der Geschosszahl und der
Haufigkeit der Benilitzung angepasste Lasttransportein-
richtung ohne Vergrdosserung des Bauvolumens berlick-
sichtigt werden. So erhielten die Typen 2 und 3 einen
Handflaschenzug fiir die Bedienung des Untergeschosses,
der Typ 4 mit drei Stockwerken einen Elektrozug und der
Typ 5 einen die vier Betriebsgeschosse bedienenden
Warenlift mit einer Nutzlast von 1000 kg, wahrend beim
kleinsten Typ auf eine besondere Einrichtung verzichtet
wurde. Alle diese Transportanlagen sind grundrissmaéssig
so angeordnet, dass sie auch bei einem ausnahmsweise im
Untergeschoss angeordneten Gebaudeeingang unverandert
beniitzt werden kénnen.

9. Flexibilitat trotz Typisierung

Um eine moglichst hreite Anwendung der Typenbauten
zu gewahrleisten, missen die von verschiedenen Einfluss-
faktoren abhangigen, unvermeidbaren Unterschiede zum
voraus eingeplant werden. Die drei Zentralensysteme wur-
den bereits erwahnt. Aber auch vom Grundsttick her stellen
sich Probleme, und die Anforderungen an das Gebaude aus
der Sicht der Betriebsdienste bringen wieder neue Aspekte.
Nicht immer gelingt es, einen sogenannt idealen Bauplatz
zu finden; oft miissen stark geneigte oder mit Baube-
schrankungen belastete Grundstiicke erworben werden und
bedingen eine gewisse Flexibilitit beim Gebaudezugang.
Die Kopfpartie der Typenbauten ist so gestaltet, dass der
Hauseingang ohne Veranderung im Grundriss in das Unter-
oder, was seltener vorkommt, in eines der Obergeschosse
verlegt werden kann. Lediglich die elektrischen Installatio-
nenim Treppenhaus missen den veranderten Verhaltnissen
angepasst werden. Als Zwischenlosung, die bei Grund-
wasservorkommen verhaltnismassig oft angewendet wer-
den muss, bietet sich ein Anheben des Erdgeschosses an.
Das 1,20 m (iber dem Vorplatz angeordnete Podest mit
seitlichem Stufenaufgang und beweglichem Gelander
gestattet den Direktablad des Transportgutes vom Last-
wagen (Fig. 7 und 8).

Die systembedingten Unterschiede wirken sich in dop-
pelter Hinsicht auf die Gestaltung der Zentralenrdume aus.
Vorerst ist zu berlicksichtigen, dass die heutigen Systeme
einer standigen Entwicklung unterworfen sind und gleich-
zeitig ein neues Einheitssystem im Entstehen begriffen ist.
Wie diese Anlagen aussehen werden, kann heute nicht mit
Bestimmtheit gesagt werden. Dies bedeutet, dass bauseitig
den Betriebsdiensten Raume zur Verfiigung zu stellen sind,
die eine ungehemmte Weiterentwicklung zulassen. Die
saulenfreien Rdume der Typenbauten 1 bis 3 und die ge-
wahlten Pfeilerabstiande bei den mehrgeschossigen Typen
4 und 5 tragen dieser Forderung Rechnung. Die aus brand-
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partie supérieure du batiment, une installation de transport
de charges a pu étre prise en considération dans les types
2 ...5 sans augmentation du volume de construction;elle est
adaptée au nombre d'étages et a la fréquence d'utilisation.
C’est ainsi que les types 2 et 3 ont été dotés d'un palan a
bras pour desservir le sous-sol; le type 4 comprenant trois
étages a été équipé d'un treuil électrique et le type 5 d'un
monte-charge d’une capacité de 1000 kg qui dessert les
quatre étages réservés a l'exploitation, alors qu’on a re-
noncé a une installation spéciale pour le type le plus petit.
Toutes ces installations sont disposées de telle maniére,
sur le plan, qu'elles peuvent étre utilisées sans modifi-
cation, méme si’entrée du batiment est exceptionnellement
placée en sous-sol.

9. Souplesse malgré la normalisation

Afin d’assurer un emploi aussi large que possible des
constructions types, il faut prévoir, dans les plans, les
différences inévitables qui dépendent de divers facteurs.
Les trois systémes de centraux ont déja été mentionnés,
mais le bien-fonds lui-méme pose certains problémes et les
exigences des services d’exploitation quant au batiment en
font ressortir de nouveaux aspects. On ne réussit pas tou-
jours a trouver un terrain & batir idéal; il faut souvent ac-
quérir des bien-fonds présentant une forte pente ou frappés
de servitudes de construction, ce qui nécessite une certaine
souplesse dans le choix de 'accés au batiment. La super-
structure des constructions types est concue de facon que
I'entrée puisse étre déplacée au sous-sol ou, plus rarement,
sur un étage, sans modification du plan. Seules les installa-
tions électriques de la cage d'escalier doivent étre adaptées
aux conditions modifiées. Le relévementdu rez-de-chaussée
est une solution intermédiaire qu'il faut appliquer assez
souvent en présence d'eaux souterraines. L'estrade avec
escalier latéral et balustrade mobile, placée a 1, 20 m au-
dessus de I'esplanade, permet le déchargement direct des
marchandises transportées par camion (fig. 7 et 8).

Les différences imposées par les systémes de centraux
exercent une double influence sur la configuration des
locaux. Il y a lieu d'abord de considérer que les systémes
actuels sont soumis a une évolution constante et que,
simultanément, un nouveau systéme unifié est en voie
de réalisation. On ne peut pas dire avec certitude quel sera
I'aspect de ces installations, mais cela signifie que, du
c6té de la construction, il convient de mettre a la dispo-
sition des services d'exploitation des locaux permettant un

Fig. 7
Telefonzentrale Typ 4, mit Eingang im Erdgeschoss — Central télé-
phonique type 4, avec entrée au rez-de-chaussée
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Fig. 8
Telefonzentrale Typ 4, mit Eingang im Untergeschoss - Central
téléphonique type 4, avec entrée au sous-sol

schutztechnischen Griinden ohnehin notwendigen massi-
ven Betondecken gestatten das Befestigen von Kabelrosten
oder -rechen an einem beliebigen Punkt. Weil die Raume
nicht von Anfang an mit Gestellen voll belegt werden, muss
die Befestigungsmaoglichkeit auch bei jenen Systemen vor-
handen sein, bei denen die Roste auf die Gestellrahmen ab-
gestiitzt sind. Ein weiterer Unterschied liegt im technischen
Aufbau der Systeme selbst und wirkt sich gebaudeseitig
bei den vielen konstruktionsdurchdringenden Kabelfiih-
rungen aus. Durch die Typisierung der Gebaude wurden
die Zentralenlieferanten in die Lage versetzt, die Anordnung
der Gestelle ebenfalls zu standardisieren. Alle fur die Ver-
mittlungstechnik notwendigen Aussparungen und Durch-
fihrungen sind in 105 Schemaplanen der Hochbauabteilung
PTT festgehalten und werden dem Privatarchitekten, dem
auszufithrenden Typ und System entsprechend, abgegeben.
An den Beispielen der maximal zulassigen Saulenquer-
schnitte und eines Aussparungsdetails ist ersichtlich,
welche Sorgfalt dieser Arbeit zufallt, will man bei der
Zentralenmontage vor unangenehmen Uberraschungen
verschont bleiben (Fig. 9 und 10).

Nach diesen betriebs- und bautechnischen Besonder-
heiten, die um mehrere Beispiele erweitert werden kénnten,
werden nun einige Fragen, die im Zusammenhang mit der
Typisierung auf ein besonderes Interesse stossen, be-
handelt.

System B System C
® ®
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3

=
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S

max. 45

Fig. 9

Hoéchstzulassiger Saulenquerschnitt und Lage zur Gebaudeachse in
Abhangigkeit des Zentralensystems - Section maximum admis-
sible des colonnes et position en fonction du systéeme de central

System A, B, C - Systeme A, B, C
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développement ultérieur aisé. Les locaux sans colonnes
des batiments types 1 ... 3 et les intervalles entre piliers
choisis pour les types 4 et 5 a plusieurs étages tiennent
compte de cette exigence. Les planchers massifs en béton,
nécessaires pour des raisons de protection contre le feu,
permettent de fixer les grilles et chemins de cables en un
point quelconque. Les locaux n'étant pas totalement oc-
cupés par des batis dés le début, il faut que la possibilité
de fixation existe aussi pour les systémes dans lesquels
les grilles reposent sur les cadres de batis. Une autre
différence réside dans la technique de montage des sys-
témes eux-mémes et elle a des conséquences, en ce qui
concerne le batiment, pour les nombreuses amenées
de cables qui le traversent. La normalisation des batiments
a mis les fournisseurs de centraux en mesure de standar-
diser aussi la disposition des batis. Tous les évidements et
passages nécessaires a la technique de commutation sont
portés sur 105 plans schématiques de la division des bati-
ments des PTT, qui sont remis a I'architecte privé suivant
le type et le systéme a réaliser. Les exemples des sections
maximales admises pour les colonnes ainsi que d'un
détail d’évidement montrent quel soin réclame ce travail si
I'on veut s'épargner des surprises désagréables lors du
montage des centraux (fig. 9 et 70).

Aprés ces particularités de I'exploitation et de la tech-
nique de construction, qui pourraient étre soulignées par
de nombreux exemples, nous traiterons quelques questions
présentant un intérét certain en rapport avec la normali-
sation.

10. La préfabrication

La planification schématique des batiments laisse sup-
poser que les constructions types conviennent particuliére-
ment bien a la préfabrication. Méme si ces batiments pou-
vaient étre identiques partout, donc construits d'une fagon
standardisée, au mépris des réglements sur les construc-
tions, des ordonnances et des lois en vigueur, dont le
nombre excéde 2000 en Suisse, une préfabrication ne serait
pas économique. Plusieurs facteurs qui ont été examinés
en détail en sont la cause. Dans les constructions a un
étage (types 1...3), 50 a 70% des frais sont imputables a la
construction du sous-sol excluant toute préfabrication. La

System A System B System C
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Fig. 10

Lage einer Deckenaussparung des Typs 5 in Abhéangigkeit des
Zentralensystems — Position des traversées de plafond du sys-
téeme 5 en fonction du systéme de central

System A, B, C - Systéme A, B, C
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10. Die Vorfabrikation

Die schematisierte Planung der Gebaude lasst die Er-
wartung zu, die Typengebaude seien fir eine Vorfabrikation
besonders gut geeignet. Selbst wenn diese Gebaude, un-
geachtet der tiber 2000 in der Schweiz geltenden Bauregle-
mente, Verordnungen und Gesetze, Uberall gleich, also
genormt gebaut werden kénnten, wére eine Vorfabrikation
nicht wirtschaftlich. Hiefiir sind mehrere Faktoren, die ein-
gehend untersucht wurden, mitbestimmend. Bei einge-
schossigen Bauten (Typ 1bis 3) entfallen 50...70 % der Gebau-
dekosten auf das nicht vorfabrizierbare Kellergeschoss.
Der Anteil des Erdgeschosses ist fir eine ausreichende
Anzahl Elemente zu klein, um einen Kosten- oder Zeitvor-
teil zu erzielen. Ausserdem werden die Elemente fir die
normalerweise zur Verfigung stehenden Baukrane zu
schwer. Nicht selten misste der Standplatz fiir einen ange-
fihrten Pneukran speziell hergerichtet werden. All dies
verursacht im Verhéltnis zur Grosse der Objekte hohe
Kosten und rechtfertigt den zusatzlichen Planungsauf-
wand nicht. Bei den mehrgeschossigen Bauten (Typ 4 und
5) beeinflusst nebst der Nutzlast von 700 kg/m? die Spann-
weite von 12,60 m die Statik derart, dass vernlinftige Decken-
dimensionen nicht méglich sind. Die Anwendung der Vor-
fabrikation bleibt somit am Einzelobjekt auf einige wenige
Fassadenteile der beiden grosseren Typen beschrankt.
Liesse sich mit einer grosseren Serie etwas erreichen? Die
jahrlich zu erstellenden 30...40 Zentralen, unterteilt in funf
verschiedene Groéssen und geographisch auf die ganze
Schweiz verteilt, lasst auch diese Frage verneinen. Die
Entfernungen von einem Fabrikationszentrum zu den ein-
zelnen Bauplatzen sind meist zu gross, die Transporte zu
teuer.

Als wirtschaftlichste Losung der Bauausfiihrung dieser
doch eher kleinen Bauobjekte hat sich sowohl in finanzieller
als auch in zeitlicher Hinsicht eine in der Planung durch-
rationalisierte Bauweise konventioneller Art herausgestellt.
Sie gestattet nicht nur eine beschrénkte architektonische
Anpassung (von der noch die Rede sein wird), sondern
bietet auch die Moglichkeit, das ortsansassige Gewerbe bei
der Vergebung von Arbeiten zu bericksichtigen. Die Ver-
wendung von genormten, vorgefertigten Bauteilen wird
dadurch nicht ausgeschlossen.

11. Baukonstruktion und Innenausbau

Ein Zentralengebaude hat einen hohen Schutz fur die
darin untergebrachten technischen Anlagen zu bieten, die
ein Mehrfaches des Gebaudewertes darstellen; es bildet
somit in erster Linie eine Hille um hochentwickelte elektro-
technische und elektronische Apparate. Mogliche Gefahren
treten nicht nur im Innern des Gebaudes auf, wo beispiels-
weise keine brennbaren Materialien verwendet werden
dirfen, sondern in verstarktem Masse auch von aussen, wo
der Schutz vor Brandeinwirkung, Uberschwemmungen, me-
chanischen Einwirkungen, Sonneneinstrahlung, Verstau-
bung, unbeabsichtigten oder mutwilligen Beschéadigungen
besondere Anforderungen stellen. Die daraus sich er-
gebenden Massnahmen, die hier im einzelnen zu behandeln
zu weit fihren wirde, haben ihre Auswirkung auf Konstruk-
tion und Ausbau. Sie sind in sorgfaltig aufgestellten bau-
lichen Pflichtenheften festgelegt. Diese vom Privatarchi-
tekten zu berlicksichtigenden Bestimmungen stellen aber
auch die bautechnischen Material- und Qualitatsanforde-
rungen klar dar. Unter Berlicksichtigung der betrieblichen
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partie du rez-de-chaussée est trop petite pour nécessiter
un nombre d’éléments suffisant de nature & entrainer un
avantage financier ou un gain de temps. De plus, les élé-
ments sont trop lourds pour les grues de chantier normale-
ment a disposition. Il n'est pas rare qu'il faille aménager
I'emplacement d'une grue montée sur pneus amenée
spécialement. Tout cela occasionne des frais élevés par
rapport a l'importance de I'ouvrage et ne justifie pas la
somme de travail requise pour la planification. Dans les
constructions a plusieurs étages (types 4 et 5), outre la
charge utile de 700 kg/m?, la portée de 12,60 m influence la
statique a tel point que des dimensions de plancher raison-
nables ne sont pas possibles. L'emploi de la préfabrication
reste ainsi limité a quelques rares parties de facade d’ou-
vrages isolés des deux types plus grands.

Un résultat positif peut-il étre atteint avec une plus grande
série? Les 30 ... 40 centraux qui doivent étre construits
chaque année, subdivisés en cing grandeurs différentes et
répartis dans toute la Suisse, nous obligent a répondre
aussi par la négative. La distance entre un centre de fabri-
cation et chaque chantier est la plupart du temps trop
grande et les transports sont trop onéreux.

Il est apparu que la construction classique rationalisée
par la planification était la solution la plus avantageuse pour
la réalisation de ces ouvrages plutét petits en définitive,
tant au point de vue financier qu'a celui du gain de temps.
Elle permet non seulement une adaptation architecturale
limitée (dont nous parlerons encore), mais elle offre encore
la possibilité de prendre en considération les entreprises
locales dans I'adjudication des travaux. L'emploi d’élé-
ments standard préfabriqués n'est cependant pas exclu.

11. Construction et aménagement intérieur

Un batiment de central doit présenter un degré élevé de
protection pour les installations techniques qu'il renferme
et qui représentent un multiple de la valeur de I'immeuble;
il constitue donc en premier lieu un abri pour les appareils
électroniques et électrotechniques ultra-perfectionnés. Les
dangers viennent non seulement de I'intérieur du batiment,
ol aucun matériau inflammable ne doit étre utilisé par
exemple, mais de I'extérieur dans une plus large mesure;
la protection contre le feu, les inondations, les influences
mécaniques, l'irradiation du soleil, la poussiére, les endom-
magements involontaires ou intentionnels posent des
problémes spécifiques. Les mesures qui en découlent (les
traiter par le détail ménerait trop loin) influencent la cons-
truction et 'aménagement. Elles sont fixées dans les cahiers
des charges soigneusement rédigés. Ces dispositions que
doivent observer les architectes privés imposent aussi
clairement certaines exigences quant aux matériaux et a
leur qualité. Considérant les besoins de I'exploitation, les
frais de construction, d'entretien et de nettoyage, la pré-
vention des accidents ainsi que le bien-étre du personnel
occupé dans le batiment, on s'est efforcé de créer pour
toute la Suisse une construction standard uniforme et de
parvenir en méme temps a une limitation des colts. Il est
tenu compte tout de méme de I'évolution de la technique
de construction, les nouveaux matériaux pouvant étre
utilisés dans la mesure ou ils sont conformes aux normes
de qualité et restent dans les limites prévues en matiére de
prix.
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Erfordernisse, der Erstellungs-, Unterhalts- und Reinigungs-
kosten, der Unfallverhitung sowie der Behaglichkeitsan-
forderungen des im Gebdude beschaftigten Personals,
wird fiir die ganze Schweiz ein gleichméassiger Ausbau-
standard angestrebt und gleichzeitig eine Begrenzung der
Baukosten erreicht. Der Entwicklung der Bautechnik wird
trotzdem Rechnung getragen, indem neue Baumaterialien
verwendet werden kénnen, sofern sie die Qualitatsanforde-
rungen erfillen und sich preislich im vorgegebenen Rah-
men halten.

12. Erweiterungsmaoglichkeiten

Wie bereits erwahnt, missen die Gebaude nach etwa
25...30 Jahren auf die doppelte bis dreifache Zentralen-
kapazitat erweitert werden konnen. Fiir den Entscheid, ob
dies durch eine Aufstockung oder durch einen Anbau in
horizontaler Richtung erfolgen soll, sind bautechnische,
baugesetzliche und liegenschaftliche Uberlegungen mit-
bestimmend. Dabei ist vorweg festzustellen, dass alle fir
die Aufnahme von Versorgungs- und Verteilungsanlagen
bestimmten Raume, wie Kabelkeller, Hauptverteiler, Bat-
terie- und Stromversorgungsraume, bereits im Erstausbau
auf den Endzustand auszurichten sind. Sie bilden betriebs-
technische Einheiten, die raumlich nicht getrennt werden
kénnen. Die Erweiterung beschréankt sich somit auf die
eigentlichen Zentralenraume. Der Gebé&udetyp 3, der bei
3000 Teilnehmeranschliissen (TA) eine Grundflache von
285 m? aufweist, benétigt fiir die Erweiterung auf 8000 TA
eine zusétzliche Flache von lediglich 110 m2 Bei einer Auf-
stockung blieben somit 175 m? des Obergeschosses unbe-
nitzt. Die Erweiterung der Typen 1...4 ist deshalb in einem
auf den effektiven Bedarf ausgerichteten Anbau vorge-
sehen. Etwas anders verhalt es sich beim Typ 5, der in
Vororte von Stadten und grdssere Ortschaften zu stehen
kommt. Die Landbeschaffung verursacht in diesen meist
bereits stark (iberbauten Gebieten gréssere Schwierig-
keiten und die Bodenpreise bewegen sich in einer Gréssen-
ordnung, die auf die Gesamtanlagekosten einen wesent-
lichen Einfluss haben. Fiir einen zweigeschossigen Bau,
der vorerst fir 10000 TA erstellt und spater horizontal er-
weitert wirde, missten etwa 40% mehr Land erworben
werden. Ein Gebaude mit moglichst kleiner Grundflache
und einer vertikalen Erweiterung drangt sich hier auch des-
halb auf, weil die Zone, in die es zu stehen kommt, nor-
malerweise eine mehrgeschossige Bauweise zulasst. Das
gewahlte Konzept mit den allgemeinen Raumen im Unter-
und Erdgeschoss, einem 1. Obergeschoss mit 10000 TA
und einem 2. Obergeschoss als Reserve fiir weitere 10 000
TA ist aus diesen Uberlegungen entstanden und stellt eine
raumlich und betriebstechnisch abgeschlossene L&sung
dar.

Verbleibt noch die Frage, ob das Reservegeschoss sofort
zu erstellen oder spéater aufzustocken ist. Eingehende Ab-
klarungen, bei denen kostenmassige, bautechnische und
architektonische Uberlegungen anzustellen sowie Fragen
der Betriebssicherheit mitzuberiicksichtigen waren, fiithrten
zum Entscheid, das Geb&ude im Vollausbau zu erstellen.
Die Reserveflache kann temporar anderen Zwecken zuge-
fuhrt oder an einen geeigneten Mieter abgegeben werden.
Der Entscheid bot ferner den Vorteil, dass die bereits im
Erstausbau zur Verfligung zu stellende Dienstwohnung
im Attikageschoss angeordnet werden kann; ein zuséatz-
licher Landerwerb fiir die Wohnung fallt weg (Titelbild).
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12. Possibilités d’extension

Comme nous l'avons dit plus haut, il faut que les bati-
ments puissent étre agrandis aprés 25 ... 30 ans pour une
capacité du central double ou triple. L'extension est pos-
sible de deux maniéres: la surélévation ou I'agrandissement
sur le plan horizontal. La décision dépend de considérations
d’architecture, relevant de la législation sur les construc-
tions, et d'ordre foncier. Il convient de noter d’emblée que
tous les locaux destinés aux installations d'alimentation et
de distribution, tels que caves des cébles, locaux du ré-
partiteur principal, des batteries et de [|'alimentation en
courant, doivent étre aménagés définitivement, lors de la
premiére étape déja. Ce sont des unités techniques d’ex-
ploitation qui ne peuvent pas étre isolées dans les locaux
séparés. L'extension se limite donc aux locaux du central
proprement dit. Le batiment du type 3 qui a une superficie
de 285 m? pour 3000 raccordements d'abonnés n’exige
qu'une surface supplémentaire de 110 m? pour I'extension
de sa capacité a 8000 raccordements d'abonnés. Une suré-
lévation laisse donc 175 m? inutilisés a I'étage supérieur.
C’est pourquoi I'extension des types 1...4 est prévue sous
forme d'un agrandissement adapté au besoin effectif. Il en
va difféeremment en ce qui concerne le type 5, construit
dans la banlieue des villes et dans les localités importantes.
Dans ces régions déja fortement baties la plupart du temps,
I'acquisition duterrain présente de plus grandes difficultés et
son prix atteint un ordre de grandeur qui influence consi-
dérablement le co(it de toute l'installation. Pour une cons-
truction de deux étages batie initialement en fonction d’une
capacité de 10 000 raccordements d’abonnés et agrandie
ultérieurement sur le plan horizontal, il a fallu acquérir
quelque 40% de terrain en plus. Un batiment d'une super-
ficie aussi réduite que possible et un exhaussement s'im-
posent donc dans ce cas, vu que les constructions a plu-
sieurs étages sont généralement autorisées dans ces
zones, Ces considérations ont amené le choix d'une con-
ception selon laquelle les locaux généraux sont agencés
au sous-sol et au rez-de-chaussée, le premier étage est
destiné aux 10 000 raccordements d'abonnés et le second
réservé a 10000 autres raccordements; cette conception
représente une solution adéquate du probléme de la place
et de la technique de I'exploitation. Reste a savoir si I'étage
de réserve doit étre construit tout de suite ou plus tard.
L'examen détaillé de la question, au cours duquel ont été
évoquées des considérations financiéres, techniques,
d’architecture et relatives a la sécurité de I'exploitation, a
conduit & la décision d'ériger le batiment dans sa forme
définitive. Les surfaces de réserve peuvent étre temporaire-
ment utilisées & d’autres fins ou remises & un locataire.
Cette décision offre en outre I'avantage de permettre d’a-
ménager en attique, dés I'étape initiale, le logement de ser-
vice, qui doit &tre mis a disposition; I'acquisition d'un
terrain supplémentaire pour ce dernier est donc superflue
(page de couverture).

13. Aspect caractéristique des localités et protection du
paysage

Les centraux téléphoniques sont des constructions
purement utilitaires. Les exigences sont imposées par la
technique: la hauteur des batis dicte celle du local et le
nombre des batis définit la surface utile dont il faut pou-
voir disposer. Seule la disposition des batis permet d’exer-
cer une influence minime sur les porportions du plan, ce
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13. Ortsbild und Landschaftsschutz

Telefonzentralen sind Zweckbauten. Die Technik stellt
die Anforderungen: die Gestellhohe diktiert die Raumhdohe,
die Anzahl der Gestelle die zur Verfligung zu stellende
Nutzflache. Lediglich die Anordnung der Gestelle erlaubt
eine geringe Einwirkung auf die Grundrissproportionen,
die bereits in der Phase der Typisierung wahrzunehmen
war. Es liesse sich somit die Auffassung vertreten, die
stets gleiche Zweckbestimmung dieser Gebaude hatte auch
in der dusseren Form in Erscheinung zu treten, mit der
Konsequenz, dass jeder Zweckbau gleich aussieht, ob er
nun in einem Bergdorf oder in einer Industriegemeinde des
Flachlandes steht. Obwohl diese Gebaude innerhalb des
Ortes normalerweise nicht in erster Front erstellt werden,
ist ihr Standort doch nicht frei wahlbar, sondern an ein
bestehendes technisches Leitungsnetz gebunden. Das
Problem der Eingliederung bedarf deshalb einer subtileren
Behandlung: das Funktionsdenken ist den Gedanken der
Ortsbilderhaltung und des Landschaftsschutzes eindeutig
unterzuordnen. Viele der ausgefiihrten Objekte bringen
zum Ausdruck, dass mit der Erflillung gerade dieser For-
derung nichtimmer ein finanzieller Mehraufwand verbunden
sein muss, sondern dass es vielmehr eine Frage der Auf-
gabenerfassung ist. Anerkannte Architekten sehen in der
Verwirklichung dieser im freien Gestaltungswillen durch
viele technische Gegebenheiten eingeschrankten Bauten
eine verantwortungsvolle Aufgabe. Ausgefiihrte Beispiele
zeigen, dass dieser Grundhaltung in den Typenplénen ein
genligend breiter Spielraum offengelassen wird.

14. Typenbauten in der Anwendung

Die vorliegenden Betrachtungen erheben keineswegs den
Anspruch, alle bei der Typisierung dieser Betriebsgebaude
behandelten Probleme darzulegen. Die Fragen der na-
tirlichen und kinstlichen Lichtverhaltnisse, und die damit
im Zusammenhang stehende Fenster- und Innenraum-
gestaltung wirden beispielsweise einen eigenen Aufsatz
rechtfertigen. In diesem Kapitel sollen noch einige Er-
fahrungen grundsatzlicher Art gestreift werden, die sich
bei der Verwirklichung ergeben haben.

Blenden wir hiezu zuriick in jene Zeit, als es noch keine
Typenbauten gab. Telefonzentralen wurden bereits damals
in ansehnlicher Zahl gebaut; die Projekte erhielten eine
personliche Note der beteiligten Dienste der entsprechen-
den Kreistelefondirektion, des Fachdienstes der General-
direktion und des Projektverfassers des Baufachorganes;
das individuelle Vorgehen driickte sich in der unterschied-
lichen Gestaltung von fernmelde- und bautechnischen
Details aus. Die Erfahrungen konnten bei der Typisierung
ausgewertet werden und erleichterten einerseits die Auf-
gabe, anderseits boten sie den Nachteil, dass viele Vor-
stellungen bestanden, die es auszumerzen galt. Die Typen-
bauten hatten eine Optimierung der effektiven Bedirfnisse
darzustellen und durften weder dem friiheren Fehler des
Minimalen verfallen noch (bertriebenen Aufwand fordern.
Es kann heute mit Befriedigung festgestellt werden, dass
die Vorteile des Vorgehens rasch erkannt wurden. Anstelle
der anfanglichen (allerdings seltenen) Skepsis treten heute
Begehren nach einer noch weitergehenden Vereinheit-
lichung: Die Anfang 1974 durchgefiihrte Erfahrungsum-
frage bestatigt diesen Schluss besonders beziiglich der
Installationen.

Bulletin technique PTT 12/1974

dont il fallait profiter déja dans la phase de normalisation.
On pouvait ainsi penser que I'affectation toujours identique
de ces béatiments devait aussi apparaitre dans la forme
extérieure, la conséquence étant que chaque construction
utilitaire ait le méme aspect, qu'elle soit située dans un
village de montagne ou dans une commune industrielle du
Plateau. Bien qu’a I'intérieur de la localité, ces batiments ne
soient normalement pas construits au premier plan, le
choix de leur emplacement n'est pas libre, mais lié a I'exis-
tence d'un réseau de lignes. C'est pourquoi le probléme de
I'intégration demande a étre traité subtilement: 'idée de la
fonction doit étre nettement subordonnée au souci de
préserver l'aspect caractéristique des localités et de pro-
téger le paysage. Nombre d'ouvrages exécutés montrent
que satisfaire a cette exigence n'implique pas toujours des
charges financiéres supplémentaires, mais que c'est plutét
une question de conception de la mission. Dans la réalisa-
tion de ces constructions, la libre volonté créatrice est
limitée par une quantité de données techniques; des archi-
tectes réputés y voient une mission empreinte de respon-
sabilité. Les réalisations montrent que, dans les plans
types, une latitude suffisante est laissée a partir de cette
position fondamentale.

14. Les batiments types dans la pratique

Les présentes réflexions n'ont aucunement la prétention
d'exposer tous les problémes traités lors de la normalisation
de ces batiments d’'exploitation. La question des conditions
d’'éclairage naturelles et artificielles en corrélation avec la
disposition des fenétres et I'agencement, justifierait par
exemple un article spécial. Nous citerons encore dans ce
chapitre quelques expériences fondamentales tirées de la
pratique.

Remontons pour cela a I'époque ou il n'y avait encore
aucune construction normalisée. Le nombre des centraux
téléphoniques était déja respectable; les services de la
Direction des téléphones, les services spécialisés de la
Direction générale et l'auteur appartenant a l'organe de
construction donnaient chacun une note personnelle au
projet; la méthode individuelle s'exprimait dans la réalisa-
tion des détails relevant de la technique des télécommuni-
cations ou de construction. Les expériences ont pu étre
analysées lors de la normalisation et, d'une part, elles
facilitérent le travail, alors que, de l'autre, elles avaient
I'inconvénient d'avoir ancré de nombreuses idées qu’il
s'agissait d’extirper. Les béatiments types devaient repré-
senter une optimisation de la satisfaction des besoins
effectifs, mais leur conception ne devait ni retomber dans
I'erreur de se limiter au minimum, ni pousser aux dépenses
exagérées. On peut constater avec satisfaction aujourd’hui
que les avantages du procédé ont été vite reconnus. A la
place du scepticisme (rare il est vrai) affiché au début, on
souhaite aujourd’hui une uniformisation encore plus
poussée: le sondage effectué au début de 1974 confirme
cette tendance, particulierement en ce qui concerne les
installations.

C’est un fait bien connu et mentionné dans tout bréviaire
d’organisation que I'exécution d'une mesure ordonnée
doit étre accompagnée d'un contrdle. Avec l'introduction
des batiments types dont I'établissement du projet était
décentralisé dans des cas isolés, il fallait par conséquent
surveiller le déroulement de l'affaire (fig. 77). La création
de deux organes de coordination offrait la meilleure garantie
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Es ist eine altbekannte Tatsache und in jedem Organi-
sationsbrevier nachlesbar, dass die Durchfiihrung einer
angeordneten Massnahme von einer Kontrolle begleitet
sein muss. Mit der Einfihrung der Typenbauten, die im
Einzelfall dezentral bearbeitet werden, war deshalb auch der
Geschaftsablauf zu Gberpriifen (Fig. 17). Die Schaffung von
zwei Koordinationsstellen bot die beste Gewahr fir eine
reibungslose Durchfiihrung, und es lag nahe, mit dieser
Aufgabe die mitallen Details vertrauten Entwicklungsstellen
zu beauftragen. Die Koordinationsstelle «Zentralenbau
BZ 1» behandelt alle betriebsseitigen Fragen, und die Ko-
ordinationsstelle «k Hochbau H2» Giberprift samtliche Typen-
bauprojekte auf die Einhaltung der Pléne, des Pflichten-
heftes und der Kosten. Der Umstand, dass alle von den
Betriebsdiensten an das Bauwerk gestellten Forderungen
bekannt sind, ermdglichte eine Vereinfachung des Ge-
schéaftsablaufes. So werden beispielsweise die Aus-
fihrungsplane von Typenbauten von der hochbaueigenen
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Organisationsbasis — Schéma d’organisation

Kreistelefondirektionen — Directions d'arrondissement des téléphones

Lone I, II, 1l = Zone I, II, 1l

Baubeauftragter — Préposé a la construction

Fernmeldebau - Division de I'équipement des télécommunications

Hochbau - Division des batiments

Entwicklung, Koordination, Beratung — Développement, coordination, conseil

West — Ouest

Mitte — Centre

Ost - Est

Spezial - Spécialités

Bauleiter — Conducteur des travaux

Privatarchitekten — Architectes privés

KTD Kreistelefondirektionen — Directions d'arrondissement des téléphones

BZ1 Ortszentralen und Fernamter — Centraux locaux et interurbains

BZ Zentralenbau — Equipement des centraux

H2  Grundlagen und technische Entwicklungen — Principes généraux et développements
techniques

HB  Baudienst — Construction

Baubiiro — Bureau de construction
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d’une exécution sans histoire et on fut amené a confier
cette tache aux bureaux d'études, qui connaissaient tous
les détails. Le service de coordination «Centraux locaux et
interurbains BZ 1» s’occupe donc de toutes les questions
ayant trait a l'exploitation, et le service de coordination
«Béatiments H2» examine tous les projets de constructions
types sous le rapport de la stricte observation des plans,
des cahiers des charges et des prix. Le fait que toutes les
exigences posées par les services d’exploitation quant au
batiment sont connues, rend possible une simplification du
travail. C'est ainsi que les plans d’exécution des batiments
types sont approuvés par le service de coordination des
batiments lui-méme et qu'il n'est plus besoin de les sou-
mettre aux services d’exploitation, ce quireprésente un gain
de temps appréciable. Ce faisant, on tient compte d'un
principe de la normalisation, a savoir que le maitre de
'ouvrage, en l'occurrence les services des télécommuni-
cations, choisit le type a construire, aprés quoi l'organe de
construction doit étre en mesure de réaliser le projet sans
autre explication des services d’exploitation. Des ren-
seignements complémentaires ne sont nécessaires que
pour ce qui touche a l'introduction des céables téléphoni-
ques souterrains.

15. Résultats de la normalisation

Il va sans dire qu'on fondait quelques espoirs sur la
normalisation:

Mise a disposition plus rapide des batiments

Uniformisation des installations au point de vue de la

construction et de 'exploitation

Réduction des charges administratives et des frais de

construction

Amélioration de I'offre des prestations.

On peut constater avec satisfaction aujourd’hui que ces

objectifs ont été non seulement atteints mais dépassés:

Le gain de temps est obtenu principalement durant la

phase de planification et d’établissement du projet dans

les services d’exploitation, a la division des batiments et
chez les architectes privés. Il est en moyenne de 1Y%
année a 2 ans pour tous les types, par rapport au projet

individuel (fig. 12).

- L'acquisition du terrain est sensiblement simplifiée: les
dimensions du batiment étant connues d’avance, les
qualités du terrain offert peuvent étre jugées facilement
et le choix est vite fait.

— L'uniformisation du standard de construction est assurée
grace aux cahiers des charges.

- La normalisation entraine pour chaque ouvrage une ré-
duction de la somme de travail a fournir par les services
de construction et les services spécialisés. Pour venir a
bout du volume de construction qui s’est présenté ces
derniéres années, il a fallu huit collaborateurs qualifiés
de moins que dans le cas des projets individuels.

- Une importante influence a pu étre exercée surle colt des
constructions. Grace au volume toujours le méme, au
standard de construction fixé et aux montants empiriques,
les frais afférents au seul batiment sont connus avant
que le projet ne soit élaboré. L'examen des devis est
facile et les «outsiders» éventuels sont immédiatement
repérés. Une comparaison des prix au meétre cube montre
que I'évolution est favorable aux batiments types (fig. 13).

- Avec les constructions types, il a été possible de satis-
faire les besoins accumulés. Aujourd’hui, les difficultés

|
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Koordinationsstelle genehmigt und brauchen den Be-
triebsdiensten nicht mehr unterbreitet zu werden, was einen
wesentlichen Zeitgewinn darstellt. Damit wird einem
Grundsatz der Typisierung Rechnung getragen, wonach
der Bauherr, in unserem Falle die Fernmeldedienste, die
Wahl des zu erstellenden Types trifft. Hierauf soll das Bau-
fachorgan in der Lage sein, das Bauvorhaben ohne weitere
betriebliche Abklarungen zu verwirklichen. Zuséatzliche
Informationen sind lediglich fiir die lageabhéngigen Tele-
fonkabelzuleitungen nétig.

15. Erfolge der Typisierung

An die Typisierung wurden selbstverstandlich einige

Erwartungen gekniipft:

- raschere Bereitstellung der Geb&ude

- Vereinheitlichung der Anlagen in baulicher und betrieb-
licher Hinsicht

- Reduktion des Verwaltungsaufwandes und der Baukosten

- Verbesserung des Leistungsangebotes
Es kann heute mit Genugtuung festgestellt werden, dass

diese Ziele nicht nur erreicht, sondern um einiges Uber-

troffen wurden:

- der Zeitgewinn ergibt sich hauptséachlich in der Planungs-
und Projektierungsphase bei den Betriebsdiensten, der
Hochbauabteilung und beim Privatarchitekten. Er betragt
gegeniiber der Einzelprojektierung im Durchschnitt aller
Typen etwa 14 bis 2 Jahre (Fig. 12).

- der Landerwerb wird wesentlich vereinfacht: Da die
Grosse des Gebaudes zum voraus bekannt ist, kann die
Eignung eines zum Kauf angebotenen Grundstiickes
leicht beurteilt und die Wahl rasch getroffen werden.

- die Vereinheitlichung des Baustandards ist dank den
Pflichtenheften sichergestellt.

- die Typisierung bringt eine Reduktion des von den Bau-
und Fachdiensten je Objekt zu erbringenden Aufwandes.
Zur Bewaltigung des in den letzten Jahren angefallenen
Bauvolumens wurden etwa acht qualifizierte Arbeits-
kréafte weniger benétigt als im Falle einer individuellen
Projektierung.

- auf die Baukosten kann ein wesentlicher Einfluss ge-
nommen werden. Dank dem stets gleichbleibenden
Bauvolumen, dem festgelegten Baustandard und den
monetéren Erfahrungszahlen sind die reinen Gebaude-
kosten bekannt, bevor mit der Projektierung begonnen
wird. Die Uberpriifung der Kostenvoranschlage ist ein
leichtes, und allfallige Aussenseiter werden sofort er-
kannt. Ein Vergleich der Kubikmeterpreise ausgefiihrter
Bauten zeigt die giinstige Entwicklung bei den Typen-
bauten (Fig. 13).

- mit den Typenbauten war es maéglich, den Nachholbedarf
an Telefongebauden auszugleichen. Engpasse in der
Versorgung einzelner Regionen sind heute nur noch in
Ausnahmefallen in fehlenden Gebauden begriindet
(Tabelle I).

- die Vergabe von mehreren gleichen Typen an denselben
Privatarchitekten wirkt sich auf die Termine und die
Kosten giinstig aus; durch die erworbenen Kenntnisse
werden Fehlplanungen praktisch ausgeschlossen. Vor-
leistungen werden nur einmal honoriert.

- die Auswirkungen der Typisierung auf die Zentralenaus-
ristungen sind wesentlich: die Lieferfirmen verfiigen heute
fiir alle Typen tber genormte Aufstellungsplane, die sie
friher fir jedes Objekt einzeln studieren mussten. Nach
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qu'éprouve l'exploitation pour assurer le service télé-
phonique de certaines régions isolées ne sont imputables
au manque de batiments que dans des cas exceptionnels
(Tab. ).

Tabelle I. Typenbauten fur Telefonzentralen — Ausgefiihrte Bauten
bis Ende 1973

Tableau I. Batiments-types pour centraux téléphoniques — Batiments
exécutés jusqu’a fin 1973

1968 1969 1970 1971 1972 1973
Typ — Type 1 5 4 5 5 3 7
Typ — Type 2 6 8 5 4 3
Typ - Type 3 4 7 3 3 5
Typ - Type 4 1 3 6 5 1
Typ — Type 5 1 3 3 6
Total pro Jahr/par année 5 15 24 22 18 32

Nach der Fertigstellung des Gebaudes bis zur Inbetriebnahme werden noch 6...12 Monate
fiir die Zentralenmontage bendtigt

Dés la terminaison des batiments et jusqu'a leur mise en service un délais de 6...12 mois
est nécessaire pour le montage des installations

- L'adjudication de plusieurs types semblables aux mémes
architectes privés se répercute favorablement sur les
délais et sur le colt; 'expérience acquise exclut prati-
quement les erreurs de planification. Les prestations
préalables ne sont payées qu’une fois.

- Les effets de la normalisation sur les équ. :ments de
centraux sont essentiels: les fournisseurs disposent
actuellement, pour tous les types, de plans de montage
qui, auparavant, devaient étre étudiés séparément pour
chaque ouvrage. Selon les services d'exploitation, les
charges réduites sont prises en considération dans la
formation des prix et constituent une réelle économie
pour les PTT.

- Les planstypes sont également utilisés comme base pour
les projets classiques. Diverses parties de la construc-
tion, le monte-charge du type 5 par exemple, ont été
déclarées norme générale.

— Pour la planification financiére a long terme des PTT, les
centraux normalisés apportent une simplification, en ce
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Fig. 12
Zeitgewinn durch Typenbauten - Gain de temps avec batiments
types

Einzelprojekte «nach Mass» — Projets isolés «selon cas»
Typenbauten — Batiments types

Vorprojekt — Avant-projet

Projekt/Kostenvoranschlag - Projet/Devis général
Genehmigung/Kreditbewilligung — Approbation/Accord du crédit
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Angaben der Betriebsdienste wird der reduzierte Auf-
wand bei der Preisgestaltung beriicksichtigt und stellt
fir die PTT eine effektive Einsparung dar.

— die Typenpléane werden auch fir konventionelle Projekte
als Basis herangezogen. Verschiedene Bauteile, so zum
Beispiel der Warenlift des Gebaudetyps 5, wurden zur
allgemeinen Norm erklart.

- fir die langfristige Finanzplanung der PTT-Betriebe
bringen die typisierten Zentralen eine Erleichterung, in-
dem die zu tatigenden Investitionen fir Bauten und
Betriebsanlagen konkret erfasst werden kénnen.

Mit dieser Aufzadhlung der Ergebnisse darf sicher fest-
gestellt werden, dass die PTT mit der Typisierung der
Zentralengebaude einen optimalen und den schweizeri-
schen Verhaltnissen angepassten Rationalisierungsbeitrag
im Interesse des Unternehmens und des Kunden leisten.
Uber 80% der Zentralenzweckbauten konnten bisher und
sollen auch in Zukunft als Typenbauten erstellt werden.

Die Hochbauabteilung PTT wére in der Lage, den Bedarf
an Land- und Quartierzentralen fristgerecht zu verwirk-
lichen. Selbstverstandlich werden aber auch die PTT-
Betriebe von den Massnahmen des Bundes zur Bekampfung
der Konjunktur betroffen. Die Finanzrestriktionen ver-
hindern, dass die im10-Jahres-Plan vorgesehenen Anlagen
und Objekte im beabsichtigten Rhythmus erstellt werden
kdénnen. Obwohl die Abstriche nach einem genauen Prio-
ritaitenplan vorgenommen werden, dirfte sich in zwei bis
drei Jahren ein neuer Engpass einstellen. Die eingangs
erwahnte Zahl der auf einen Anschluss wartenden Teil-
nehmer konnte seit Mitte der sechziger Jahre laufend, nicht
zuletzt dank der beschleunigten Bereitstellung von Ge-
bauden, bis Mitte 1974 auf rund 20 000 abgebaut werden. Sie
wird unter den gegebenen Umstdnden in den kommenden
Jahren erneut kréaftig ansteigen.
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Entwicklung der Baukosten in Fr./m® - Développement des frais de
construction en fr./m?

Wohnungsbau - Immeubles locatifs
Typenbauten - Batiments types

sens que les investissements a faire pour les construc-

tions et les installations d'exploitation peuvent étre

chiffrés d'une maniére concréte.

L'énumération de ces résultats permet d'établir avec
certitude qu'avec la typisation des batiments de cen-
traux, les PTT fournissent une contribution optimale a la
rationalisation, bien adaptée aux conditions helvétiques,
dans l'intérét de I'Entreprise et de la clientéle. Plus de 80%
des batiments pour centraux ont pu étre érigés jusqu'ici en
tant que constructions types et ils le seront aussi a 'avenir.

La division des batiments des PTT serait en mesure de
pourvoir dans les délais fixés aux besoins en centraux
ruraux et de quartier. Mais il est évident que I'Entreprise
des PTT est aussi touchée par les mesures anti-inflation-
nistes prises par la Confédération. Les restrictions finan-
ciéres entravent la construction, au rythme voulu, des
installations et ouvrages prévus dans le plan décennal; des
28 batiments types projetés pour 1974, quatre seulement
ont pu étre pris en considération. Bien que les projets
soient radiés d'aprés un plan précis des priorités, de nou-
velles difficultés devraient surgir dans deux a trois ans.
Le nombre des personnes qui attendent un raccordement,
mentionné au début, a pu étre ramené a 20 000 environ a la
fin du premier semestre de 1974 gréace, en particulier, a la
mise a disposition accélérée des batiments.
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