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Transporte von Fernmeldematerial mit Helikopter

Transports de matériel de télécommunication par hélicoptére

Oskar NENNIGER, Bern

Zusammenfassung. Transporte mit Heli-
kopter fiir den Ausbau der Fernmeldean-
lagen gelangen vorwiegend im Gebirge zur
Anwendung. Die Verrechnungsansétze fir
Flugstunden sind hoch, weshalb der Vor-
bereitung von Lufttransporten grésste Auf-
merksamkeit zu schenken ist. Eine gute
Organisation und das fachgerechte Bereit-
stellen der Lasten kann die Einsatzdauer des
Helikopters wesentlich verkirzen. Bei den
Fernmeldebetrieben der PTT werden Heli-
kopter hauptsédchlich fir den Transport
von Kabeln, Freileitungs- und Sender-
material sowie fiur die Montage von An-
tennenmasten eingesetzt.

Résumé. Les transports par hélicoptére
du matériel destiné a I'établissement d’ins-
tallations de télécommunication se font
principalement en montagne. Les taux de
mise en compte des heures de vol étant
élevés, il est indispensable de préparer les
transports aériens avec le plus grand soin.
Une bonne organisation et la préparation
adéquate des charges permettent de réduire
sensiblement la durée d’emploi de I'héli-
coptére. Les services des télécommunica-
tions des PTT font surtout appel & I’héli-
coptére pour le transport de cébles, de
matériel de lignes aériennes et d’émetteurs
ainsi que pour le montage de pylénes

654.116.5:658.788.5: 629.135.423

Trasporti di materiale delle
telecomunicazioni con elicotteri
Riassunto. Trasporti mediante elicot-
teri per impianti di telecomunicazione ven-
gono organizzati prevalentemente per can-
tieri d’alta montagna. Le tasse calcolate per
le ore di volo sono alte, per cui si deve pre-
stare la massima attenzione ai trasporti con
aeromobili. Una buona organizzazione e la
preparazione accurata dei carichi permette
di ridurre sensibilmente la durata d’im-
piego dell’elicottero. | servizi delle tele-
comunicazioni impiegano elicotteri  so-
prattutto per trasportare cavi, materiale per
linee aeree, per trasmittenti e per il mon-

d’antennes.

1. Einleitung

Die altesten fiir Materialverschiebungen eingesetzten
Transportmittel sind wohl die Trager- und die Sdumerkolon-
nen. Diese Art der Materialbeférderung war sehr zeitauf-
wendig und stellte beim Transport schwerer oder umfang-
reicher Guter fast unlésbare Probleme.

Die technische Entwicklung hat Mensch und Tier auf dem
Transportsektor fast vollstandig verdrangt. Mit Seilbahnen
und gelandegéangigen Motorfahrzeugen kdnnen heute die
meisten Naturhindernisse tiberwunden und auch wesentlich
schwerere Lasten verschoben werden. Eine Seilbahn zu er-
stellen erfordert jedoch Zeit, und deren Betrieb ist nur wirt-
schaftlich, wenn grosse Mengen von Material tiber langere
Zeit an den gleichen Verwendungsort befordert werden
muissen. Gelandegangige Motorfahrzeuge sind dagegen be-
weglich, sie sind jedoch im steilen oder treppenférmig an-
steigenden Gelande sowie in dichten Waldern nicht ein-
setzbar.

Die Erfindung des Helikopters schuf ein Transportmittel,
das weder an Landepisten noch an das Gelande gebunden
ist. Er wird oft und nicht zu Unrecht als «Maultier der Lifte»
genannt, schliesst er doch auf der technischen Seite jene
Liicke, die sein immer seltener anzutreffender, vierbeiniger
Namensvetter speziell fur Transporte im Gebirge hinter-
lassen hat.

2. Organisation und Sicherheitsvorkehren bei Helikop-
tereinsdtzen

Helikoptertransporte sind sehr teuer und werden deshalb
in der Regel nur dort eingesetzt, wo andere Mittel nicht
oder nur unter grossem Aufwand, wie etwa mehrmaliges
Umladen, Erstellen von Fahrwegen usw., verwendet werden
kénnten. Bevor ein Helikoptereinsatz angefordert wird, hat
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taggio di tralicci d’antenne.

1. Introduction

Les colonnes de porteurs et de bétes de somme, moyens
les plus anciens utilisés pour le transport du matériel, re-
quéraient beaucoup de temps et posaient des problémes
quasi insolubles pour le transport de marchandises lourdes
ou volumineuses.

L'évolution technique a presque totalement éliminé
I'homme et I'animal dans le secteur des transports. Au-
jourd’hui, les téléphériques et les véhicules tout terrain sont
a méme de franchir la plupart des obstacles naturels et de
déplacer des charges nettement plus lourdes. Cependant
construire un téléphérique demande du temps et son ex-
ploitation n’est rentable que si de grandes quantités de
matériel doivent étre acheminées au méme lieu d'utilisation
pendant une période prolongée. Par contre, les véhicules
tout terrain sont mobiles, mais en revanche inutilisables
dans le terrain escarpé et dans celui qui s’éléve par paliers
ainsi que dans les foréts épaisses.

L'invention de I'hélicoptére a créé un moyen de transport
qui n'est tributaire ni des pistes d'atterrissage ni du terrain.
Il est souvent appelé, non sans raison, le «mulet des airs»,
car il comble techniquement le vide qu’a laissé la dispari-
tion de son homonyme a quatre pattes, spécialement pour
les transports en montagne.

2. Organisation des transports par hélicoptére et
mesures de sécurité a prendre

Les transports par hélicoptére sont trés colteux et ne
sont en régle générale organisés que lorsque d'autres
moyens ne peuvent pas étre employés ou ne pourraient
I'étre qu’au prix de grandes dépenses, par exemple plusieurs
transbordements, établissement de chemins carrossables,
etc. C'est pourquoi, avant de demander l'intervention d'un
hélicoptére, le fonctionnaire responsable des transports de

Technische Mitteilungen PTT 11/1972



deshalb der Transportbeamte der Kreistelephondirektion
genau abzuklaren, ob er den Transportauftrag nicht mit an-
deren Mitteln wirtschaftlicher I6sen kann.

Der Einsatz von Helikoptern verlangt eine gute Organisa-
tion und das Einhalten gewisser Vorsichtsregeln. Bei der
Vorbereitung von Helikoptertransporten sind nachfolgende
Grundsatze unbedingt zu beachten:

- Da Lastwagentransporte wesentlich billiger sind als Heli-
kopterfliige, soll das Material auf der Strasse so nahe wie
moglich an den Verwendungsort herangebracht werden.

— Dort, wo der Strassentransport endet, muss gentligend
freie Flache fiir einen Landeplatz sowie fur die Errichtung
eines geordneten Materialdepots vorhanden sein.

— Bei der Wahl des Landeplatzes ist auf staub- und kies-
freies Gelande zu achten, da die Rotoren des Helikopters
beim An- und Wegflug starken Wind verursachen, der
alles lose Material aufwirbelt. Dies kann zur Sichtbehin-
derung oder Beschadigung des Helikopters fiihren. Sehr
geeignet sind daher asphaltierte Flachen oder Wiesen.

— Der Start- und Landeplatz soll méglichst eben und etwa
12X 12 m gross sein.

— Ebenes Gelande oder Kuppen sind gut geeignet, Mulden
dagegen zu meiden.

- Die Wahl des Start- und Landeplatzes ist kostenméssig
ausserst wichtig, da bei unbehindertem An- und Wegflug
wesentlich Zeit eingespart werden kann.

— In einem Umkreis von 50 m muss die Umgebung hindernis-
frei sein, das heisst ohne starken Geléandeanstieg, ohne
Baume, Stangen, Leitungen, Seilkabel, Geb&ude usw.,
damit fur die Rotoren keine Beriihrungsgefahr besteht.

— Befinden sich in der Nahe des Startplatzes oder auf der
Anflugstrecke Luftkabel, Heu- oder Holztransportseile, so
sind sie zur Verhltung von Unféallen dem beauftragten
Helikopterunternehmen zu melden.

- Zum Landen und Starten benétigt der Helikopter eine An-
und Wegflugschneise. Reine Senkrechtstarts und -lan-
dungen sind, vor allem mit angehangter Unterlast, sehr
schwierig. Die beste Steigleistung liegt fiir den Helikopter
bei einer Fluggeschwindigkeit von etwa 50...60 km/h. Um
diese Geschwindigkeit zu erreichen, benotigt der Pilot je-
doch eine gewisse hindernisfreie Strecke. Kénnen diese
Bedingungen nicht in vollem Umfang eingehalten werden,
so ist vorgangig mit dem Helikopterunternehmen abzu-
klaren, ob unter den gegebenen Verhéltnissen der An-
und Wegflug moglich ist. Wie ein geeigneter Start- und
Landeplatz aussieht, ist aus den Figuren 1 und 2 ersicht-
lich.

3. Die Materialablegeplatze

Die nachste Aufgabe des Transportbeamten besteht im
Rekognoszieren der Materialablegeplatze, was oft mit aus-
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la direclion d'arrondissement des téléphones doit déter-
miner exactement s'il ne peut exécuter I'ordre de transport
de maniére plus économique.

L'emploi d'hélicoptéres requiert une bonne organisation
et I'observation de certaines régles de prudence. En pré-
parant les transports, il y a lieu de s’en tenir strictement
aux principes suivants:

- Les transports par camion étant nettement meilleur
marché que les vols d'hélicoptére, le matériel sera amené
par la route aussi prés que possible du lieu d'utilisation.

- A I'endroit ou se termine le transport routier, il convient
de disposer d'une surface libre suffisante pour aménager
une place d'atterrissage et établir un dépo6t de matériel
bien ordonné.

- En choisissant la place d'atterrissage, il faut veiller a ce
que le terrain ne soit ni poussiéreux ni sablonneux, du
fait que les pales du rotor de I'hélicoptére provoquent, a
'atterrissage et a I'envol, un déplacement considérable
d'air soulevant en tourbillons tout le matériel non consis-
tant. Cela peut entraver la visibilit¢ ou endommager
I'hélicoptére. C'est pourquoi les surfaces asphaltées ou
les prairies sont tout indiquées.

- La place d'envol et d'atterrissage doit étre aussi plate que
possible et avoir des dimensions d’environ 12X 12 m.

— Un terrain plat ou des monticules arrondis conviennent
parfaitement; en revanche, il y a lieu d'éviter les dépres-
sions.

- Le choix de la place d’envol et d'atterrissage est extréme-
ment important sous le rapport des frais, étant donné que
I'arrivée et le départ sans entraves permettent d'écono-
miser un temps précieux.

- Aucun obstacle, c'est-a-dire terrain en forte pente, arbres,
poteaux, lignes aériennes, cébles, batiments, etc., ne doit
se trouver dans un rayon de 50 m, pour que les pales du
rotor ne puissent entrer en contact avec quoi que ce soit.

- Sides cables aériens, des cables de transport pour le foin
ou le bois se trouvent a proximité de la place d’envol ou
dans la zone d'approche, il y a lieu de I'annoncer a I'entre-
prise chargée du transport, afin d'éviter des accidents.

- Pour atterrir et s’envoler, I'hélicoptére a besoin d'un
couloir d'arrivée et de départ. Les envols et atterrissages
verticaux sont trés difficiles, spécialement lorsque la
charge est suspendue a I'appareil. La puissance ascen-
sionnelle optimale de I'hélicoptére se situe a une vitesse
de vol de 50...60 km/h. Pour atteindre cette derniére, I'ap-
pareil doit pouvoir accomplir un certain parcours sans
obstacles. Si ces conditions ne sont pas intégralement
remplies, il faut au préalable élucider avec I'entreprise
de transport par hélicoptére si I'arrivée et le départ sont
possibles dans les circonstances données.

Les figures 1 et 2 montrent comment se présente une place
d'atterrissage appropriée.
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Fig. 1
Schematische Darstellung eines Landeplatzes — Représentation schématique d'une place d’'atterrissage

gedehnten Fussmaéarschen verbunden ist. Der Helikopter
setzt die Lasten ohne zu landen am Bestimmungsort ab.
Um ein Wegrollen des Transportgutes zu vermeiden, muss
der Ablegeplatz eben sein, oder es ist eine Plattform von
mindestens 4x 4 m zu erstellen. In Waldern ist das Abstellen
von Lasten schwierig, kann jedoch mit langerer Aufhédngung
bewerkstelligt werden. Im Zeitalter des Umweltschutzes ist
dies ausserordentlich wichtig, da die Erteilung der Baube-
willigungen oft davon abhangt, ob Baume geféllt werden
missen oder nicht. Anderseits sind solche Anflige sehr
zeitraubend und nicht ungeféhrlich, weshalb sie moglichst
zu vermeiden sind.

Sind Depot- und Ablegeplatze festgelegt, geht es darum,
den wirtschaftlichsten Helikoptertyp zu bestimmen. Dafir
ist nicht das Gesamtgewicht des zu transportierenden Ma-
terials ausschlaggebend, sondern jenes der schwersten
Einzellast. Je nach Flugzeit konnen mehrere Fliige mit einem

]
|
|
|
|
|
|
|
|

le—100m
Fig. 2

I
le——50M——pie¢———50 m——p|

3. Places de dépot de matériel

Le fonctionnaire responsable des transports doit recon-
naitre les places de dépot du matériel, ce qui implique sou-
vent des marches d’'approche prolongées. L'hélicoptére
dépose ses charges sans atterrir au lieu de destination;
il s’agit donc, pour éviter que le matériel ne dévale la pente,
de disposer d'une surface plate, sinon d'aménager une
plate-forme d'au moins 4x4 m. Dans les foréts, il est dif-
ficile de déposer les charges, cela peut néanmoins se réali-
ser a I'aide d’une suspension plus longue. A notre époque
ou la protection de I'environnement est d’actualité, cette
possibilité peut revétir une certaine importance, du fait que
les autorisations de construire ne sont souvent accordées
que s'il n'est pas nécessaire d'abattre des arbres. Toute-
fois, ces vols prennent énormément de temps et ne sont pas
sans danger, raison pour laquelle ils doivent étre évités
autant que possible.

"Lg‘?‘l‘"é : z
=
A

Darstellung der Startstrecke inbezug auf Hindernisse — Représentation de la distance d’envol en fonction des obstacles
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leichten Helikopter glinstiger sein als ein einziger Flug mit
einer schweren Maschine. Zu den Arbeitsfligen ist immer
der Uberflug zum Einsatzort hinzuzurechnen. Je nach Ent-
fernung vom Aufenthaltsstandort des Helikopters kénnen
die entsprechenden Kosten sehr hoch sein. Aus diesem
Grunde sind Helikoptereinsatze frihzeitig zu planen und
gebietsweise zusammenzufassen, um unnétige Uberfliige
zu vermeiden.

Nach erfolgtem Rekognoszieren ist das Transportgut auf
den Depotplatz zu beférdern, wo es vor dem Eintreffen des
Helikopters bereitgestellt werden muss. Dabei ist zu be-
achten, dass das Material so gelagert wird, dass es vom
Helikopter ohne Zeitverlust aufgenommen werden kann,
denn hier zahlt jede Minute. Die einzelnen Lasten miissen
der Tragkraft des eingesetzten Helikopters angepasst, wenn
nétig gebindelt und auf Balken oder Paletten deponiert
sein, damit Tragseile oder Gurten ohne Schwierigkeiten
unten durchgezogen werden kdnnen (Fig. 3). Leichte Gliter,
wie Kleidungsstilicke, Blachen, leere Sacke usw., miissen
beschwert werden, damit sie beim An- und Wegflug des
Helikopters nicht fortgewirbelt werden. Damit das Material
in der gewiinschten Reihenfolge und auch an den richtigen
Ablegeplatz geflogen wird, ist ein genauer Transportplan
zu erstellen. Das bendétigte Flugbetriebsmaterial, wie Seile,
Netze, Tragkubel, wird von der Helikoptergesellschaft zur
Verfligung gestellt. Besondere Wiinsche miissen friihzeitig
angemeldet werden.

Fir die reibungslose Abwicklung der Transporte werden
am Startplatz 2...4 Mann fir Vorbereitungen, wie Abfiillen
der Netze, Befestigen der Seile usw., bendtigt.

Fig.3
Lagerplatz - Place de dépét
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Lorsque les places de dépdt sont fixées, il convient de
déterminer le type d'hélicoptére le plus économique. Pour
ce faire, il ne faut pas prendre en considération le poids
total du matériel a transporter, mais celui de la charge isolée
la plus lourde; suivant le temps de vol, plusieurs transports
effectués avec un hélicoptére léger peuvent étre plus avan-
tageux qu'un seul avec une machine plus lourde. Aux
temps de transport proprement dit s’ajoute celui de vol de
I'hélicoptére jusqu’au lieu d'utilisation; suivant la distance
le séparant du lieu de stationnement, les frais peuvent étre
trés élevés. Il est donc indispensable de planifier suffisam-
ment a l'avance les transports héliportés et de les grouper
par région, afin d’éviter des vols inutiles.

Les reconnaissances terminées, on achemine le matériel
sur la place de dépot, ol on le prépare avant I'arrivée de
I'hélicoptére. Ce faisant, il convient de veiller a ce que le
matériel soit déposé de telle sorte que I'hélicoptére puisse
le soulever sans perte de temps, car n'oublions pas que
chaque minute compte. Les charges seront adaptées a la
puissance de I'hélicoptére employé, si nécessaire atta-
chées et déposées sur des poutres ou des palettes, pour
que les cables ou les sangles de fixation puissent étre
passés par-dessous sans difficultés (fig. 3). Les marchan-
dises légeéres, telles que piéces d’habillement, béaches,
sacs vides, etc., doivent étre alourdies, pour qu’elles ne
soient pas entrainées dans le tourbillon provoqué par I'ar-
rivée ou le départ de I'hélicoptére. Si I'on veut que le ma-
tériel soit transporté dans I'ordre désiré et entreposé aussi
sur la place de dépot prévue, il est indispensable de dresser
un plan de transport exact. La compagnie de transport par
hélicoptére fournit le matériel auxiliaire nécessaire (cor-
des, filets, caisses). Les désirs particuliers doivent étre
annoncés assez tot.

Pour que les transports s’effectuent sans perte de temps,
2...4 hommes sont nécessaires sur l'aire d’envol pour les
préparatifs, tels que remplissage des filets, fixation des
cables, etc. Sur les places de dépdt, il y a lieu de prévoir
de la main-d'ceuvre en suffisance pour assurer et déplacer
les charges, afin de ne pas entraver les livraisons suivantes.

Lorsque tout est minutieusement planifié et préparé, que
la date et le temps de vol sont fixés, que toutes les mesures
de sécurité sont prises, que le matériel est prét a étre trans-
porté, une grande inconnue - le «temps» — peut malgré
tout déjouer le programme établi. En dépit de ses perfor-
mances, |'hélicoptére est étroitement lié a la situation
météorologique. Le brouillard, un plafond bas de nuages
compacts, le feehn ou un fort vent peuvent entrainer I'an-
nulation des vols. C'est pourquoi il est important d’inter-
caler certaines marges lors de I'établissement du plan
de vol, permettant ainsi d'attendre au besoin une amélio-
ration du temps sans que soit compromis I'ensemble du
projet.
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An den Ablegeplatzen sind soviel Leute einzusetzen, wie
fiir das Sichern und Wegraumen der Lasten unerlésslich
sind, damit nachfolgende Anlieferungsfliige nicht behindert
werden.

Ist alles sorgtaltig geplant und vorbereitet, Datum und
Flugzeit festgelegt, alle Sicherheitsvorkehren getroffen, das
Material transportbereit, so kann trotzdem eine grosse Un-
bekannte - das «Wetter» — den ganzen Terminplan zum
Scheitern bringen. Der Helikopter ist, bei all seinen Vor-
zligen, sehr von der Witterung abhangig. Nebel, tiefliegende
geschlossene Wolkenfelder, Fohn oder starker Wind kon-
nen die Flige vereiteln. Es ist deshalb wichtig, beim Auf-
stellen des Flugplanes einen gewissen Spielraum einzu-
bauen, damit bei Bedarf eine Wetterbesserung abgewartet
werden kann, ohne den Gesamtplan zu geféhrden.

4. Der Einsatz bei den Fernmeldebetrieben PTT

Der Einsatz von Helikoptern bei den Fernmeldebetrieben
erstreckt sich hauptsachlich auf Transporte von Personal und
Material fiir den Bau von Fernmeldeanlagen. Dazu kommen
Fliige fiir die dringliche Behebung von Stérungen an Tele-
phoninstallationen weit abgelegener Abonnenten und in
entlegenen, schwer zugénglichen Radio- und Fernseh-
stationen.

Fluge fur Stérungsbehebungen kénnen in Anbetracht der
hohen Kosten nur fir wichtige Teilnehmeranschliisse ver-
antwortet werden. Daflr ist nicht nur die Zahl der gefiihrten
Gesprache massgebend, sondern vor allem der Verwen-
dungszweck der Teilnehmeranlage. Es handelt sich hier fast
ausschliesslich um die fiir Leben oder Tod wichtigen Tele-
phonanschlisse in den Hitten des Schweizerischen Alpen-
clubs (SAC). Alljahrlich ereignen sich in unseren Bergen
Unfalle, wobei dann das Leben der in Bergnot geratenen
Personen sehr oft von der Betriebsbereitschaft des Tele-
phons in der néachsten Unterkunft abhéngt, da sonst die
Hilfe nicht rasch genug angefordert werden kann. Um eine
Stérung an der Telephonanlage einer SAC-Hitte zu be-
heben, misste ein Stérungsmonteur zu Fuss einen viel-
stiindigen, mithsamen Aufstieg unternehmen. Die Fern-
meldedienste entschlossen sich deshalb, fir solche Fille
Helikopter einzusetzen, um einen annehmbaren Kunden-
dienst zu bieten.

Fir den Ausbau des Telephonnetzes im Gebirge leistet der
Helikopter Schwerarbeit. Er transportiert vom Depot zu den
einzelnen Ablegeplatzen Kabel, Kabelschutzkanale, Briden-
kisten, Betonartikel, Telephonstangen, Leitungsdraht und
vieles andere (Fig. 4).

Bei diesen Fligen, bei denen das Material langs des Lei-
tungstrassees verteilt werden muss, ist das Vorbereiten der
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4, Utilisation d’'hélicoptéres aux services des télé-
communications

Dans les services des télécommunications, les hélicop-
téres sont principalement affectés aux transports de per-
sonnel et de matériel pour la construction d’'installations de
télécommunication. A cela s'ajoutent les vols que néces-
site la réparation urgente de dérangements d'installations
téléphoniques chez des abonnés trés éloignés et dans des
stations de radiodiffusion et de télévision isolées et d'un
acces difficile. Vu les frais élevés, les vols organisés pour
de tels travaux ne se justifient que pour des installations
importantes. Dans ce cas, I'importance de l'installation ne
se détermine pas uniquement d’aprés le nombre des con-
versations échangées, mais surtout d'aprés son affec-
tation. Il s'agit en 'occurrence presque exclusivement de
raccordements téléphoniques installés dans les cabanes
du Club alpin suisse.

Chaque année, nos montagnes sont le siége d'acci-
dents, dont les victimes doivent trés souvent la vie a la
disponibilité du téléphone au refuge le plus proche, sans
lequel les secours ne peuvent pas étre demandés assez
rapidement. Etant donné que, pour intervenir dans l'instal-
lation téléphonique d'une cabane du CAS, un homme a
pied devrait effectuer une ascension pénible de plusieurs
heures, les services des télécommunications ont décidé
de faire appel a I'hélicoptére pour les déplacements de ce
genre afin d'offrir des prestations acceptables a la clientéle.

Lors de I'agrandissement du réseau téléphonique en
montagne I'hélicoptére accomplit un travail important. Il
transporte du dép6t aux différentes places de distribution
les cables, canaux protecteurs de cables, caisses de brides,
articles en béton, poteaux téléphoniques, fil de ligne, etc.

(fig. 4).

Fig. 4
Transport von Linienmaterial - Transport de matériel de ligne
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Lasten nach Ablegeplatz und das Ausarbeiten eines ge-
nauen Transportplanes von grosser Wichtigkeit.

Die Mehrheit der Helikoptereinsatze fiur die Fernmelde-
betriebe der PTT fand in den letzten Jahren jedoch fir den
Ausbau des UKW- und Fernsehnetzes statt. Um eine gute
Ausbreitung der Radio- und Fernsehprogramme zu errei-
chen, mussten die Radio- und Fernsehdienste in den
Gebirgsgegenden sehr viele Umsetzer erstellen. Die
Bestimmung der Senderstandorte hangt von der glinstig-
sten Wellenausbreitung ab; auf Transportprobleme kann
dabei nur wenig Riicksicht genommen werden. Zu solchen
Baustellen fihren meist jedoch keine Fahrwege, nur Fuss-
pfade oder Gberhaupt nichts.

In vielen dieser Falle kdnnen die technischen Einrich-
tungen nur mit dem Helikopter an den Bestimmungsort ge-
bracht werden. Je nach Lage der Station kommt er aber
schon fiir den Transport der Baumannschaft mit Werkzeug,
Geraten und Materialien, wie Sand, Kies, Zement oder Beton,
zum Einsatz.

Hervorragende Dienste leistet der Helikopter auch beim
Montieren des Antennenmastes. Nachdem das Fundament
gegossen ist, wird der unterste Teil des Mastes herange-
flogen, mit dem Helikopter direkt auf den vorbereiteten Sok-
kel aufgesetzt und von der Montagegruppe mit diesem fest
verschraubt. Nun werden Teil um Teil herangebracht, vom
schwebenden Helikopter aus ineinandergefiigt und durch
das Montagepersonal laufend am unteren Segment be-
festigt (Fig. 5). Bei dieser Art, Antennenmaste zu errichten,
kann das zeitaufwendige Anbringen von Flaschenziigen,
sowie das langwierige und mihsame Aufziehen der schwe-
ren Maststiicke umgangen werden. Beim Erstellen solcher

Pour ces vols, qui doivent permettre de répartir le maté-
riel le long du tracé de la ligne, il est trés important de pré-
parer les charges par place de distribution et d'élaborer
un programme des transports précis.

Ces derniéres années cependant, la majorité des trans-
ports par hélicoptére au profit des services des télécom-
munications des PTT ont été organisés en vue de I'agran-
dissement du réseau de radiodiffusion a ondes ultra-courtes
et de télévision. Pour obtenir une bonne diffusion des pro-
grammes radiophoniques et télévisuels, les services de la
radio et de la télévision ont été contraints d'installer de trés
nombreux réémetteurs dans les régions montagneuses.
Ils choisissent les emplacements des émetteurs en fonc-
tion de la propagation la plus efficace des ondes et ne
se préoccupent que peu des problémes de transport. Ces
chantiers ne sont généralement pas desservis par des
chemins carrossables, mais uniquement par des sentiers
ou ne le sont méme pas du tout. Dans nombre de cas, seul
I'hélicoptére peut amener sur place les équipements techni-
ques. Suivant la situation de la station, il est déja utilisé
pour le transport de I'équipe chargée des travaux de cons-
truction, de I'outillage, des engins mécaniques et des
matériaux, tels que sable, gravier, ciment ou béton.

L'hélicoptére rend aussi des services éminents lors du
montage des méts d’antennes. Lorsque la base est coulée,
I'hélicoptére améne le premier élément du pylone, le dépose
directement sur le socle ou il est solidement vissé par le
groupe de montage. Les différents trongons sont ensuite
amenés successivement, emboités les uns dans les autres
a l'aide de I'hélicoptére en sustentation et fixés au segment
précédent au fur et @ mesure par le personnel de montage

Fig. 5
Montage eines Antennenmastes mit Hilfe des Helikopters - Montage d'un pyl6ne d’antenne a l'aide de I'hélicoptére
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Maste kann mit Hilfe des Helikopters in weniger als einer
Stunde die Tagesarbeit einer ganzen Montagegruppe be-
waltigt werden. Solche Einsatze sind jedoch sehr heikel und
kénnen nur bei guter Sicht und kleiner Windstarke geflogen
werden, ansonst sowohl der Helikopter als auch die Mann-
schaft auf dem Mast stark geféahrdet wiirde.

5. Ausblick

Bis heute standen in der Schweiz Helikopter mit héch-
stens 1300 kg Nutzlast zur Verfligung, was den Organi-
satoren beim Transport von schweren Bauteilen des 6ftern
Probleme aufgab, umso mehr als die Tragkraft des Heli-
kopters mit zunehmender Flughéhe und hoherer Tempera-
tur sinkt. Mit der Inbetriebnahme einer Maschine fir eine
Nutzlast von 2300 kg im Sommer 1972 er6ffnen sich fir die
Transportbeamten neue Perspektiven.

(fig. 5). Cette méthode permet d'éviter la pose de moufles
qui prend beaucoup de temps ainsi que le hissage long et
pénible des lourdes piéces du pylone. L'hélicoptére ac-
complit alors en moins d'une heure le travail d'une journée
de tout un groupe de montage. Ces opérations sont cepen-
dant trés périlleuses et ne peuvent étre menées que par
bonne visibilité et temps calme, sinon [I'hélicoptére et
I'équipe de mise en place seraient exposés a de graves
dangers.

5. Perspectives d’avenir

Les hélicoptéres employés jusqu'ici en Suisse avaient
une charge utile maximale de 1300 kg, ce qui posait a maintes
reprises des problémes aux organisateurs de transports de
piéces lourdes, d'autant que la force portante de I'héli-
coptére diminue avec l'altitude de vol et I'élévation de la
température. La mise en service, en été 1972, d'une machine
de 2300 kg de charge utile ouvre de nouvelles perspectives
aux fonctionnaires responsables des transports.

Literatur - Bibliographie - Recensioni

Mende H.G. Praktikum der Industrie-
Elektronik. Band 2. Miinchen, Franzis-
Verlag, 1972. 612 S., 510 Abb., 71 Tabellen.
Preis DM 115.—.

Der nun vorliegende, mit Spannung er-
wartete zweite Band des Praktikums der
Industrie-Elektronik erweist sich als konse-
quente Fortsetzung der im ersten Band ge-
wahlten Darstellung und Gliederung. Dies
wird nicht nur durch die unmittelbar an-
schliessende Kapitel-, Literatur- und Sei-
tenzahlung offensichtlich, sondern auch im
Reichtum an praktischen Hinweisen, Tabel-
len, Ubersichten und einschlagigen Zitaten
der Normen und VDE-Vorschriften, sowie
den zur weiterfithrenden Fachliteratur hin-
weisenden DK-Zahlen.

In logischer Folge der im ersten Band be-
handelten vier Kapitel hat der Verfasser im

478

neuen Buch als fiinftes Kapitel das Gebiet
der elektronischen Datenverarbeitung ge-
wahlt. Dieses Kapitel ist unterteilt in Hin-
weise auf die Kybernetik und die Informa-
tionstheorie, gefolgt von den Abschnitten
«Datenverarbeitende Einrichtungen»,
«EDV-Anlagen» und «Nichtelektronische
Datenverarbeitung».

Als sechstes Kapitel folgt das Gebiet der
«Steuerungs- und Regeltechnik», das mit
Beispielen aus der Industrie und tGber mit
nichtelektronischen Systemen kombinierte
Anlagen schliesst. Kapitel 7 ist der in der
Industrie-Elektronik wichtigen elekironi-
schen Energie gewidmet und weist Ab-
schnitte auf, wie «Dielektrische Erwar-
mung», «Induktive Erwarmung» und «Elek-
tronische Materialbearbeitung».

Das Kapitel 8 «Zur Praxis der Industrie-
Elektronik» ist nach den Worten des Ver-
fassers «eine Sammlung von Notizen und
Hinweisen, die weder neu noch besonders

bedeutend sind und nur den Zweck ver-
folgen, dem Leser durch globale Betrach-
tungen oder konkrete technische Tips bei
der Losung der kleinen Alltagsprobleme
behilflich zu sein und ihn gegebenenfalls
auch vor unvorhergesehenen Pannen zu
bewahren». Der Autor befand sich darin
mit der Verfahrenswahl, dem Gerate- und
dem Anlagenbau.

Den Abschluss des zweibandigen Wer-
kes bildet der «Registerteil». In ihm finden
wir Abklrzungen, Formelnachweis, Litera-
turverzeichnis, Tabelleniibersichten und
Stichwortverzeichnis.

Mit dem vorliegenden Werk ist eine Stiitze
geschaffen worden, die den Praktiker voll-
umfanglich anspricht: Das Wissen des
Theoretikers wird mit der Erfahrung des
Praktikers zusammengefiihrt und das Ein-
dringen in das weite Gebiet der industriel-
len Anwendung der Elektronik erleichtert.

H. Acker
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