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Verschiedenes — Divers — Notizie varie

Der zweimillionste
Telephonabonnent der Schweiz
Christian KOBELT, Bern
654.153.021.5 (494)

Fast auf den Tag genau zwdlf Jahre nach
Erreichen der ersten Million Telephonabon-
nenten konnte am 30. Juni 1971 der zwei-
millionste Hauptanschluss der Schweiz ein-
gerichtet werden'. Besitzerin dieses Jubi-
laumsanschlusses ist Fraulein /da Klétzli
in Boltigen im Berner Oberlander Simmen-
tal. Wahrend vielen Jahren im Hotelge-
werbe tatig, betreute sie in den Jahren
1942-1948 zahlreiche Soldatenstuben im
ganzen Lande und wirkte anschliessend im
Spital Zweisimmen als Gléatterin. Nun, da
sie sich von der Arbeit zurtickgezogen hat
und wegen ihrer Gehbehinderung, ent-
schloss sie sich zu einem Telephonan-
schluss, der sie mit der Aussenwelt
verbindet. An einer kleinen Feier, im Rah-
men einer Pressekonferenz, im Hotel Bel-
védere in Spiez, wurde die Jubilarin von
den PTT-Betrieben gebihrend geehrt.
Kreistelephondirektor W. Kipfer (Thun)
{iberreichte ihr ausser dem obligaten Blu-
menstrauss eine cremefarbene Tischsta-
tion mit Erinnerungsplakette sowie einen
Geldbetrag, der ihr wahrend etwa einem
Jahr die Telephonkosten ersetzt (die wegen
der bestehenden Vorschriften nicht anders
geschenkt werden kénnen).

Riickblick und Ausblick

An der vorangegangenen Pressekonfe-
renz, an der auch PTT-Prasident General-
direktor Dr. M. Redli teilnahm, schilderte
Generaldirektor dipl. Ing. F. Locher die Ent-
wicklung des Telephons im Riickblick und
Ausblick. Er brachte mit einigen Zahlen die
Verbreitung und Bedeutung des Telephons
in der Schweiz in Erinnerung, unterstrich
die Bedeutung der ihrer Zeit weit voraus-
eilenden Automatisierung, die nun auch
auf das Ausland ausgedehnt werde, und
brachte weitere Faktoren ins Bewusstsein,
die mit dazu beigetragen haben, dass das
Telephon trotz der wéhrend eines halben
Jahrhunderts unverédndert belassenen Ta-
rife und Gebiihren und der in dieser Zeit
eingetretenen Geldentwertung und Teue-
rung bisher noch Uberschiisse abwarf. Ab-
schliessend kam Generaldirektor Locher
auf die kiinftige Entwicklung und die For-
schung zu sprechen, die vermehrt in enger
Zusammenarbeit zwischen PTT, Industrie
und Hochschulen erfolgen miisse.

1 25 Jahre nach Einrichtung des ersten Tele-
phonnetzes (1880) wurden 1905 die ersten 50 000
Abonnenten erreicht. 1919 waren es 100000,
1948 eine halbe Million. Bis zur Erreichung einer
Million brauchte es 79, fiir die zweite nur noch
12 Jahre.
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Kiinftige Entwicklung

Mit der kiinftigen Entwicklung des Tele-
phons befasste sich anschliessend dipl.
Ing. B. Delaloye, Direktor der Fernmelde-
dienste. Er erwahnte eingangs die Auto-
matisierung des internationalen Telephon-
verkehrs, bei der die Verkiirzung der Zeit zur
Herstellung einer Verbindung durch elek-
tronische Schaltsysteme und einen Spe-
zialcode angestrebt werde. Auf Telephon-
apparate mit Wahltastatur zu sprechen
kommend, wurde erlautert, dass diese nur
bei grossen, modernen Hauszentralen sinn-
voll seien. lhre Verwendung mit herkdmm-
lichen Amtszentralen wiirde einen Zusatz
zur Umwandlung der Ton- in Impulswahl-
zeichen erfordern. Immerhin werde die neue
Telephonstation Modell 70 in Ausfiihrun-
gen mit Wahlscheibe oder Tastatur gebaut
und etwa ab 1974 verflugbar sein. Weitere
Ausfiihrungen des Fernmeldedirektors be-
trafen ATECO, TERCO, die Fernmelde-
materialverwaltung und den automatischen
Weckdienst, wobei er besonders auf die
hier méglichen Rationalisierungen hinwies.
Was die Dateniibertragung betreffe, so
seien Studien fiir ein Telegraphennetz mit
elektronischer Schaltung und fiir hohe
Ubermittlungsgeschwindigkeiten im Gange,
wahrend fur mittlere Geschwindigkeit be-
reits Netze bestiinden. Schliesslich kam
Direktor Delaloye auf die augenblickliche
Ertragslage zu sprechen, bei der blosses
Rationalisieren nicht mehr ausreiche. Er
erwahnte, dass die monatlichen Kosten fiir
einen Telephonanschluss auf rund 14 Fran-
ken, ein Ortsgespréach auf 20 Rappen zu
stehen komme, wahrend der Bentitzer dafiir
im Mittel nur Fr. 7.75 bzw. 10 Rappen be-
zahle. Mehr als 1,5 Millionen Teilnehmer
(75%!) decken die Kosten von 550 Franken
je Anschluss und Jahr nicht, die sie den
PTT verursachen. Innerhalb verhéaltnismas-
sig kurzer Zeit sei eine Verbesserung der
Ertragslage nur durch die Erhéhung der
Abonnementsgebiihr zu verwirklichen. Die
Anderung der Orts- und Ferngespréchs-
taxen werde geprift, doch seien dazu Um-
bauten der technischen Anlagen nétig. Auf
die fernere Zukunft eintretend, erwéhnte
der Referent das Fernsehtelephon, mit dem
sich zwar ein Arbeitsteam der Abteilung
Forschung und Entwicklung PTT befasse,
das aber hierzulande wohl noch nicht so
schnell kommen werde.

«In der Zukunft», so schloss Direktor
Delaloye seine Ausfiihrungen, «werden die
vermehrt eingesetzten Computer und Da-
tenbanken, die wachsende Zahl Satelliten
aller Art, das Bildungs- und Industriefern-
sehen, die Faksimilelibertragung und das
Fernsehtelephon immer leistungsfahigere
Ubermittlungsausriistungen  erforderlich

die 2millionste Tele-

Fraulein Ida Kloétzli,
phonabonnentin, erhalt anlasslich der Feier
in Spiez von Kreistelephondirektor Walter
Kiipfer eine cremefarbene Tischstation mit
eingravierter Widmung (iberreicht

machen. Die Zahl der Teilnehmer wird wei-
ter zunehmen. Die Entwicklung der Technik
berechtigt zur Hoffnung, die ausserordent-
liche Informationsflut bewaéltigen zu kén-
nen. Innerhalb der nachsten dreissig Jahre
wird ein Teil dieses zu vermittelnden Aus-
tausches, einschliesslich der menschlichen
Stimme und der Bilder, chiffriert Gbertragen
werden. Maoglicherweise wird man Milli-
meterwellenverbindungen oder ein Uber-
tragungssystem mit optischen Fasern be-
nitzen, die Gber einen riesigen Durchlass-
bereich verfligen. Durch dieses System
kénnten alle Haushaltungen mit einem brei-
ten Ubertragungsband fiir Fernsehen, Un-
terricht, Daten, Fernsehtelephon, elektro-
nische Korrespondenziibertragung, Kran-
ken-Fernliberwachung usw. usw. erfasst
werden. Ganz neue Generationen program-
mierter vollautomatischer Zentralen werden
mitihren Speichermdglichkeiten dem Abon-
nenten neuartige Dienste bieten, wie
etwa die Rufiibermittlung, die verkilirzten
Telephonnummern, Kollektivschaltungen
fiir Konferenzen, den automatischen Riick-
ruf bei besetztem Anschluss und endlich
die Mitbeniitzung eines Computers mit
einem Tastenwahltelephon fiir Rechenope-
rationen, fir Buchhaltungsarbeiten, Inven-
tur usw. Wie aus diesen technischen Pro-
gnosen hervorgeht, sind der Vielfalt an
Diensten noch lange keine Grenzen gesetzt.
Sicher bedeutet dies fiir junge Ingenieure,
aber auch fiir Personal aus der Praxis und
der Verwaltung interessante Arbeitsmdog-
lichkeiten; es sollte sie dazu ermuntern,
den Fernmeldediensten ihre Arbeitskraft
zu leihen.»
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Beitrag der Radiodienste
zur Entwicklung des Telephons

In einem dritten Referat berichtete der
Chef der Radio- und Fernsehabteilung, dipl.
Ing. H. Probst, tiber den Beitrag der Radio-
dienste zur Entwicklung des Telephons.
Obwohl das Telephon untrennbar mit dem
Draht verbunden sei, mache es sich dochin
zunehmendem Masse die drahtlose Nach-
richtentechnik zunutze: so die Kurzwel-
len fiir die Uberseetelephonie, die Richt-
strahltechnik fir Weitverbindungen natio-

Stand der Mechanisierung
im Vermittlungs-, Auskunfts- und
Auftragsdienst

Hans RINIKER, Ziirich

Anlésslich der Inbetriebsetzung des ersten
Weckautomaten endgiiltiger Ausfiihrung' in
Ziirich gab der Direktor der Kreistelephon-
direktion Zirich vor den geladenen Presse-
vertretern sowie weitern Gésten einen kurzen
Uberblick tiber den Stand der Mechanisie-
rung bei den Vermittlungs-, Auskunfts- und
Auftragsdiensten. Wir verdffentlichen nach-
stehend - leicht gekdirzt - diese Ausfiihrun-
gen, die zweifellos (iber den Bereich der
KTD Ziirich hinaus interessieren.

Die Redaktion

Die Mechanisierung zahlreicher Arbeits-
prozesse hat im Fernmeldewesen bereits
einen hohen Stand erreicht. Die Automati-
sierung des Telephonverkehrs setzte in der
Schweiz sehr frith ein. Schon 1917 wur-
den in Zirich-Hottingen die ersten An-
schlliisse in Betrieb gesetzt. 1959 war die
Automatisierung des Inlandverkehrs be-
endet. Gegenwartig ist die internationale
Selbstwahl in Ausfiihrung begriffen. Rund
60% der internationalen Verbindungen wer-
den vollautomatisch hergestellt.

Beim Auskunfts- und Auftragsdienst ist
die Mechanisierung noch nicht ganz so
weit fortgeschritten wie bei der Vermitt-
lung der Verbindungen. Immerhin begann
auch hier die Mechanisierung friih, namlich
1935 mit der Sprechenden Uhr.

tam 30. Juni 1971
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nalen Charakters sowie mit dem benach-
barten Ausland und neuerdings Gber Satel-
liten auch mit andern Kontinenten. Aus den
bestehendendrahtlosen Anschliissen fester
und mobiler Teilnehmer und dem Autoruf
sei nun durch die Arbeiten der Abteilung
Forschung und Entwicklung der Plan fir
ein absolut neuartig konzipiertes, landes-
weites 6ffentliches,vollautomatisches Auto-
telephonnetz (NATEL) entstanden, das in
den nachsten Jahren verwirklicht werde.
Geplant sei ferner ein auf lokaler Ebene,
iber das offentliche Telephonnetz funktio-

Die Entwicklung der Tonbandtechnik er-
moglichte die Mechanisierung der Nach-
richtendienste, Vereinsauskiinfte und Hin-
weistexte.

Mit der Computertechnik ergeben sich
neue Maoglichkeiten zur Mechanisierung
des Auskunfts- und Auftragsdienstes. Zu
diesem Entwicklungsabschnitt gehort der
vollautomatische Weckdienst, den wir heute
fiir die Stadt Zirich dem Betrieb tibergeben.

Weitere Mechanisierungen wird die vor-
gesehene Vermehrung der Dienstnummern
ermdglichen. Wir verfiigen heute tiber deren
19, namlich die Nummern 10 bis 15, 160 bis
169 und 17 bis 19. Es ist geplant, in drei
Jahren einheitlich dreistellige Dienstnum-
mern einzufithren, so dass dann hundert
Nummern zur Verfligung stehen werden.

Mangels Personal missen wir heute im
Auskunfts- und Auftragsdienst vor allem
darauf ausgehen, den Personalbedarf fur
den Nacht- und Sonntagsdienst herabzu-
setzen. Diese Diensttouren werden vom
Personal als lastig empfunden, wenn es zu
oft dafiir eingesetzt werden muss.

Nun fallen gerade beim Weckdienst Ent-
gegennahme und Ausfiuhrung des Auftra-
ges grosstenteils in die Nachtstunden, im
besondern auch auf die Nacht vom Sonntag
auf den Montag. Beim Weckdienst war
daher die Automatisierung besonders
dringend.

Wenn der wichtigste Aspekt des auto-
matischen Weckdienstes aus der heutigen
Personalsituation hervorgeht, so ist es
wohl gestattet, auf einige vielleicht bisher
weniger beachtete Gesichtspunkte dieser
Situation hinzuweisen.

Kann fiir Betriebsaufgaben der notwen-
dige Personalbestand nicht gehalten wer-
den, so sinkt die Dienstqualitat rasch. Es
entstehen unter anderem die bekannt lan-

nierendes System zum drahtlosen Auf-
rufen von Personen (Ortsruf), das ahnlich
dem Autoruf, jedoch mit Taschenrufemp-
fangern arbeite. Auch Herr Probst betonte
abschliessend, dass die Entwicklung noch
langst nicht abgeschlossen sei, sondern
vielleicht erst begonnen habe.

In der anschliessenden Fragestunde ka-
men unter anderem Themen wie die B-
Béande, die Finanzlage der PTT-Betriebe
und die vorgeschlagenen Tax- und Tarif-
anderungen zur Sprache.

gen Wartezeiten bei den Dienstnummern
11 bis 15.

Demgegentiber wirkt sich bei der Pla-
nung und beim Bau unserer Anlagen der
Personalmangel fiir den Telephonbeniitzer
teils erst nach Jahren aus. Entsprechend
werden, wenn einmal der nétige Bestand
wieder erreicht ist, mindestens ebensoviele
Jahre vergehen, bis wieder normale Ver-
haltnisse herrschen. Nun sind in unseren
Diensten beim technisch geschulten Per-
sonal die Licken besonders gross und
schon seit langem andauernd. Wenn sie
nicht bald geschlossen werden kénnen, so
wird die Zahl der auf einen Anschluss
Wartenden weiter zunehmen. Ausserdem
ist zu beflrchten, dass in naher Zukunft
auch grossere Verkehrsengpasse auftreten.

Ich habe darauf hingewiesen, dass wir
die Mechanisierung nach Mdglichkeit fort-
setzen. Ausserdem werden die neuen An-
lagen nach Systemen gebaut, die weniger
Unterhalt benétigen als die &lteren. Beides
hat zum Ziel, den Personalzuwachs nie-
driger zu halten, als es dem Verkehrszu-
wachs entspréache.

Nun ist der Personalmangel nicht allein
unsere Sorge. Unter anderem bereitet es
heute auch privaten Unternehmen Miihe,
die Vermittlungspléatze ihrer Hauszentralen
so zu besetzen, wie es ein guter Kunden-
dienst erfordern wiirde... sogar wenn kein
Nacht- und Sonntagsdienst zu leisten ist!

Fur private Vermittlungen werden allein
im Bereich der Netzgruppe Ziirich {iber
500 Haustelephonistinnen benétigt. Wenn
es gelingt, mit Hilfe der Durchwahl/ bis auf
die Zweiganschlisse der Hauszentralen
etwa die Halfte des Bedienungspersonals
einzusparen, so ist das eine willkommene
Entlastung des Arbeitsmarktes und zu-
gleich eine Einsparung fiir unsere Kunden.
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Die Voraussetzungen fur die Durchwabhl
werden in unserem Bereich in wenigen
Jahren allgemein erfillt sein. Bekanntlich
werden ab Herbst 1972 in der Netzgruppe
Zirich in Etappen siebenstellige Ruf-
nummern eingefiihrt. Mit dieser, wegen der
Zunahme der Amtsanschliisse nétigen
Massnahme wird auch die Nummernkapa-

Sprachlabor -
Einsatz und Erfahrungen

Josef SINGER, Zirich
351.816.088.63: 800.7

Was versteht man unter
einem Sprachlabor?

Die Kreistelephondirektion Zirich ver-
fligt seit Mitte Mai 1970 {iber ein sogenann-
tes Sprachlaboratorium. Dieses dient zur
Aus- und Weiterbildung ihrer Lehrtochter
und Telephonistinnen in verschiedenen
Sprachen.

Das fiir Ziirich gewéahlte Verfahren wurde
von der Firma Philips entwickelt und wird
als audio-aktiv-comparatives (etwa: verglei-
chendes, aktives akustisches) Verfahren
bezeichnet, weil es dem Lernenden erlaubt,
den Lehrstoff sowohl optisch (Buch) als
auch akustisch (Band) aufzunehmen. Dar-
tiber hinaus bietet es die Mdglichkeit, die
eigene Aussprache mit jener des Lehrers
oder auf Band aufgesprochene Antworten
auch akustisch selber zu vergleichen und
zu liberpriifen. Das Sprachlabor zwingt den
Lernenden - wie der programmierte Unter-
richt - zu standigem aktiven Mitmachen
beim Unterricht, es erlaubt ihm aber auch,
ein individuelles Lerntempo einzuhalten
und nach eigenem Bedarf zu wiederholen.

Es werden spezielle Tonbandgerate mit
Grosskassetten verwendet, deren Bander
zwei parallele Spuren aufweisen. Die erste
Spur enthélt den vom Lehrer aufgespro-
chenen Text, einschliesslich Fragen und
Antworten. Diese «Lehrerspur» kann nur
wiedergegeben, jedoch nicht geléscht wer-
den. Die zweite, die «Schiilerspury, ist fur
Aufnahme und Wiedergabe bestimmt und
beliebig I6schbar. Auf sie spricht der Sch-
ler Text und Antworten auf. Das Tonband-
gerat ist so eingerichtet, dass es beim
Druck» auf die Wiederholtaste nur bis zum
Anfang des letzten Satzes zuriickspult. Der
Rucklauf ist zu diesem Zweck mit einer
Steuerung versehen, die das Band jeweils
bei der letzten Aufsprechpause stoppt.
Dadurch ertibrigt sich das von normalen
Tonbandgeraten bekannte langwierige Su-
chen einer bestimmten Stelle.
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zitat geschaffen, der bisher fehlte, um die
Durchwahl allgemein einzufiihren.

Wegen der begrenzten Speicherkapazi-
tat der Zentralenregister ist es notwendig,
vor Einfiihrung der siebenstelligen Nummern
die Fernkennzahl um eine Ziffer zu kiirzen.
Die technischen Anpassungen fir diese

Das Sprachlabor der Kreisdirektion
Ziirich besteht aus 14 Schilerplatzen und
einem Lehrerpult. Wie das Titelbild zeigt,
kénnen die Schiilerplatze vom Lehrerpult
aus liberschaut werden. Sie sind so kon-
struiert, dass sich gegenseitige Stérungen
weitgehend vermeiden lassen, zumal die
Lernenden mit Kopfhérern arbeiten.

Der Lehrerplatz besteht aus einem Schalt-
pult (mit dem sich jeder einzelne Schiiler,
Gruppen von Schiillern oder die ganze
Klasse anschalten lassen, um ihr Arbeiten
zu Uberwachen odermitihnen zu sprechen),
einer Mikrophon-Kopfhorer-Garnitur und
Anschlussen fiir Tonbandgerat und Hand-
mikrophon.

Die Schiilerpldtze weisen eine grosse
Schreibflache auf und bestehen aus dem
eingebauten Kassetten-Tonbandgerat, Mi-
krophon-Kopfhorer-Garnitur und verschie-
denen Tasten (fir Aufnahme/Wiedergabe,
Vorlauf/Riicklauf des Bandes, Rufen des
Lehrers, Repetieren der Bandaufnahme,
Lautstarkeregelung, Ein- und Ausschalten).

Wie arbeitet man mit einem
Sprachlabor?

Jede Lehrtochter kann an ihrem Lehr-
platz individuell Sprachen erlernen. Sie
kann das Tonband abhéren oder sprechen
und sich aufnehmen, sich mit der Repetier-
taste entweder den letzten Satz des Lehrers
wiederholen lassen oder den eigenen Text
beziehungsweise die Antwort immer wie-
der neu aufsprechen, bis sie mit sich selber
zufrieden ist. Mit einer Taste kann sie sich
auch beim Lehrer bemerkbar machen und
diesen um Beistand ersuchen.

Da sich die Lehrtéchter im Sprachlabor
nicht mehr zum Wort melden mdssen, ist
es wichtig, dass sie vom Lehrerpult aus
tiberwacht werden kénnen. Der Lehrer hat
verschiedene Kontrollméglichkeiten, denn
nur so wird ein erfolgreicher Sprachunter-
richt garantiert. Der Lehrer kann bei jedem
Schiler mithoren und mit ihm ins Gesprach
treten oder von seinem Pult aus Gruppen
bilden, das heisst, er kann beispielsweise
mit der Halfte der Klasse eine Frage be-
sprechen, wahrend die andere Halfte indi-
viduell weiterarbeitet. Wiinscht der Lehrer,

Umstellung sind bereits getroffen. Beim
Neudruck von Geschéftspapieren sollte von
nun an vor die Telephonnummern der Netz-
gruppe Zirich — anstelle von 051 - nur noch
die neue Fernkennzahl 01 gesetzt werden.
Mit dieser kann die Netzgruppe Ziirich
bereits jetzt aus der ganzen Schweiz und
vom Auslande her angewahlt werden.

dass die ganze Klasse am gleichen Text
arbeitet, sperrt er samtliche Schilerpulte
fur Einzelarbeit und uberspielt den ge-
wiinschten Text von seinem Pult aus an
alle Platze.

Der Einsatz

Der Unterricht mit einem Sprachlabor
verlangt von Lehrer und Schiiler grossen
Einsatz. Wahrend in 6ffentlichen Schulen,
die bereits tiber ahnliche Anlagen verfiigen,
der Sprachunterricht in der Regel etwa im
Verhéltnis zu vier Stunden in konventio-
nellem und einer Stunde Unterricht mit dem
Sprachlabor erteilt wird, betragt bei der
KTD Zirich dieses Verhaltnis 1:1.

Bisher hatte eine Lehrtochter in einer
Klasse von12 Schiilerinnen im Durchschnitt
nur jede zwolfte Frage zu beantworten.
Heute, mit dem Sprachlabor, ist sie ge-
zwungen, auf jede Frage die Antwort zu
erteilen. Anderseits bietet sich ihr mit
dieser Methode die Mdglichkeit einer weit-
gehenden Anpassung an das personliche
Lernvermégen, sie kann schwierige Pas-
sagen so lange wiederholen, bis sie sie
beherrscht.

Erste Erfahrungen

Seit der Inbetriebnahme des Sprach-
labors wurden in Ziirich etwa 1500 Stunden
Englisch und Italienisch erteilt. Das Sprach-

Ansichteines Schiilerplatzes mitden Bedienungs-
organen fiir das Lern-Tonbandgerat und den Ruf
des Lehrers

Technische Mitteilungen PTT 10/1971



labor ist somit praktisch wahrend der gan-
zen Woche voll belegt.

Die Erfahrungen sind gutund ermutigend.
Da der Sprachschiler vom Tonband immer
nur den korrekt sprechenden Lehrer hort,
zeigt sich sehr bald eine recht gute Aus-
sprache.

Auch die Lernfreude hat sichtlich zuge-
nommen. Zum Teil liegt dies vielleicht an

7. Internationales
Fernseh-Symposium Montreux

Konrad BERNATH und Heinz BRAND, Bern

061.3: 621.397.13
654.17:061.3
In Anwesenheit hoher Gaste aus dem In-
und Ausland eroffnete PTT-Generaldirektor
F.Locher am 21. Mai das 7. Internationale
Fernseh-Symposium. Die wiederum unter
der Leitung von W. Gerber stehende Tagung
dauerte erstmals eine volle Woche und wies
mit rund 1500 eingeschriebenen Teilneh-
mern eine Rekordbeteiligung auf. In tiber
hundert Fachvortragen wurde {iber die Neu-
entwicklungen der Fernsehtechnik der ver-
gangenen zwei Jahre berichtet. Ein voller
Tag war den modernen audiovisuellen
Mitteln gewidmet, denen im Unterricht stei-
gende Bedeutung zukommt. 70 Firmen aus
15 Landern stellten in der angegliederten
Ausstellung — mit rund 4500 m? Flache eine
der weltgréssten geworden - ihre neuesten
Produkte aus.

Die Eroffnung

Bundesrat Bonvin wies in einer vielbe-
achteten Rede auf die besondere Rolle hin,
die der Schweiz als neutralem, fernseh-
technisch wenig engagiertem Land bei der
Durchfiihrung derartiger Symposien zu-
komme. Im Zeitalter zunehmender Speziali-
sierung sei der Gedankenaustausch zwi-
schen Fachleuten besonders wichtig. Ent-
gegen einer weitverbreiteten Meinung sei
die Entwicklung des Fernsehens noch
keinesfalls abgeschlossen. Satellitenfern-
sehen und Audiovision wirden bedeu-
tungsvolle Zukunftsperspektiven, sowohl in
Richtung einer besseren Bildung breiter
Volksschichten als auch einer besseren
Verstandigung zwischen den Vdlkern, er-
offnen. Was den Satellitenrundfunk be-
trifft, sei eine echte Partnerschaft zwischen
grossen und kleinen Nationen anzustreben,
die der kulturellen Eigenstandigkeit kleiner
Lander Rechnung tragt.
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der technischen Neuheit, doch tragt zwei-
fellos die Tatsache nicht unbedeutend bei,
dass die Telephonlehrtochter ihre tatsach-
lichen Fortschritte selber feststellen kann.

Es scheint mdglich, den Lernenden bei-
spielsweise in etwa 50 speziell gestalteten
Stunden ltalienisch so beizubringen, dass
sie nachher voll in dieser Sprache einge-
setzt werden kénnen. Die Ausbildung be-

Eine eindriickliche Demonstration des
neuen Eidophor-Simultanfarbprojektors der
Gretag leitete zu den Fachvortragen uber,
die traditionsgeméass zunéachst der

Entwicklung des Fernsehens

in verschiedenen Léndern gewidmet war.

R. D. Cahoon wies auf die grossen iiber-
tragungstechnischen Probleme hin, die
sich in Kanada aus der geographischen
Struktur des Landes ergeben. Ein Pro-
grammverteilsatellit soll von 1973 an we-
sentliche Erleichterungen bringen.

J. Bernhart berichtete eingehend iiber die
technische und organisatorische Entwick-
lung des Fernsehens in Frankreich. Der
Ausbau der zweiten Programmkette wird
stark geférdert; man hofft, 1972 damit 96%
der Bevolkerung zu erreichen. Ab 1975
sollen 95% aller Emissionen farbig sein.
Eine dritte, auf 1976 vorgesehene Sender-
kette durfte vornehmlich Regionalpro-
gramme ausstrahlen.

Die Entwicklung in der Bundesrepublik
Deutschland verlief, wie H. Pressler aus-
flihrte,in denvergangenen zwei Jahren ohne
Sensationen. Das erste Programm versorgt
zurzeit 95, das zweite 94 und das dritte
rund 90% der Bevélkerung. Im Endausbau
bendtigt die Bundesrepublik ungefahr 2000
Umsetzer, was mit Riicksicht auf die kom-
plizierten Grenzverhaltnisse schwierige
Planungsprobleme stellt. Das PAL-System
hat sich gut bewahrt. Studioneubauten -
worunter ein computergesteuertes Ablauf-
zentrum in Hamburg - ermdglichten eine
Erweiterung des Angebots an Farbpro-
grammen. Zentimeterwellen- und Draht-
fernsehen, wie auch der vermehrte Einsatz
audiovisueller Mittel im Lehrbetrieb, werden
zur Zeit eingehend studiert.

Die Entwicklung in /talien, wo der Regie-
rungsentscheid tiber das Farbsystem noch
immer aussteht, ist gekennzeichnet durch
einen minutiosen Ausbau der Infrastruktur.
Vier Programmzentren (Rom, Neapel, Mai-
land, Turin) versorgen heute im ersten Pro-
gramm 98,3 und im zweiten 919% der Bevol-

schrankt sich allerdings vorwiegend auf
das gesprochene Wort.

Die Erfolge mit dem Sprachlabor zeigen,
dass auf diesem Gebiet weitergefahren
werden kann. Von den zustandigen Instan-
zen der Generaldirektion PTT wurde denn
auch beschlossen, Sprachlabors ebenfalls
bei andern Kreistelephondirektionen einzu-
fuhren.

Fig. 1
Schnellkopieranlage fiir Videobéander

kerung mit 100 beziehungsweise 25 Pro-
grammstunden pro Woche. Schaltzentrale
ist die Landeshauptstadt. Die Bestrebun-
gen gehen im {brigen hier wie auch an-
dernorts dahin, neue Richtstrahl- und Sen-
destationen nicht mehr zu bemannen. Prif-
zeilensignale erlauben eine wirkungsvolle
technische Qualitatstiberwachung.

In Grossbritannien planen und bauen, wie
einem aufschlussreichen Referat von F. H.
Steele zu entnehmen war, BBC und ITA seit
geraumer Zeit Sendestationen gemeinsam,
was betréachtliche Einsparungen mit sich
bringt. Auf diese Weise lassen sich die
vergleichsweise hohen Kosten der UHF-
Versorgung teilweise auffangen. Die ITA
betreibt heute selbst grésste Sendestatio-
nen unbemannt. Man rechnet damit, dass
bis in zwei Jahren alle drei derzeitigen
UHF-Programme (BBC 1, BBC 2, ITA)
95% der Bevélkerung erreichen werden.
Neue Studios sind auf Vollfarbbetrieb aus-
gelegt, und schon heute werden im Mittel
tiber 80% der drei nationalen UHF-Pro-
gramme farbig gesendet.
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J. A.Flaherty wusste aus USA zu berich-
ten, dass die drei grossen nationalen Rund-
funkgesellschaften ABC,CBS und NBC seit
Jahresfrist ihre Programme praktisch aus-
schliesslich in Farbe bestreiten. Kleinere
Studios erhalten mehr und mehr computer-
gesteuerte Ablaufe. Prifzeilensignale er-
lauben eine selbsttatige Verzerrungskor-
rektur; die Stabilitat der Verteilnetze ist
heute recht gut. Wahrend 1957 noch 79%
der Programme direkt gesendet wurden,
waren es im vergangenen Jahr nurmehr
19%. Fast die Halfte des Programmvolu-
mens wird heute von Magnetband ange-
boten; neue Verfahren erlauben die Her-
stellung magnetischer Kontaktkopien bei
hoher Durchlaufgeschwindigkeit.

Regem Interesse begegneten die Aus-
fuhrungen V. /. Siforovs tber die Entwick-
lung des Fernsehens in der UdSSR. In
Moskau ist in den vergangenen Jahren ne-
ben einem 570 m hohen Antennenturm, der
23 000 km? der Bannmeile der Hauptstadt
mit Fernsehen versorgt, ein grosser Stu-
diokomplex entstanden. Das erste Pro-
gramm wird seit Frithjahr 1971 durch Satel-
litensendungen (Molnija-Verteilsatelliten)
erganzt und soll in naher Zukunft durch ge-
speicherte Regionalprogramme erweitert
werden. In der Planung sind 10 verschie-
dene Lokalzeiten zu beriicksichtigen. 1965
versorgten bei 17 wéchentlichen Sende-
stunden rund 500 Sender etwa 16 Mio Teil-
nehmer. 1970 war die Zahl der Sender auf
1300 gestiegen, und 40,5 Mio Empféngern
wurden wéchentlich durchschnittlich 44
Programmstunden angeboten. Zurzeit sind
un;efahr 14% der Produktion farbig. Fir
Aussentibertragungenstehen10Reportage-
ziige zur Verfiigung. Neue grosse Farb-
produktionszentren sind im Bau.

Audiovisuelle Medien

Der ganze folgende Tag war den moder-
nen audiovisuellen Medien gewidmet, die
schon heute vom Unterrichtsbetrieb — vor
allem der héheren Schulen - nicht mehr
wegzudenken sind und die ohne Zweifel
in Zukunft noch stark an Bedeutung ge-
winnen werden. Einen wichtigen Platz
nimmt dabei immer noch der klassische
Tonfilm ein, besonders der 1965 von Kodak
eingefiihrte  Super-8-mm-Film, der mit
Magnet- oder Lichttonspur versehen wer-
den kann. Die Qualitat des Kodachrome-
II-Farbumkehrfilms ist hervorragend, und
Eigenaufnahmen sind leicht méglich. Fiir
Massenkopien geht man von 16- oder
35-mm-Farbnegativfilm aus, erreicht aber
nicht ganz die Giite des Umkehrfilms. Die
neue Estar-Tragerfolie weist beste mecha-
nische Eigenschaften auf und ist ausser-
dem diinner als das herkémmliche Material.
Kodak und Bell & Howell haben preiswerte
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Wiedergabekassetten entwickelt, Nord-
mende bietet einen handlichen Farbfern-
seh-Lichtpunktabtaster an.

Electronic Video Recording (EVR) nennt
sich ein bei CBS entwickeltes Bildspeicher-
verfahren. Tragermaterial ist ein extrem
feinkérniger photographischer Film, der im
Vakuum mit Elektronenstrahl beschrieben
wird. Die Aufnahmeapparatur ist sehr kom-
plex und teuer, so dass Eigenaufnahmen
nicht méglich sind. Das Abspielgerat - ein
Lichtpunktabtaster mit kontinuierlichem
Filmdurchzug - ist klein und zumindest fur
Schulen erschwinglich. Auf einem 8,75 mm
breiten Filmband werden zwei sehr kleine
Bilder nebeneinander untergebracht, was
bei monochromem Betrieb eine Spieldauer
von 2 x 30 Minuten ergibt (doppelter Durch-
lauf). Das Farbbild wird in Leuchtdichte-
und Kolorierungsinformation aufgespalten,
wobei letztere getrennt in Form eines pha-
senmodulierten Schwarzweiss-Sprossen-
bildes gespeichert wird; die Spieldauer bei
Farbe betragt demzufolge 30 Minuten. Die
Farbversion wurde in Montreux mit Eido-
phor-Projektion demonstriert.

Aus dem reichhaltigen Angebot an
nicht professionellen Magnetbandgeréten
wurden lediglich zwei neuentwickelte Bild-
kassettengerate naher erlautert. Philips
kiindigte ein farbtiichtiges Halbzollgerat
mit automatischer Bandeinfadelung an, das
sich fir Aufnahme und Wiedergabe eignet
und etwa 3000 Fr. kosten soll. Die staub-
dichte Kassette fasst ein Programm von
einer Stunde Dauer und kommt auf 130 Fr.
zu stehen. Das Band lauft mit 14,29 cm/s
ab; die Kopfgeschwindigkeit betragt 8,1 m/s.
Die Chrominanzinformation des PAL-
Signals wird auf 0,562 MHz umgesetzt und
frequenzmassig unterhalb des FM-Leucht-
dichtekanals direkt als Quadraturmodula-
tion aufgezeichnet. Phasenfehler durch un-
gleichméassigen Bandlauf werden auf Ko-
sten der rasterméssigen Verkoppelung des
Farbtragers selbsttatig ausgeglichen. Das
Instavideo-Kleinstkassettengerat von Am-
pex verwendet ebenfalls ein Halbzollband
und dhnelt auch sonst in System und Eigen-
schaften der Philips-Entwicklung; auch es
ist farbttichtig.

Uber die von Telefunken-Decca entwickel-
te Bildplatte - einem reinen Wiedergabe-
system mit billigstem Informationstréager
und sehr hoher Speicherdichte (ein Fern-
sehvollbild benétigt weniger als 3 mm?
Plattenflache!) - wurde in jungster Zeit viel
in der Fachpresse geschrieben. Eine auf
stabilisierendem Luftpolster ruhende Pla-
stikfolie von 20 bis 30 cm Durchmesser
nimmt bei 130 Rillen je mm und 1500 Um-
drehungen je Minute ein Programm von
5 bis 12 Minuten Dauer auf. Fiir langere
Darbietungen sind schnelle Plattenwechs-

ler vorgesehen. Die Abspielgerate sind
preiswert, so dass eine zur Schallplatte
parallele Breitenentwicklung denkbar ist.
(Uber die zurzeit laufende Farbentwicklung
wurde nicht orientiert.) Kurze Ubersichts-
vortrage uber die bisher auf dem audio-
visuellen Sektor angebotenen Systeme
schlossen die Morgenveranstaltung ab.
Das nachmittéagliche Podiumsgesprédch
zum gleichen Thema stand unter Leitung
von R. Theile, Miinchen. Es war thematisch
nach den vier heutigen Grundsystemen
(Film, EVR, Magnetband, Bildplatte) aus-
gerichtet. Einleitungs-Kurzreferate bekann-
ter Fachspezialisten brachten interessante
zusatzliche Einzelheiten. In der anschlies-
senden Diskussion kamen vornehmlich die
teils noch wenig geklarten «Software»-
Aspekte der Audiovision zur Sprache. Der
Vorsitzende wies im Schlusswort auf
die vielféaltigen Probleme des noch in voller
Entwicklung begriffenen neuen Mediums
hin und warnte davor, voreilige Schluss-
folgerungen zu ziehen. (Auf die unseres
Erachtens sehr wichtigen Normungspro-
bleme wurde bedauerlicherweise nicht ein-
gegangen. Der Berichterstatter.)

Programmbherstellung

In ungefahr 30 Vortragen, die sich tber
zwei volle Tage erstreckten, wurde tber die
Mittel zur Programmbherstellung berichtet,
wobei vor allem Produkte vorgestellt wur-
den, die gleichzeitig in der Ausstellung zu
sehen waren.

Als Kamerarohre hat sich das Plumbikon
durchgesetzt, alle heutigen Kameras ent-
halten drei Rohren. Neben der fir den Stu-
diobetrieb tblichen 30-mm-Rohre gibt es
eine ansehnliche Zahl kleinerer R6hren bis
hinunter zur 16-mm-Réhre fiir handliche
Reportagekameras. Eine neue 25-mm-

Fig. 2
Kompakte Farbfernsehkamera fiir Werbezwecke,
Kabelfernsehstudios usw.
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Studioréhre enthalt eine Vorrichtung zur
rascheren Entladung des elektrischen La-
dungsbildes, die mit erhGhter Intensitat des
Elektronenstrahls wéahrend den Austast-
licken arbeitet. Dadurch werden die
bekannten Ubersteuerungserscheinungen
(blooming) vermieden. Ebenso kann das
«Nachziehen» bei geringen Beleuchtungs-
starken durch eine zusétzliche Aufhellung
der Speicherplatte mit einem eingebauten
Lichtleiter weitgehend korrigiert werden.
Weitere Verbesserungen betreffen Ablenk-
spulen und magnetische Abschirmung.

Eine neue Kamerardhre ist die Silizium-
réhre, die ein Mosaik von ungefahr einer
Million diskreter Si-Dioden enthélt und be-
sonders im Infrarotbereich eine gute Emp-
findlichkeit aufweist, dagegen fiir das Farb-
fernsehen bis jetzt nicht besonders geeignet
ist.

Die gegenwartige Kameraentwicklung be-
bemiht sich um kleinere Volumen und
Gewichte. Die heutige Studiokamera weist
ein Volumen von ungefahr 50 dm?® auf und
wiegt 30 bis 40 kg. Ebenso stehen verein-
fachter Unterhalt und Bedienung im Vor-
dergrund. Automatische Systeme zur Ein-
regelung der Strahlenoptik und Erhaltung
der Deckung sind eingebaut, ebenso wie
ein kamerainternes Testbild, das alle Grund-
einstellungen unabhéangig von externen
Hilfsmitteln erlaubt. Die Bedienung erfolgt
mit Drucktasten oder vollstandig fernge-
steuert.

Im Zuge der Entwicklung zum automa-
tisch gesteuerten Programmablauf mit
Computer werden neue, kompakte Schal-
tungsaufbauten in Hybrid- und Dickfilm-
technik angewandt. Man verwendet digital
kodierte Steuersignale. Das Kamerakabel
ist nur noch ein diinnes Koaxialkabel, das
gegebenenfalls durch eine drahtose Ver-
bindung ersetzt werden kann. Eine wei-
tere Moglichkeit bietet die autonome
Kamera, die ein vollstandig kodiertes
NTSC- oder PAL-Signal liefert.

Die Studiobeleuchtung wird vorprogram-
miert, entsprechende Systeme erlauben
auch gesteuerten automatischen Ablauf.

Im Zeichen der Automation steht eben-
falls die Messung und Aufzeichnung von
Videodaten, die mit Hilfe eines Computers
selbsttatig arbeitet und auf alle Studio-
einrichtungen ausgedehnt werden kann.

Die Magnetaufzeichnungsmaschinen ha-
ben sich den Erfordernissen des automa-
tischen Programmablaufs angepasst, das
Material ist innerhalb einer halben Sekunde
abspielbereit. Einrichtungen zum elektro-
nischen Schnitt und zur Redaktion von
Magnetbandmaterial wurden weiter ver-
bessert, wie auch einzelne Eigenschaften
des Magnetbandes an sich. In einem neuen
magnetischen Verfahren kénnen Magnet-
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bandkopien in 1/10 der normalen Abspiel-
zeit kopiert werden. Originalband und
zu erstellende Kopie durchlaufen an engan-
einandergepresst ein Querfeld, das die
Magnetisierung der Kopie bewirkt.

Die Probleme des geschlossenen Fern-
sehsystems (Industriefernsehen) liegen vor
allem auf der Aufnahmeseite. Die Mdglich-
keiten von automatischer Kamerasteuerung
und Programmablauf sind deshalb far
diesen Anwendungsbereich besonders in-
teressant.

Im Bereich der Filmabtastung hat die vor-
programmierte Korrektur durch das Farb-
fernsehen eine verstérkte Bedeutung er-
langt. Daneben bemiihen sich die Film-
fabrikanten, fur das Farbfernsehen besser
geeignetes Filmmaterial herzustellen. Fir
die Filmabtastung stehen nun neue Réhren
mit weissem Licht zur Verfiigung, die eine
bessere Farbtreue ergeben.

Ein interessanter Beitrag befasste sich
mit einer Telestrator genannten Einrichtung,
die es erlaubt, «von Hand» auf das Bild-
material der ablaufenden Sendung zu
zeichnen. Mit einem elektronischen Stift
«schreibt» der Vortragende auf eine durch-
sichtige, stromleitende Platte, die unmittel-
bar auf einem Studiomonitor angebracht
ist. Die vom Stift abgegriffene Spannung
wird dem Positionsdekoder zugefuhrt und
dem Fernsehsignal richtig synchronisiert
einverleibt. Die Schriftdicke ist wahlbar,
die eingezeichneten Buchstaben, Figuren,
Markierungspfeile, usw. werden gespei-
chert und je nach den Gegebenheiten der
ablaufenden Sendung wieder geldscht. Der
Kommentator sieht unmittelbar auf dem
Bildschirm (gleich wie der Fernsehzu-
schauer), ob seine Markierungen deutlich
und zweckméssig sind. Die Methode hat
sich besonders fiir Sendungen bildenden
Inhalts in den USA und Grossbritannien
bereits bestens bewahrt.

Sender

Ein im Frihling 1971 in den USA in Be-
trieb genommener Sender ist mit einer Lei-
stung von 220 kW der zurzeit starkste
UHF-Fernsehsender. Vier dampfgekiihlte
Fiinfkammer-Klystrons fiir den Bildsender
sind in einer Parallel-Tandem-Anordnung
zusammengeschaltet. Die 20-kW-Tonlei-
stung wird in einem weiteren Finfkammer-
Klystron erzeugt. Der Bildsender wird
zwischenfrequenzmoduliert, Amplitudeund
Phase eines jeden Klystrons werden auto-
matisch geregelt und der ganze Sender
ist fernsteuerbar.

Die Zwischenfrequenzmodulation hat sich
unter dem Druck der erhéhten Anforde-
rungen des Farbfernsehens und dank den
Méglichkeiten der Halbleiter allgemein
durchgesetzt.

Die geringe erforderliche Steuerleistung
fur Klystrons erlaubt den vollstandig tran-
sistorisierten Aufbau des Steuerteils. Im
UHF-Bereich verwendet man tblicherweise
Tetroden bis zu 10 kW, fiir mittlere Lei-
stungen Tetroden oder Klystrons, fiir 40 kW
und mehr ausschliesslich Klystrons. Das
Strahlsystem der neuen Klystrons bildet
eine Baueinheit und kann in 45 Minuten
ersetzt werden. Die Klystrons sind allge-
mein tber den ganzen UHF-Bereich durch-
stimmbar.

Im VHF-Bereich werden nach wie vor
Tetroden verwendet. Im Bestreben nach
einem einheitlichen Modulationsteil wird
auch hier zwischenfrequenzmoduliert.
Ebenso sind die Vorstufen volltransisto-
risiert. Mit nur zwei Tetroden fiir den Bild-
sender (eine fur den Tonsender) kann ein
15-kW-Sender gebaut werden. 1 kW Bild
und Ton kombiniert erfordert nur noch eine
Rohre. Die Rohren werden direkt geheizt,
die Sender sind in vier Sekunden betriebs-
bereit.

Erstmals wurde ein volltransistorisierter
VHF-Umsetzer mit Leistungen von 10 W und
mehr besprochen. Die erzeugbaren Fern-
sehleistungen sind durch die notwendi-
gen Intermodulationsabstande und die
zurzeit verfligharen Transistoren begrenzt.
Die geforderten Intermodulationsabstéande
betragen je nach den Pflichtenheften eu-
ropaischer Lander 54 ...60 dB. Mehrere bis
zahlreiche Transistorstufen miissen zu-
sammengeschaltet werden. Dies kann paar-
weise mit 3-dB-Kopplern geschehen, die
fur den Bereich Ill gentigend breitbandig
gebaut werden koénnen. Volltransistori-
sierte Fernsehleistung ist verhaltnisméssig
teuer (Fr. 1000 bis 1500 je 1 W) und zurzeit
nur dann sinnvoll, wenn die Betriebs-
sicherheit die Erwartungen erfillt und die
Aufwendungen fiur den Unterhalt bedeu-
tend geringer werden als fiir die Réhren-
versionen.

Die zunehmende Bedeutung der Fern-
sehumsetzer hat einzelne Réhrenhersteller
veranlasst, zu denbesondern Koaxialtrioden
und -tetroden mit hohem Gewinn passende
Schaltungsaufbauten (Topfkreise) zu ent-
wickeln. Komplette Baueinheiten mit den
nétigen Abstimmeinrichtungen sind fur
alle Fernsehbereiche 1...V erhaltlich. Um-
setzer werden bis zu Leistungen von etwa
200 W gebaut.

Im UHF-Bereich gewinnt die Wander-
feldréhre auch fur Umsetzer an Bedeutung.
Bei 200 W Ausgangsleistung erreicht man
gegenwartig einen Wirkungsgrad von 9%,
der Gewinn betragt 35 dB. Mit einer be-
sonderen Phasenkompensator-Schaltung
kann der spannungsabhéngige Phasen-
verlauf korrigiert werden.
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Beim Bau von Sendeantennen wurden
weitere Vereinfachungenerzielt. Das Grund-
element fir den VHF-Bereich Il ist ein,
einschliesslich Streifenleitungen, vollstan-
dig aus Aluminiumblech gestanztes
Achterfeld, das in Isoliermaterial hoher
Glite eingebettet ist. Die mit solchen Grund-
elementen aufgebauten Antennensysteme
erreichen im ganzen Bereich Ill ein Steh-
wellenverhéltnis kleiner als 1,1. Uber einen
Kanal ist das Stehwellenverhéaltnis besser
als 1,05.

Die gemeinsamen Sendestandorte und
-anlagen verschiedener Gesellschaften in
den USA und Grossbritannien fithren zum
Aufbau grésserer kombinierter Antennen-
anlagen (sogenannte Antennenfarmen).
Dabei sind oft verwickelte Entkopplungs-
probleme sowie Betriebs- und Unter-
haltsfragen zu I6sen.

Empféanger

Wie bei andern Fernsehtagungen war der
Heimempfénger in Montreux einmal mehr
das Stiefkind; nur ein Vortrag befasste
sich mit eigentlichen Empféngereigen-
schaften. Stérempfindlichkeit und Stér-
strahlung lassen allgemein zu wiinschen
tibrig und sollten auf einen Wert von min-
destens 35 dB verbessert werden.

Zwei Beitrage betrafen Monochrom- und
Farbmonitoren. Wie beim Schwarzweiss-
fernsehen ware auch fiir das Farbfern-
sehen eine Normung der technischen Daten
fur Studiomonitoren wiinschenswert. Es
wurden konkrete Vorschlage gemacht, die
den CCIR- und CEI-Empfehlungen und den
Wiinschen verschiedener Rundfunkgesell-
schaften entsprechen. Eine interessante
Méglichkeit zum Aufbau eines kompakten
Farbmonitors bietet die japanische 36-cm-
Trinitron-Rohre. Dekoder fir die 525/60-
NTSC- und die 625/50-PAL-Norm kénnen
wahlweise oder gleichzeitig eingebaut
werden.

Ein hochinteressanter Vortrag orien-
tierte uber kiinftige Maoglichkeiten von
spulenlosen Filtern im Zwischenfrequenz-
bereich (100 kHz ... 100 MHz). Die Ent-
wicklungstendenzen weisen in zwei Haupt-
richtungen: 1. Passive piezoelektrische
Filter erlauben die Verwirklichung sehr
komplexer Charakteristiken mit Eigen-
schaften, die das Vermégen der herkémm-
lichen LC-Technik weit (ibersteigen;
2. Demgegeniiber fiihrt die moderne Halb-
leiter- und Dunnfilmtechnik zu aktiven RC-
Filtern mit erstaunlichen Eigenschaften,
ganz abgesehen vom geringen Platz-
bedarf. Damit solche Entwicklungen 6ko-
nomisch verwirklicht werden kénnen, mis-
sen sich weitere Anwendungsmaoglichkeiten
finden lassen, zum Beispiel in Digital-
Schaltungen. Verschiedene Beispiele im
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Bereich von SSB-, Radio- und Fernsehemp-
fanger wurden angefihrt.

Signalverteilung

Ein einleitender Vortrag befasste sich mit
den internationalen Anwendungsmaoglich-
keiten der Nachrichtensatelliten. Anlass-
lich der Internationalen Funkverwaltungs-
konferenz fiir Weltraumverbindungen der
UIT (Juni/duli 1971) wird vor allem tber die
Zuteilung der hoheren Frequenzbander an
die verschiedenen Dienste beraten, beson-
ders auch uber die dem Satellitenfunk zu-
zuteilenden Frequenzen. Beim Satelliten-
fernsehen sind drei Anwendungsformen zu
unterscheiden: 1. Die Verwendung der
grossen Bodenstationen, die auf der Emp-
fangsseite die bestehenden nationalen
oder internationalen Sendernetze anspeisen
(zum Beispiel das Eurovisionsnetz). 2. Die
Anspeisung kleinerer und weniger auf-
wendiger Empfangsstationen, die die Si-
nale regional lber Kleinsender oder tber
verkabelte Gemeinschaftsanlagen weiter-
verteilen. 3. Die direkte Verteilung fir
Heimempfangsanlagen. Hier miisste eine
sehr grosse Satelliten-Sendeleistung vor-
gesehen werden, damit die Heimempfangs-
anlage mit tragbarem Aufwand mdglich
wird.

Die erste Mdglichkeit ist allen Fernseh-
zuschauern bekannt (Olympiade, Apollo-
Fliige, usw.), die zweite kommt in den Pro-
jekten Indien und Kanada in den nachsten
Jahren zur Ausfiihrung, wahrend die dritte
sehr stark von wirtschaftlichen Gesichts-
punkten und den Entwicklungen der néch-
sten Zukunft abhéngt.

Die in Berlin durchgefiihrten Veruche
im 712-GHz-Bereich scheinen sich einem
gewissen Abschluss zu nahern. Eine Flle
interessanter Ergebnisse Uber das Aus-
breitungsverhalten, aber auch utber die
apparative Technologie liegen vor und sind
fur die Anwendungsmaglichkeiten hoherer
Frequenzbereiche richtungsweisend. In-
tegrierte Schaltungen, verbunden mitMikro-
streifenleitungstechnik, kénnen auf einem
Substrat kombiniert werden. Neue Anten-
nenkonstruktionen, nichtgekiihlte paramet-
rische Verstéarker, Zirkulatoren, Klystrons
fiir 100 W (Bild und Ton) und viele weitere
Bauteile und Schaltungsprinzipien sind das
Ergebnis der 12-GHz-Aktivitat. Man erhalt
den Eindruck, dass die Technik der hohen
Frequenzen viele interessante Anwen-
dungsméglichkeiten bietet, aber der o6f-
fentliche Fernsehrundfunk im Bereich VI
problematisch und nicht unbedingt zu be-
furworten ist.

Ein erwahnenswerter Beitrag befasste
sich mit der beim Heimempfang auftre-
tenden Bildbeeintrdachtigung durch ein oder
mehrere Echos (Reflexionen). Altere und

neuere subjektive Bewertungskurven ver-
schiedener Laboratorien zeigen &hnlichen
Verlauf. Fiir eine objektive Messung bietet
sich der bekannte 2-T-Impuls an. Es
scheint mit einem guten Oszillographen
maoglich zu sein, bis hinunter zu 2% Echo-
amplitude (-34 dB) zu messen. Allerdings
ist dies bei Feldmessungen auch eine Frage
der Empfindlichkeit. Methoden der photo-
graphischen Integration oder der elek-
tronischen Abtasttechnik koénnten hier
gangbare Lésungen ermdéglichen.

Verschiedene Beitrage behandelten die
Probleme grosser Gemeinschaftsempfangs-
anlagen. Der erste skizzierte die Grund-
eigenschaften der Verteilanlage und gab
einen Uberblick der erforderlichen tech-
nischen Daten.

Eine Arbeitsgruppe des CEl befasst sich
auf internationaler Ebene mit der Zusam-
menstellung einschlagiger Messmethoden,
die als Grundlage zur Aufstellung von
Pflichtenheften dienen kénnten und beim
Vergleich von Anlagebauteilengute Dienste
leisten wiirden.

Ein weiterer Vortrag nahm Bezug auf die
bekannten Probleme, die bei der Verteilung
von 12 und mehr Programmen zu l6sen
sind. Fur grosse Streckenlangen ist immer
noch die HF-Technik wirtschaftlich, wobei
beispielsweise ein 7-tubiges Koaxialkabel
zur Ubertragung von 14 Programmen ver-
wendet wird. Im eigentlichen Verteilnetz
belegt man zusétzliche VHF-Kanéle, wobei
Intermodulations- und Spiegelprodukte
durch geschickte Wahl der Tragerfre-
quenzen so gelegt werden konnen, dass
sich im VHF-Bereich (40 ... 280 MHz) im-
merhin 15 Fernsehprogramme unterbringen
lassen.

Bei der Projektierung einer grossen
Gemeinschaftsanlage bildet die Wahl des
Empfangsstandortes eine erste wichtige
Arbeit. Als zweite wesentliche Grundlage
ist die Zahl der zu verteilenden Programme
festzulegen, was seinerseits zur Wahl des
Ubertragungskonzepts fiir die Zubringer-
kabel fihrt. Schliesslich ist die zweck-
massigste Losung fur die Verteilung zum
Abonnenten zu wahlen.

In den USA dominiert der Aspekt der
mdoglichst grossen Auswahl. Dabei gelten
12 Programmkanale bereits als normal,
heute wird die Ubertragung von 40 Kanéalen
anvisiert. Seit Jahren beniitzt man Mikro-
wellen-Richtstrahlverbindungen als Zu-
bringer und niitzt ferner die Méglichkeiten
lokaler Programmerzeugung mit Magnet-
bandern, Filmabtastern und preisglinstigen
Kleinstudio-Einrichtungen. Auf der Emp-
fangsseite erscheint der Empfangszusatz-
konverter mit der entsprechenden Anzahl
Drucktasten als die verniinftigste Losung
fur die Programmauswahl aus einem Viel-
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kanalsystem, gleichgiiltig welches Fre-
quenzsystem im Verteilnetz angewandt
wird. Die «en-bloc»-Umsetzung ganzer
Kanalreihen wird bereits im 18-GHz-Richt-
strahl-Bereich angewandt und wiirde auch
im Verteilnetz Einsparungen mit sich brin-
gen. In einem spateren Zeitpunkt kénnte der
Empfangskonverter mit seinen Drucktasten
als Bauteil dem Empfénger einverleibt
werden. Streckenverstarker, die in beiden
Richtungen arbeiten, sind ein erstes &us-
seres Anzeichen fiir ein Nachrichtennetz,
dessen Kapazitat und Méglichkeiten weit
tiber die herkbmmliche Aufgabe der Pro-
grammverteilung hinausgehen.

In zwei Kurzvortragen wurden Verfahren
zur Normwandlung besprochen. Wéhrend
ein Beitrag mehr die theoretischen und
schaltungstechnischen Méglichkeiten ins
Auge fasste, skizzierte der andere eine
preisglinstige Losung zur Anwendung in
Gemeinschaftsanlagen. Bei der Transco-
dierung des Ersten franzésischen Pro-
gramms wird das 819-Zeilen-Bild mit einer
Industriekamera vom Monitor aufgenom-
men; das zweite franzésische Programm
(Farbe, 625 Zeilen in SECAM-Norm) wird
decodiert und neu in PAL codiert.

Mehrere Referenten beschaftigen sich
mit neuen Richtstrahlausriistungen, vor
allem im 13-GHz-Bereich.Es istwahrschein-
lich, dass besonders dieser Bereich fiir
feste und mobile Kurzstreckenverbindungen
vermehrt benttzt wird. Die Industrie hat
Ausriistungen entwickelt, die handlich und
rasch aufstellbar sind. Sie sind vollstandig
mit Halbleitern bestiickt. Die Ausgangs-
leistungen betragen 100..200 mW, der
Rauschfaktor liegt unterhalb 10 dB, es
kénnen somit Strecken bis zu 30 km {iber-
briickt werden. Die vorgestellten Aus-
riistungen unterscheiden sich in den
Bandbreiten und der Anwendungskon-
zeption. Das eine ist ein typisches Repor-
tagesystem, ausgelegt fiir 28 HF-Kanale im
Bereich 12,61...12,99 GHz. Die Grundband-
breite betragt 15 MHz, so dass nicht nur ein
Farbfernsehsignal mit zwei Tonkanalen,
sondern auch andere Breitbandsignale,
wie Radarbilder usw., vermittelt werden
kénnen. Ebenso kénnen mit entsprechen-
den Modulationsausriistungen 960 Sprech-
kanale ubertragen werden. Mehrere Strek-
ken lassen sich tber die 70-MHz-Zwischen-
frequenz in Serie schalten. Ein anderes
Fabrikat ist mehr eine typische Fernseh-
ausriistung und kann mit einer Grundband-
breite von 35 MHz zwei bis drei Fernseh-
kanéle Ubertragen. Auch hier stehen aber
Ausristungen fiir Telephoniesprechkanéle
zur Verflugung.

Eine Spezialitat, die besonders in Frank-
reich gelibt wird, sind Fernsehreportagen
mit sich bewegenden Kameras (montiert in

Bulletin technique PTT 10/1971

Helikoptern, Motorfahrzeugen usw.). Die
sich durch fortlaufend &ndernde Echos
ergebenden Stérungen sind bei Farbiiber-
tragungen viel gravierender als beim mono-
chromen Fernsehen. Die Richtstrahlan-
tennen mit einem giinstigsten Offnungs-
winkel von 20° missen automatisch nach-
gefiihrt werden. Es wird zirkulare Polari-
sation angewandt, die sich in bezug auf die
Reflexionen besser eignet. Die gewahlte
Tragerfrequenz ist wesentlich, die besten
Resultate wurden mit 1,5 GHz erzielt. Zwei
verschiedene Ubertragungssystemewurden
untersucht. Im ersten werden drei ver-
schiedene Tragerfrequenzen beniitzt, und
zwar fiir die Signale Y, R-Y und B-Y. Y wird
AM (SSB), die beiden andern FM-moduliert.
Die Gesamtbandbreite betragt 16 MHz,
das System eignet sich fiir alle Fernseh-
normen. Im zweiten System wird ein PAL-
codiertes Signal auf einem 8-MHz-Kanal
ibertragen. Mit drei automatischen Regel-
systemen werden Amplituden von Bild-
und Farbinformation sowie die Phase des
Farbsignals stabilisiert. Beide Systeme
erfordern einen betrachtlichen Aufwand.
Die ersten praktischen Versuche zeigen,
dass sehr gute Farbiibertragungen mit sich
bewegenderKameradurchaus moglich sind.

Zwei Vortrage befassten sich mit der
Priifzeilentechnik. lhr Ziel ist die vollauto-
matische Erfassung der Ubertragungs-
parameter an irgendeiner Stelle des Netzes,
anderseits auch die Kontrolle der tech-
nischen Eigenschaften beispielsweise eines
Senders.

Die im ersten Vortrag beschriebene
Apparatur erfasst nicht nur 15 Einzelmess-
werte (aus denen die Ubertragungspara-
meter hergeleitet werden kénnen), sondern
auch die wesentlichsten Grundparameter,
wie Synchronpegel, Weisswert, Burst-
amplitude, Brumm- und Rauschabstand.
Die zunéachst als Gleichstromwerte vor-
handenen Messergebnisse kénnen digital
angezeigt werden und im einfachsten Fall
automatisch mit den zulassigen Toleranzen
verglichen werden. Werden sie einem ent-
sprechend programmierten Computer zu-
gefiihrt, so lassen sich unmittelbar die
Systemparameter ausdrucken. Von einer
zentralen Stelle aus konnen somit beliebig
viele Sender oder Bestandteile von Fern-
sehnetzen vollautomatisch ausgemessen
oder (iberwacht werden, was den auto-
matischen Betrieb ganzer Sendernetze
ermoglicht.

Der andere Beitrag befasste sich mit
programmierbaren Testzeilengeneratoren,
die irgendwo im Netz dem Videosignal
zugeschaltet werden kénnen und fern-
steuerbar sind. Beliebig komponierte Priif-
zeilen kénnen nacheinander oder gleich-
zeitig aufgeschaltet werden.

Ton, besondere Entwicklungen

In einem vorwiegend fir Reportagen
entwickelten Ubertragungssystem wird der
Ton zweimal je Fernsehzeile abgetastet und
digitalisiert auf dem Synchronimpuls
tbertragen. Man spart dadurch einen
separaten Tonibertragungsweg und ver-
einfacht Ausseniibertragungen iiber Richt-
strahlverbindungen betrachtlich.

Ein bekanntes Tonaufzeichnungsver-
fahren auf perforiertem Magnetband kann
vier Kanale aufnehmen und mit allen mo-
dernen Magnetbildaufzeichnungsmaschi-
nen oder Filmabtastern verkoppelt werden.

Audiomischpulte sind mit 3-cm-Bauein-
heiten ausgeriistet, die in modernster raum-
sparender Technik ausgefiihrt, je nach
den Erfordernissen des Kunden in be-
liebiger Reihenfolge angeordnet werden
konnen. Alle Schaltvorgange werden elek-
tronisch vollzogen.

Der neue Eidophor-Simultan-Farbpro-
Jjektor 5070 kann ein 9Xx12-m-Bild mit aus-
reichender Lichtstarke projizieren. Drei
Projektionssysteme, je eines fiir Rot, Griin
und Blau, sind mechanisch zusammen-
gebaut. Die Deckung der drei Bilder wird
automatisch-elektronisch {iberwacht und
gesteuert. Weitere Regelkreise sorgen fir
die Erhaltung des Weissabgleichs (Farb-
balance) und der Farbtreue. Die tech-
nischen Daten sind vorziiglich, das Bild ist
kaum von einer Kinoprojektion zu unter-
scheiden. Dank Elektronik und Automatik
sind Justierung und Bedienung sehr ein-
fach geworden. Der Projektor kann mit
verschiedenen Fernsehnormen betrieben
werden.

Mehrere Beitrage befassten sich mit den
verschiedenen Methoden der Digitali-
sierung von Bildtelephonsignalen und den
MéglichkeitenderRedundanzverminderung.
Bei der einen Methode niitzt man die Kor-
relation von Bild zu Bild aus, wahrend bei
andern die rédumliche Auflésung bei be-
wegten Szenen herabgesetzt wird. Die
mittlere Ubertragungsgeschwindigkeit be-
tragt dann in beiden Fallen etwa 1 bit je
Abtastpunkt. Ein anderer Vortrag be-
handelte den stérenden Flimmereffekt, der
dann auftritt, wenn die Zahl cer Halbbilder
/s von der Netzfrequenz verschieden ist.
Dies ist in Anbetracht einer weltweiten
Normierung wesentlich. Ein weiterer Re-
ferent befasste sich schliesslich mit den
Problemen der digitalen Farbiibertragung.

Blick in die Zukunft

Der letzte Nachmittag brachte zunachst
den abschliessenden Vortrag, der den Ein-
satz audiovisueller Mittel anlasslich eines
grossen Fachkongresses mit {ber 3500
Teilnehmern zum Gegenstand hatte. Der
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Kongress fand gleichzeitig an drei ver-
schiedenen Tagungsorten statt, wobei an
jedem Ort wesentliche Beitrage der beiden
andern Orte mit einer maximal eintagigen
Zeitverschiebung abgespielt wurden.

Anschliessend ergriff R. Jauss/, Direktor
des Symposiums, das Wort und schilderte
Wiinsche und Vorkehrungen fiur das
nédchste Symposium, das im Mai 1973 statt-
finden soll. Man wird ein neues Kongress-
gebaude in Montreux beziehen und den
doppelten Platz zur Verfligung haben. Ob-
schon man sich bewusst ist, dass die Aus-
stellung sehr stark am grossen diesjahri-
gen Publikumserfolg beteiligt war, méchte
man nicht einfach eine weitere Messe
werden, sondern die technisch-wissen-
schaftliche Bedeutung des Symposiums
hochhalten.

Das darauffolgende Kolloquium brachte
einen letzten Querschnitt, indem sich
mehrere prominente Persénlichkeiten noch
einmal in kirzeren oder langeren Bei-
tragen mit den am Symposium zum Aus-
druck gekommenen Neuerungen und Ent-
wicklungstendenzen auseinandersetzten.
Im Zusammenhang mit dem Fernseh-
telephon wurden verschiedene Einzelhei-
ten diskutiert. Ein Votant bemerkte, das
Fernsehtelephon stehe allzusehr unter dem
Eindruck der Bell-Entwicklung und der
Digitaltechnik. Sollte nicht im Blick auf die

L’exposition de télévision
de Montreux 1971

Michel BAUD, Berne 061.4: 621.397.13

Une grande exposition de matériel pro-
fessionnel pour la radiodiffusion et la télé-
vision a eu lieu du 21 au 27 mai 1971 a
Montreux, parallélement au Symposium TV.
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beschleunigte Entwicklung grosser Ge-
meinschaftsanlagen der Verwendung nor-
maler Fernsehnormen mit stark reduzier-
ter Bandbreite eine ebenso grosse Beach-
tung geschenkt werden ?

Ein weiterer Redner wies auf die unbe-
dingt dringlichen Aspekte der Spektrums-
verseuchung, beziehungsweise die nétige
Spektrumskonservierung fiir die auf draht-
losen Verkehr angewiesenen Dienste hin.
In diesem Zusammenhang fanden diegegen
den Schluss hin diskutierten Methoden der
Informationsverteilung auch im Saal eine
grossere Resonanz. Themen wie 12-GHz-
Fernsehen, Satellitenfernsehen und Kabel-
verteilnetze stiessen auf reges Interesse.

Die verdrahteten Verteilnetze der Ge-
meinschaftsanlagen kénnen zu Diensten
herangezogen werden, die weit liber das
Unterhaltungsfernsehen hinausreichen.
Beispielsweise wiirde ein einfaches Geréat
mit der Speicherkapazitat eines einzigen
Bildrasters grosse Dienste leisten. Pléne,
Buchseiten usw. kénnten mit einer Kanal-
belastung von Sekundenbruchteilen durch
den einzelnen Teilnehmer von einer Bi-
bliothek abgerufen werden.

Ein Votant malte das Bild der drahtlosen
Verbindungen zum Heim auf mm-Wellen,
dabei kénnten Sender und Empféanger mit
der Strassenbeleuchtung kombiniert
werden.

Fig. 1

M. Roger Bonvin, con-
seiller fédéral (prés de
la caméra de télévision),
et M. Fritz Locher (a
gauche) lors de la visite
de I'exposition tenue
dans le cadre du 7 Sym-
posium international de
Montreux, qu'ils ve-
naient d’ouvrir.

Son succés a été considérable; on ne
dénombrait pas moins de 64 exposants
provenant de 13 pays. On peut dire que
cette manifestation, si elle n'a peut-étre
pas apporté de nouveautés remarquables,
a par contre montré I'importance de plus
en plus grande que l'automation est en
train de prendre dans les services de radio-

Das angeregte und langdauernde Kol-
loquium bestatigte nicht zuletzt das rege
Interesse der internationalen Fachwelt am
Montreux-Symposium 1971.

Ehrung verdienter Pioniere des
Fernsehens

Es gehort zur Tradition des Internatio-
nalen Fernseh-Symposiums von Montreux,
verdiente PersoOnlichkeiten auszuzeichnen.
Anlasslich des offiziellen Banketts im
Schloss Chillon kam dieses Jahr folgenden
Pionieren diese Ehrung zu: Donald G. Fink,
General -Manager der Institution of Elec-
trical and Electronics Engineers (IEEE),
und Hans Pressler, ehemaliger Ministe-
rialdirigent im Bundesministerium fiir das
Post- und Fernmeldewesen in Bonn, fiir
ihren bedeutenden Beitrag zur Férderung
des Fernsehens auf weltweiter Ebene. An-
lasslich der Verleihung der Urkunden
sprach der Prasident der schweizerischen
PTT-Betriebe, Dr. Markus Redli, Uiber die
Rolle des Fernsehens in unserer Zeit. Er
unterstrich die Bedeutung des Fernsehens
fur die Freizeitgestaltung: so verbringt der
Schweizer im Mittel taglich 134 Stunden vor
dem Bildschirm und widmet etwas mehr als
¥ Stunden der Lektiire von Zeitungen und
Zeitschriften. Daraus gehe hervor, welche
eminente Bedeutung die Programmschaf-
fenden zu tragen haben.

diffusion et de télévision. Cela s'illustre
brievement par I'apparition de caméras a
commandes automatiques, d'unités de
montage de bandes programmables (fig. 2)
et, par ce qui peut étre considéré comme
une des attractions majeures de I'exposi-
tion, une régie d'émission de télévision
complétement automatique, commandée
par un ordinateur.

La suite de cet article est consacrée a
une bréve description des produits exposés
les plus marquants.

Caméras de télévision couleur

Comme lors des expositions précéden-
tes, les fabricants ont monté des petits
plateaux et, par des productions vivantes et
des images en direct, ils ont démontré les
qualités de leurs appareils. La totalité des
caméras professionnelles exposées est
maintenant équipée de trois tubes Plumbi-
con. Elles possédent, pour la plupart, un
dispositif de centrage automatique permet-
tant de corriger la superposition des cou-
leurs pendant I'’émission. De grands efforts
ont été faits pour diminuer I'encombre-
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Fig. 2
Unité programmable pour le montage de bandes
magnétiques

ment du cable de liaison entre la téte de
prise de vue et l'unité de contréle. On
utilise soit un cable mince avec un nombre
réduit de conducteurs, soit un cable coaxial
unique double blindé (triaxial). Une partie
ol toutes les informations sont alors trans-
mises au moyen d'un systéme de multi-
plexage en fréquence. De plus, on constate
que toutes les caméras modernes ont a
peu prés le méme encombrement: environ
50 dm?® et un poids de 30 a 40 kg, sans
optique ni viseur.

Fernseh GmbH a présenté trois nouvelles
caméras. La KCU 40B est une version per-
fectionnée du modeéle bien connu KCU 40.
Il lui a été ajouté une correction d’ouverture
verticale avec filtre peigne et un dispositif
de réglage automatique de convergence,
fonctionnant sur une mire externe. Le
modeéle KCS est, dans les grandes lignes,
semblable au type KCU mais est, en plus,
spécialement conc¢u pour travailler dans
un studio télécommandé. Cette méme mai-
son a également exposé une caméra por-
table KCP équipée de 3 Plumbicons 1” et ne
pesant que 12 kg environ. Au moyen d'un
boitier annexe pour le multiplexage, on
peut la relier a I'unité de contrdle par le
biais d'un céble coaxial. Ce méme dis-
positif peut aussi étre utilisé avec la
caméra KCU.

Dans le modéle Mark VIII de Marconi,
on a remarqué, en particulier, le dispositif
d'alignement automatique de la conver-
gence fonctionnant au moyen de potentio-
meétres @ moteur. L'image de référence
pour ces ajustements est fournie par un
projecteur de diapositives incorporé a la
caméra.
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Thompson-Houston a présenté son nou-
veau modeéle TTV 1515 qui posséde les
particularités suivantes: liaison unité de
contréle-caméra au moyen d'un cable
coaxial et multiplexage en fréquence dans
la bande 0...65 MHz, cadrage automatique
au moyen de repéres lumineux situés en
dehors de I'image et injectés dans le sys-
téme optique avant la séparation des cou-
leurs, utilisation de la micro-électronique;
540 circuits intégrés ou hybrides.

Chez Philips, a c6té des modeéles bien
connus LDK3 et LDK13, nous avons pu
voir la nouvelle caméra LDKS5. Elle est
équipée de 3 Plumbicons 1 ACT («anti
comet tail»). Ce tube de prise de vue, en
plus des caractéristiques normales du
Plumbicon, posséde un dispositif de polari-
sation lumineux interne; il est insensible
aux effets de trainage dus a I'éblouisse-
ment. La téte de caméra élabore un signal
codé PAL complet qui est transmis a
'unité de contréle par un cable coaxial
double blindé (triaxial). Les différentes
commandes et asservissements sont ache-
minés par des systémes de multiplexage.

Plusieurs cars de reportage (fig. 3) conte-
nant de 1 @ 4 caméras étaient en activité
dans les jardins du casino. Parmi les véhi-
cules les plus intéressants, on peut citer
un petit car équipé d'une caméra portable
LDK13 Philips (fig. 4) et d'un enregistreur
magnétique, congus pour les prises de
vues d’actualité.

Quelques exposants ont présenté des
caméras couleur simplifiées pour la télé-
vision industrielle, équipées soit de 3 Vidi-
cons soit de 3 Plumbicons. Chez Sony,
on a pu remarquer une caméra industrielle
a deux tubes, un pour la luminance, I'autre
pour la chrominance, la séparation des
couleurs se faisant au moyen d'un réseau
coloré.

Fig. 3

Cars de reportage et
caméras couleur dans
le jardin du Casino de
Montreux

Fig. 4
Caméra portative de télévision couleur LDK 13
de Philips

Télécinémas

Deux types de télécinémas sont toujours
en concurrence, I'un fonctionnant selon le
principe de I'analyseur a spot mobile (flying
spot), l'autre utilisant des projecteurs con-
ventionnels et une caméra couleur a
Plumbicons. Les fabricants des télécinémas
«flying spot» utilisent maintenant un nou-
veau tube donnant une lumiére blanche, ce
qui améliore beaucoup leur sensibilité,
point faible de ce type jusqu’ici.

Fernseh GmbH aperfectionné son modéle
«flying spot» & commutation rapide. Le
dispositif d'entrainement du film utilise
maintenant un moteur a courant continu
asservi, identique au moteur de cabestan
des enregistreurs magnétiques vidéo. Cela
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Fig. 5
Télécinéma couleur de Marconi

permet de passer des films a vitesses ralen-
ties ou accélérées et des anciens films a
16 images par seconde.

Marconi a poursuivi le développement
de son télécinéma & caméra (fig. 5). Il per-
met maintenant la projection de films cou-
leurs négatifs.

Thompson-CSF et Fernseh GmbH ont
montré des dispositifs de corrections auto-
matiques et électroniques des films au
moyen de bandes perforées préétablies.

Enregistreurs magnétiques vidéo

Dans le secteur des magnétoscopes
quadruplexes, les possibilités techniques
concernant I'enregistrement et la reproduc-
tion des signaux vidéo semblent avoir
atteint certaines limites. C'est pourquoi
les perfectionnements rencontrés sur les
deux nouvelles machines exposées portent
principalement sur la possibilité d'exploita-
tion dans des régies a commutations auto-
matiques et permettent le montage électro-
nique a recherche automatique.

L’AVR-1 d'Ampex (fig. 6) se signale
particulierement par un temps de démar-
rage trés court: 0,35 sec en PAL. La platine
pour le transfert de la bande utilise des
colonnes a vide. Cet enregistreur est
synchronisé uniquement en vertical au
moyen du cabestan qui est entrainé par
un moteur a courant continu a fort couple.
La mise en phase horizontale se fait par
des lignes a retard commutables (4 32 us
a 30 ns pres).

Fernseh GmbH a aussi modifié la pla-
tine transportant la bande de sa machine
bien connue BCM 40B, obtenant ainsi un
enregistreur ayant approximativement les
mémes caractéristiques que le modéle
AVR-1. Il est aussi possible de passer, a
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vitesse normale, des bandes d'une durée
de deux heures.

RCA a perfectionné I'enregistreurmagné-
tique quadruplexe & cassettes déja pré-
senté sous forme de prototype en 1969.
Cette machine peut étre programmée et
délivre ainsi automatiquement une émis-
sion pouvant provenir de 22 cassettes
différentes.

Les trois fabricants de magnétoscopes
quadruplexes ont présenté également des
appareils automatisant le montage électro-
nique des bandes.

Les enregistreurs hélicoidaux a bande 1"
qui semblaient, il y a deux ans, promis a
un grand avenir, marquent pour l'instant
le pas. Tant le modele 900 d'IVC (fig. 7)
que I"Ampex 7903 n'atteignent pas encore
une qualité suffisante pour la télévision
professionnelle, car les fabricants n'ont
pas pu livrer de nouvelles tétes et des
bandes plus efficaces. Néanmoins ces deux
modéles ainsi que d'autres plus simples
(IVC 600 et 800, Ampex 7003, Sony) dé-
livrent des images monochromes ou cou-
leurs tout a fait satisfaisantes pour la télé-
vision industrielle. Chez IVC, grand spé-
cialiste de ce type d’enregistreur, le modéle
821 a un dispositif de lecture vidéo simul-
tanée tandis que sur le modéle 871 on peut
faire des assemblages ou des insertions
sans perturbations grdce a un systeme

double téte dont I'une sert a I'effacement.

Fig. 6

Magnétoscope AVR 1, enregistreur de la 3¢
génération d’ Ampex

=

Fig. 7
Enregistreur hélicoidal «Instavideo Recording»
combiné avec caméra

Equipements de studio

Plusieurs firmes ont exposé des équipe-
ments de régie vidéo. On peut remarquer
que tous les mélangeurs présentés étaient
du type A/B et que, dans ce domaine,
I'automation est déja assez avancée. Par
exemple Marconi a montré un mélangeur
de continuité programmable et Fernseh
GmbH une continuité a commutation auto-
matique commandée par ordinateur. S'il
y a quelques années, il était difficile de
trouver des moniteurs image couleur, il est
intéressant de constater qu'un grand
nombre de firmes ont présenté toute une
gamme de moniteurs professionnels. Pour
la premiére fois, nous avons pu voir chez
Tektronix et Sony des moniteurs équipés
du tube couleur Trinitron. Il ne signale
pas une trés forte luminosité et par des
réglages de convergence simplifiés.

Gretag a présenté son nouvel Eidophore
5070 a projection simultanée des trois cou-
leurs (fig. 8). 1l est équipé d'une conver-
gence automatique. Lors de diverses dé-
monstrations, cet appareil a fourni des
images de bonne qualité sur grand écran.

Un convertisseur de normes optiques
625 PAL =525 NTSC était exposé chez
Fernseh GmbH. Il fonctionne au moyen de
deux ensembles tube-image-caméra Plum-
bicon. L'un est utilisé pour la luminance,
I'autre pour la chrominance.

Moyens audio-visuels

Si, jusqu'a maintenant, on a fait beaucoup
de publicité sur les nouveaux procédés
audio-visuels grand public, I'exposition et
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Fig. 8
Projecteur Eidophore 5070 a projection simultanée
des trois couleurs

les conférences ont en revanche montré
que la réalisation et la production en
grande série se heurtent a un certain
nombre de difficultés. Deux systémes seule-
ment étaient exposés: L'EVR par R. Bosch/
Fernseh GmbH, et le systéme d'enregistre-
ment magnétique a cassettes Instavision
d’'Ampex. Le systétme EVR donne de bon-
nes images néanmoins, il est assez sen-
sible aux poussiéres et rayures a cause
des faibles dimensions de l'image sur le

film.

Equipements pour le son

Il s’agit 1a du seul secteur ou les firmes
suisses sont bien représentées et ou elles
détiennent une position de pointe, surtout
dans le domaine des enregistreurs magné-
tiques. On peut citer en particulier Perfec-
tone et Sondor avec leurs machines a
bandes perforées, Stellavox et Kudelski
avec leurs enregistreurs portables pour le
reportage. Studer a présenté, a coté d'en-
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registreurs magnétiques professionnels, un
pupitre de mélange a construction modu-
laire. Plusieurs autres firmes telles que
Philips, Schlumberger, Standard Télé-
phone et Radio SA Zurich ont exposé des
pupitres de mélange (fig. 9). Gates Radio
a démontré une régie son automatique
dont tout le programme se trouve sur des
cassettes qui peuvent étre sélectionnées
automatiquement.

Domaines haute fréquence
et transmission

Plusieurs firmes telles que Fuba, EMI,
Philips ont présenté du matériel et des
exemples d'installations d'antennes com-
munes. La maison Delay Yvonand a exposé
un ensemble comprenant: un convertisseur
de normes 819 —> 625 lignes et un trans-
codeur SECAM — PAL. Ces installations,
montées dans un réseau de distribution
TV, situé aux frontiéres entre les normes,
permettent & I'abonné d’acquérir un poste
625 lignes PAL bien meilleur marché qu’un
récepteur multinormes.

TRT Paris a exposé un convertisseur
12 GHz-UHF pour permettre la réception
et la distribution de canaux de TV situés
en bande VI.

Quelques maisons ont exposé des émet-
teurs TV UHF a klystrons et des émetteurs
FM bande Il. Les fabricants de tubes (EMI,
English Electric, Thompson-CSF) ont pré-
senté des tubes klystrons a cinq cavités
pouvant livrer des puissances de plusieurs
dizaines de kilowatt.

Pour la premiére fois, nous avons vu des
réémetteurs complétement transistorisés
délivrant 10 @ 50 W en bande Ill. Un des
grands problémes de cette transistorisation
est de connecter jusqu’a 21 transistors HF
en paralléle, la puissance utilisable étant
limitée par I'intermodulation. Cela se tra-
duit par de volumineuses tdles de refroi-
dissement nécessaires pour dissiper la
chaleur produite.

On a remarqué dans les faisceaux hertz-
iens I'apparition de nouveaux modéles
pour les fréquences 12 GHz (fig. 10). Pye
présente le dispositif «Sound IN Syncy,
développé par la BBC, qui permet la trans-

Fig. 9
Pupitre de mélange pour le son

mission d'un canal son supplémentaire sur
des liaisons hertziennes. Dans ce systéme,
le son est codé en MIC et les bits sont
additionnés a la vidéo durant I'impulsion
de synchronisation. Cela évite I'utilisation
de porteuses supplémentaires, cause d'in-
termodulation.

Instruments de mesure, optique
et éclairage

Les lignes de test normalisées devant
étre bient6ét introduites sur les réseaux
hertziens, Tektronix, Marconi et Thompson-
CSF ont présenté des appareils les produi-
sant et les additionnant au signal vidéo.
La maison P. Albrecht a exposé un Colour
Spot Photometer qui permet de déterminer
la température et les coordonnées colori-
métriques d'une couleur.

Parmi les nombreux objectifs a focales
variables équipant les caméras de télé-
vision, nous avons remarqué chez Angé-
nieux, un nouveau modéle plus puissant
15x 18 ayant des dimensions comparables
a celles du type 10x18.

ADB et Thon ont exposé des régies
pour I'éclairage. Elles permettent de con-
troler I'éclairement de grands studios de
télévision et sont équipés de dispositifs
perfectionnés de mémorisation pour la
configuration et I'intensité lumineuse.
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