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Das neue Verstarkeramt

Robert KELLER, Basel

Zusammenfassung. Die Entstehung und
einige grundsétzliche Uberlegungen bei der
Planung des neuen Verstédrkeramtes werden
beschrieben und seine Besonderheiten her-
vorgehoben. Der Artikel setzt beim Leser
eine gewisse Kenntnis in den Belangen der
Trégertelephonie und andern Verstérker-
ausriistungen voraus. Auf eine Erkldrung
der Funktionsweise wird daher verzichtet.

La nouvelle station des amplificateurs

Résumé. L'auteur décrit la conception de
la nouvelle station des amplificateurs et
expose quelques considérations de principe
qui ont présidé a sa planification; il en
présente également les particularités. Pour
comprendre cet article, il est nécessaire
d’avoir une certaine connaissance de la
téléphonie a courants porteurs et d'autres
équipements d’amplificateurs. C’est pour-
quoi toute explication du fonctionnement
est laissée de coté.

621.395.724
654.15 -115.317.1

La nuova centrale amplificatrice

Riassunto. Si descrivono le origini e
alcuni ragionamenti basilari inerenti alla
pianificazione della nuova centrale amplifi-
catrice e si mettono in evidenza le sue
caratteristiche. L’articolo richiede dal lettore
certe conoscenze sulla telefonia a frequenze
portanti e sugli equipaggiamenti amplifica-
tori. Si rinuncia percio a spiegarne il fun-
zionamento.

1. Raumbedarf

Der Bau eines zweiten Fernbetriebszentrums schloss
auch ein neues Verstarkeramt ein. Der Raumbedarf fiir
dieses richtete sich in erster Linie nach der Zahl der Fern-
und Bezirksleitungen im neuen Zentrum und nach der gegen-
wartigen und kiinftigen Bauweise der Ausriistungen. Da aber
im Zeitpunkt der Planung die Leitungszahlen nur ungefahr
bekannt waren, sah man eine Aufstellflache von 500 m? vor,
nebst einem vom Verstarkersaal getrennten Raum far
Pruf- und Reparaturarbeiten. Dieser sollte etwa 6...8 Arbeits-
platze fir das Handwerkerpersonal bieten, der Unterbrin-
gung von Unterlagen, Messgeraten und Kleinmaterial dienen
und dazu Schranke oder Gestelle enthalten.

Im 4. Untergeschoss wurde dann von der Bauleitung der
in Figur 13 durch die schraffierte Flache dargestellte Platz
vorgeschlagen. Der Verstérkerraum sollte eine nutzbare
Héhe von 3,55 m erhalten und durch eine gelochte Decke
klimatisiert werden. Die Klimazentrale wurde neben dem
Prifraum vorgesehen und sollte nur den Verstarkerraumen
dienen. Fiir die Lokalhauptverteiler, interzentralen Verteiler
und den Verteiler fiir die Bezirks- und Fernleitungen wurde
ein gemeinsamer Raum, mit eigener Klimaanlage vorge-
sehen.

2. Kapazitidt des Amtes

Nach Angaben des Fernbetriebes war vorlaufig mit 5000
nationalen Fernleitungen und mit gleichviel Bezirksleitungen
zu rechnen. Aus Griinden der Leitungsverschiedenheit,
namentlich in der Bezirksebene (NF-Leitungen, C-Trager-
leitungen, PCM-Leitungen), und der Unwahrscheinlichkeit,
das genaue Verhaltnis dieser Leitungsgattungen zum voraus
richtig zu treffen, zog man vor, etwas mehr Leitungen zu
planen, als fur den Betrieb erforderlich waren:

6000 Tragerkanale, entsprechend 100 Sekundéargruppen
(SG), fur die nationalen Fernleitungen.

1500 Tragerkanale, entsprechend 25 SG, fiir den nationalen
und
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Diversausriistungen

Automat
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Verteilerraum

Kabelschacht

Lift

Fig. 13
Die schraffierte Flache stellt den fir das neue Verstarkeramt zur
Verfligung gestellten Platz dar
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1500 Tragerkanale fir internationalen Transitverkehr.
Ferner fur die Netzgruppe

2400 NF-Leitungen, versehen mit Endverstarkern,

2000 C-Tragerleitungen und

1000 Pulscodemodulationsleitungen (PCM).

Auf der nationalen und internationalen Ebene ergab sich
damit fiir die Tragerausriistung des Verstarkeramtes die in
Figur 14 dargestellte Situation.

Fir diese Annahme galt die Voraussetzung, die bestehen-
den Koaxial- und Trégerkabel im alten Fernzentrum zu be-
lassen und nur die kiinftigen Kabel ins neue Fernzentrum
zu fithren.

Als Verbindung zwischen den Fernzentren waren fiir die
Durchschaltung von Sekundargruppen paarsymmetrische
Tragerkabel oder Koaxialkabel vorgesehen. Fiir die nieder-
frequente Leitungsdurchschaltung waren pupinisierte und
nichtpupinisierte Kabel geplant. Fir den Anfang wurden
ferner keine internationalen Terminalleitungen und auch
keine Rundspruchausriistungen vorgesehen.

3. Aufstellung der Ausriistungen

Nach der Platzberechnung der einzelnen Ausriistungen
anhand der vorstehenden Annahme ergab sich nach ver-
schiedenen Variationen der in Figur 15 schematisch darge-
stellte Aufstellungsplan. Danach hatte die Kapazitat des
Amtes rund 8000 Fern- und 6000 Bezirksleitungen betragen.
Samtliche Ausriistungen waren in Bauweise 62 geplant.

Die Aufstellung in Figur 15 entsprach der konventionellen
Form. Man trachtete danach, Gruppen von Ausristungen
gleicher Art mit dem fiir den Endausbau benétigten Platz
zu bilden und diese dann in méglichst logischer und kabel-
sparender Weise nebeneinander aufzustellen.

Dies ware moglich gewesen bei Verwendung eines Kabel-
tragers von drei Etagen. An gewissen Punkten, namentlich
in der Nahe der NF-Biigelgestelle und des NF-Verteilers,
hatten sich die Kabel dabei zu dicken Biindeln massiert und
deren Fihrung héatte betrachtliche Mihe verursacht.
Der NF-Verteiler, von dessen Stirnseite samtiiche Kabel
durch den Kabelschacht nach den automatischen Fern-
amtern verliefen, wére fur die vorgesehene Leitungszahl
gerade gross genug gewesen.

4. Systemwechsel beim automatischen Fernbetrieb

Im Jahre 1967 beschloss die Generaldirektion fir den
Fernbetrieb ein platzsparenderes System einzufiihren. Fiir
das neue Verstarkeramt bedeutete dies eine wesentliche
Vermehrung der angenommenen Fern- und Bezirksleitun-
gen. Konsequenterweise wurde nun dafiir auch mehr Raum
zugeteilt, nadmlich der hintere trapezférmige Teil des 4.
Untergeschosses, mit zusétzlichen ungefahr 190 m?.
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Damit war die beabsichtigte Aufstellung hinféllig, denn
man konnte mit der Ausristung nicht einfach «hinten
anhangen». wie dies beim Raum mdglich war. Ein voll-
standig neues Konzept drangte sich auf, als zugleich von
einer neuen, bedeutend kompakteren Bauweise der Zukunft
die Rede war.

Angesichts dieser Tatsachen, musste nach einer Auf-
stellung gesucht werden, die es gestattet, auch bei stark
veréanderter Bauweise, den Ausbau immer wieder unbehin-
dert durchzufiihren.

5. Blockbau

Diese Loésung zeigte sich in einer blockartigen Auf-
stellung, wie sie schliesslich nun zur Ausfiihrung gekommen
ist. Unter einem Block ist eine Einheit von beispielsweise
1200 Leitungen oder 100 Priméargruppen zu verstehen, der in
einer Doppelreihe aufgestellt werden kann, und der samt-
liche Ubertragungsglieder, wie Kanalumsetzer, 4-Drahtver-
teiler, Signalempfanger und NF-Blgel, umfasst. Ein solcher
Block soll nur Ausristungen der gleichen Bauweise ent-
halten, so dass der Platz zum Voraus genau eingeteilt und
eine optimale Ausnltzung erreicht werden kann. Figur 16
zeigt die heutige Aufstellung.

Reihe 27 und 28 in Figur 16 zeigen einen typischen Block,
wie er auch in Figur 17 abgebildet ist.

Vom Primargruppenverteiler her werden, im Frequenz-
band von 60...108 kHz, die aus 12 Sprechkanélen bestehen-
den Gruppen, fur die je 2 Koaxialleiter von 6 mm Durch-
messer bendtigt werden, auf die Kanalumsetzer geflihrt.

Koaxialkabel nach Tragerkabel nach

Strassburg Freiburg

Terminal- ——=, ,A——}— Koaxialkabel n. St.Chrischona
Ausriis- \I 1 . .

tung b r1— Koaxialkabel n. Nidelbad
400 PG 7oAl t— Tragerkabel n. Oiten

Verstarkeramt 1u.2

Hauptpost . —internationaler Transit

Verstarkeramt 3

L | —nationaler Transit

Wallstrasse
Terminal - 2556 - : L =
tis - 25 SG
fuurf;us e sa pre— Tse—} zukiinftige Koaxialkabel
500PG |———1——————1 —
Fig. 14

Schaltdiagramm der Sekundargruppen

SG Sekundargruppe (60 Kanale)
PG Primargruppe (12 Kanale)
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Erstgeplante Aufstellung der Ausristungen (Erlauterungen s. Fig. 16)
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Fig. 16
Ausgefiihrte Aufstellung der Ausriistungen
BG Biigelgestell (Trenn- und Messstelle der einzelnen Leitungen) PGU Priméargruppenumsetzer
L0 Linieniibertrager PGSB Primargruppenschaltbiigel
iy Uberlaufverstarker PGMB Primargruppenmesshiigel
) Lwischenverteiler PGDF Primargruppendurchschaltefilter
4 Dr.Vert. 4-Draht-Verteiler PGRV Priméargruppenregelverstarker
EV Endverstarker PGV Primargruppenverteiler
C-Tr. C-Tragersystem (5 oder 6 Sprechkanale auf 1 Aderpaar) PGMY Primargruppenmessverteiler
PM Pegelmesser SGSB Sekundargruppenschaltbiigel
SE Signalempfanger- und Sender fiir 3000-Hz-Signale SGMB Sekundargruppenmesshiigel
PCM Pulscodemodulationsiibertragung SGDF Sekundargruppendurchschaltefilter
Koax-SSB  Koaxialsystemschalthiige! SGY Sekundargruppenverteiler
MG Messgestell SGMV Sekundirgruppenmessverteiler
NK Normalkoaxialkabel (2 Systeme, 4 Tuben & 9,5/2,6 mm) KU Kanalumsetzer
KLK Kleinkoaxialkabel (6 Systeme, 10 Tuben < 4,4/1,2 mm) BL Bezirksleitungen
Trager-KK Tragerkabelkipfe FL Fernleitungen
Lv Leitungsverstirker fiir paarsymmetrische Tragerkabel
TGU Tertiargruppenumsetzer Die Pfeillinien stellen den Verlauf der Kabel, die Pfeile den Fluss der Ubertragungs-
SGU Sekundargruppenumsetzer energie im empfangenden Sinne dar
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Fig. 17|
Reihe 28. Von vorn nach hinten: Biigelgestelle, Signalfrequenzver-
sorgung, Signalempfanger, 4-Draht-Verteiler, Kanalumsetzer

Nach dem Durchlaufen des Blocks endigen die 1200 Kanale
an den Biligelgestellen. Von hier sind die Leitungen 8-
drahtig (4 Sprech- und 4 Signaldrahte), in entsprechenden
NF-Kabeln, auf kiirzestem Wege nach dem quergestellten
Verteiler ZV 1 gezogen (Fig. 18).

Fig. 18
Zwischenverteiler ZV 1 vom Verlangerungsende her gesehen
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Der neue Blockistin den Reihen 29 und 30 angefangen und
wird bis 1973 aufgefiillt sein (Fig. 19). Dann kann mit weitern
Blocken und in der neuen Bauweise begonnen werden.
Durch diese Aufstellung erreicht man eine sehr kurze
Kablierung; der Kabelweg fiir den Ausbau ist stets frei.
Auch die Stérungsbehebung wird stark erleichtert, weil
sich ein grosser Teil des Ubertragungspfades in der glei-
chen Reihe befindet. Eine Massierung von Kabeln um den
NF-Verteiler gibt es nicht. Die von den Bligelgestellen an-
kommenden Leitungen werden auf der gegeniiberliegenden
Verteilerseite, dank den zahlreichen Durchfiihrungen langs
des Kabelschachtes, auf kiirzestem Wege aus dem Ver-
starkersaal gefiihrt. So lasst sich der Ausbau bis ans Ende
des Raumes fortsetzen, da der Verteiler, parallel zur Reihen-
ausrlistung, stets verlangert werden kann.

Die NF-Messpunkte der Leitungen in den Bligelgestellen

sind auf das Ende der Reihen konzentriert. Sie sind auf diese
Weise zwar mehr aufgelockert als in der friheren Auf-
stellungsart, was sich aber kaum als Nachteil erweisen
durfte.
Im HF-Teil des Amtes, in Reihe 15 und 16, ist wiederum ein
Block gebildet, der die Tertiar-, Sekundar- und Primar-
gruppenumsetzer enthalt. Diese Einheit kann 300 Primar-
gruppen «B» fir den Terminalverkehr verarbeiten, was 60
Sekundargruppen entspricht. Ausserdem kénnen transitie-
rende Sekundargruppen geschaltet werden, zum Beispiel
nach der Terminalausristung im Fernzentrum 1, nach
Frankreich oder Deutschland.

In den Reihen 13 und 14 ist es mdglich, wieder einen
gleichen oder ahnlichen Block fiir gleiche, oder gréssere
Kapazitat zu bilden. Auch hier lasst sich leicht Block an

Fig. 19

Im Vordergrund die angefangene Reihe 29, dahinter der fertige
Block der Reihen 27 und 28. Links die Flucht der Reihenspeiseverteil-
gestelle
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Fig. 20

Muffen der Bezirks- und Fernkabel mit Deckendurchfiihrung, un-
mittelbar links daneben die Muffen der paarsymmetrischen Trager-
kabel

Block fiigen. Durchschaltungen von Primar- oder Sekundar-
gruppen von einem Block zum andern sind ohne weiteres
maglich, weil sich die Verteiler jedes Blockes in der gleichen
Gestellposition, also einander gegentber befinden und die
Rangierungen (iber einen Rost von einer Reihe auf die
andere gezogen werden kénnen.

Die Reihen 17 und 18 enthalten zur Hauptsache die Linien-
ausrustungen der Koaxialkabel und der paarsymmetrischen
Tragerkabel. Letztere dienen der Gruppendurchschaltung
zwischen den beiden Fernzentren. Es werden nur Sekundéar-
gruppen in Basisfrequenzlage von 312...552 kHz (ibertragen,
womit eine Frequenzumsetzung vermieden wird. Das Fre-
quenzband von 12...300 kHz dieser Trageradern bleibt vor-
laufig unbenitzt.

Das Konzept tiber die Fiihrung der Koaxialkabel hat sich
gegenliber dem friiheren geandert. Das erste System
Basel-Nidelbad wurde in das neue Verstarkeramt eingefiihrt,
mit Transistorverstarkern ausgeriistet und das Frequenz-
band von 4 auf 12 MHz, das heisst die Ubertragungskapazitat
dadurch von 960 auf 2700 Kanéle, erweitert. Das zweite
System, vorlaufig noch im Fernzentrum 1 endigend, wird zu
gegebener Zeit gleichfalls umgebaut und nach der Wall-
strasse verlegt. Ebenso wird spater das Koaxialkabel der
Richtstrahlstation St. Chrischona dorthin verléangert.

In den Reihen 17 und 18 ist Platz flir 9 Koaxialkabellinien-
ausristungen zu zwei Gestellen, 4 Kabelkopfgestelle fiir
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je ein Tréagerkabelpaar und 2 Gestelle mit je 48 Linienver-
starkern. Es ist daher ohne weiteres madglich, samtliche
Koaxialkabel in das Fernbetriebszentrum 2 an der Wall-
strasse zu flihren und hier, in etwas kleinerem Rahmen,
ein Zentrum aufzubauen.

Die frei verlegten Koaxialtuben und die Tragerkabel sind
vom Kabelkeller im 5. Untergeschoss, in dem sich die
Muffen in Vertikalanordnung befinden, durch den Kabel-
schacht nach den Liniengestellen gefiihrt (Fig.20). Die
leicht verletzbaren Tuben sind im Schacht durch starke
Bleche abgedeckt (Fig. 21).

In der Reihe 2 befinden sich die entkoppelten Messpunkte
samtlicher Sekundar- und Primargruppenausristungen in
entsprechenden Bligelgestellen. Transit- und Terminal-
gruppen lassen sich hier, dank tGibersichtlicher Gruppierung,
mit eingebauten Messgeraten rasch kontrollieren.

Die Reihen 19...26 dienen der Ausristung von rund
7500 Bezirksleitungen, die den Bedarf bis etwa 1987 decken
dirften, und fir die der Platz auf dem Verteiler reserviert
ist. Auch diese Ausristungen sind blockmé&ssig aufge-
stellt, 3000 Linienlibertrager in den Reihen 25 und 26, 2000
Endverstarker in den Reihen 23 und 24, C-Tréagergestelle fur
800 Leitungen in der Reihe 22 und je ein Block von 1600
Leitungsausriistungen in PCM-Technik in den Reihen 19,
20 und 21.

Fig. 21

Blick auf die Koaxialeinzeltuben im Kabelschacht mit der Blech-
abdeckung

Technische Mitteilungen PTT 7/1971



Um diese Blocke der Netzgruppe mit jenen der Fernlei-
tungen nicht zu mischen, was ausser der Ubersichtlichkeit
auch die Kabelfuhrung erschwert héatte, gab es fiir den Aus-
bau zwei Mdéglichkeiten.

Entweder begann man mit den Bezirksleitungen am Ende
des Saales und mit den Fernleitungen in der Nahe des
Primargruppenverteilers, wobei der flur einen langeren
Zeitabschnitt freie Raum dann zwischen diese Ausrilistun-
gen zu liegen gekommen ware, oder man entschloss sich
fur die jetzt ausgefiihrte Losung und behielt das letzte
Viertel des Raumes fir spater frei.

Die Kabelkopfgestelle, je 3 Kabelkdpfe zu 52 Vierern ent-
haltend, befinden sich beim Bezirksverteiler (Vgl. Figuren 22
und 16).

Die Anschlusskabel steigen von den Verteilermuffen im
5. Untergeschoss senkrecht in die Gestelle auf (vgl. Fig. 20).

6. Speisung

Die Gestelle der Bauweise 62 sind doppelt gespeist,
namlich vom Netz 220 V und von der 48-V-Batterie. Jedes
Gestell hat je einen Umformer fiir Batterie und Netz, die
beide die Gleichspannung von 24 V fiir die Transistoren
liefern. Jeder Umformer ist im normalen Betriebszustand
zur Halfte belastet, kann aber, bei Ausfall des andern, die

Fig. 22
Vorne die Kabelkopfgestelle der Fern- und Bezirksleitungen, da-
hinter der Verteiler
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Fig. 23

Blick von unten gegen Léangskabeltrager. Rechts der Blechkanal der
Speisekabel, links die Kupferschienen der 48-V-Speisung mit dem
hellfarbenen, isolierten Minusleiter, montiert auf Hartholzunterlagen.
Darunter das Reihen-Speiseverteilgestell mit den Sicherungsauto-
maten

volle Last unterbruchlos tUbernehmen. Die einzelnen Ge-
stelle sind zu Gruppen zusammengeschaltet, deren Siche-
rungsautomaten sich in der Speiseverteilung an der Stirn-
seite einer Doppelreihe befinden (vgl. Fig. 19). Die Speise-
leitungen zu den Reihen befinden sich unterhalb der Langs-
kabeltrager, die Wechselstromleiter in einem Blechkanal,
die Batterieleiter auf Holzunterlagen. Der Minusleiter ist auf
seiner ganzen Lange mit einem PVC-Mantel isoliert. An-
ordnung und Anschluss des Reihenspeiseverteilgestells
sind aus den Figuren 23 und 24 ersichtlich.

Fig. 24
Anschluss des Reihenspeiseverteilgestells von oben gesehen
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1. Schiussbemerkungen

Die Blockmontage hat wahrend der Installation keine
ernstlichen Probleme aufgeworfen. Es ergab sich eine
wesentliche Kabeleinsparung und Verbilligung des Kabel-
tragers. Ohne Mittelgang wurde die Eisenkonstruktion ein-
facher. Ein abschliessendes Urteil lGber die neue Auf-
stellungsart kann allerdings erst nach einer gewissen Be-
triebsdauer gefallt werden.

Im Blick auf die neue Bauweise 72 wird man sich tber-
legen missen, ob man statt der Primérgruppen, die Sekun-
dargruppen zu den Blécken fiihren will. Ein Block enthielte,
dann auch noch die Primargruppenumsetzer und den Pri-
margruppenverteiler. Gleiche Reihenlange vorausgesetzt,
ergébe das weniger Leitungen, ware aber nicht unbedingt
ein Nachteil, da der Platz auf dem NF-Verteiler je Block vom
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Reihenabstand und vom Fassungsvermdgen der Verteiler-
strips abhéngig und somit nicht unbegrenzt ist. Der durch
eine solche Anordnung, die man als «Terminalblock»
bezeichnen koénnte, spezifisch grossere Platzbedarf, ware
daflir bei den Blécken der HF-Seite, den «Transitblécken»,
wieder eingespart, indem dort die Primérgruppenausri-
stungen wegfallen wiirden. Eine Verteilung der Sekundar-
gruppen zu den Terminalblocken wiirde fiinfmal weniger
Kabel bendtigen, was nicht nur billiger, sondern vor allem
auch platzsparender ware. Dies sind Madglichkeiten, die
stark von der Grosse und Form des Raumes abhéngen und
von Fall zu Fall tiberlegt werden missen.

Adresse des Autors: Robert Keller, Kreistelephondirektion
CH - 4000 Basel
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