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Verschiedenes - Divers - Notizie varie

Réunion a Locarno de deux
groupes de travail de la Com-
mission «Télécommunications»
de la CEPT

Gérald BUTTEX, Berne 654.143.4

654.153.4

A la suite de la décision prise & Lis-
bonne par la derniére Assemblée pléniére
de la CEPT de poursuivre I'étude des
questions confiées aux Groupes de travail
dans l'intervalle entre deux sessions ordi-
naires, I'Entreprise des PTT suisses a
invité du 18 au 28 octobre 1966 les Groupes
«Téléphone» et «Télégraphe-Téléphone»
3 se réunir a Locarno, dans la grande salle
du batiment de la «Societa Elettrica Sopra-
cenerina». Une quarantaine de délégués,
envoyés par quinze administrations euro-
péennes, assistaient aux travaux qui se
sont déroulés dans un parfait esprit de
collaboration internationale. Des représen-
tants des compagnies télégraphiques et
téléphoniques nord-américaines ont aussi
participé & certaines séances des deux
Groupes de travail lorsqu'il y fut discuté
de la modification des tarifs avec les Etats-
Unis et le Canada.

Le Groupe de travail «Téléphone», placé
sous la présidence de M. R. R(itschi, adjoint
3 la Direction générale des PTT & Berne,
a pour mission d'étudier les questions
d'exploitation et de tarification internatio-
nales soulevées par la Commission des
Télécommunications. Pour sa part, le
Groupedetravai|«Télégraphe-TéIéphone»,
présidé par M. P.F. Eriksen, directeur de
I'exploitation des télécommunications de
la Direction générale des postes et des
télégraphes du Danemark, & Copenhague,
s’occupe plus particuliérement de ques-
tions de tarification et d’exploitation tou-
chant a la fois au domaine du télégraphe,
(télex, transmission de données) et a celui
du téléphone.

Le secrétariat de la conférence était
assuré par les soins de I'Entreprise des
PTT suisses.

Listes des abonnés
au téléphone

Parmi les points inscrits & I'ordre du
jour du Groupe de travail «Téléphoney, il
convient de relever d’abord I'étude extréme-
ment détaillée des méthodes & utiliser pour
la confection des listes des abonnés au
téléphone. Une documentation relative aux
procédés classique, photolist, listomatic,
4 fiches imbriquées et électronique, sera
publiée, sous la forme d'un manuel, par les
soins de I"’Administration allemande et
tenue a jour au fur et & mesure que des
expériences nouvelles seront rassemblées
et de nouvelles méthodes développées.

Problemes d’exploitation relatifs au service
international automatique

Sans vouloir faire ici un examen détaillé
des travaux, notons cependant que I'intro-
duction progressive du service téléphoni-
que entiérement automatique sur les rela-
tions internationales européennes, souléve
la question de savoir quelles seront, dans
le futur, les conditions d'admission des
demandes de conversation qui seraient
encore déposées au central manuel. Tout
en étant d'avis qu'il faut inciter le plus pos-
sible les abonnés a composer eux-mémes
le numéro de leurs correspondants a
|'étranger, le Groupe «Téléphone» a re-
connu que I'on ne pouvait pas se soustraire
aux exigences des clients s'ils insistent
pour que leur trafic international soit établi
par le central manuel. Il a examiné la pos-
sibilité de couvrir les frais occasionnés par
le service de I'opératrice en percevant une
taxe additionnelle, mais n'a pas cru devoir
faire de recommandation a ce sujet pour le
moment. Trois projets de recommandation
seront soumis a I'appréciation de la Com-
mission «Télécommunications». Le pre-
mier projet prévoit la suppression des com-
munications téléphoniques par abonne-
ment et fortuites a heure fixe dans les rela-
tions européennes oll le service télépho-
nique entierement automatique est ouvert.
La suppression de ces deux facilités, qui
marque déja un premier pas vers la simpli-
fication du service international, sera, nous
n'en doutons pas, saluée avec satisfaction
par le personnel d’exploitation.

Dans le dessein d’encourager les abon-
nés a utiliser le téléphone automatique, un
deuxidme projet de recommandation pré-
voit d'inviter les administrations & ne perce-
voir aucune taxe pour les demandes de
renseignements ayant pour objet d'obtenir
le numéro d'appel d'un poste téléphonique
situé dans un autre pays, méme si 'opéra-
trice du central de renseignements consul-
tée doit recourir & I'assistance d'une col-
ldgue dans un central étranger.

Un troisiéme projet de recommandation
traite des conditions tarifaires a appliquer
aux circuits téléphoniques terminés en
quatre fils au centre technique des orga-
nismes de radiodiffusion et de télévision.

Nouveautés dans le service téléphonique avec
les Etats-Unis et le Canada

La principale question d'intérét général
dont I'étude a été conduite en collaboration
étroite avec le Groupe «Télégraphe-Télé-
phone» et les compagniesaméricaines ATT
et canadienne COTC concerne I'aménage-
ment tarifaire qui est prévue pour le 1erfé-
vrier 1967 dans les relations téléphoniques
entre I'Europe, d'une part, et les Etats-

Unis et le Canada, d'autre part. On se
rappellera que, dans le service téléphonique
intercontinental exploité sur les liaisons
radio a ondes décamétriques, aucune dif-
férence n'était faite entre une conversation
demandée pour une personne déterminée
(personne a personne) et une communica-
tion demandée pour un poste téléphonique
indiqué généralement par son numéro
d’appel. Par suite de I'ouverture du service
semi-automatique sur les circuits en céble
ou par satellites, il a été possible, au cours
des travaux préliminaires du Groupe «Télé-
graphe-Téléphone» a Copenhague, en
juin 1966, et a cette derniére réunion du
Groupe «Téléphone» a Locarno, de s'ac-
corder avec nos correspondants des Etats-
Unis et du Canada pour introduire les
catégories des conversations de poste a
poste et les conversations personnelles
conformément a I'Instruction sur le service
intercontinental qui est une des derniéres
recommandations du CCITT adoptées lors
de I'Assemblée pléniére de cet organisme
3 Gendve en 1964. Précisons que les con-
versations de «poste a poste» correspon-
dent aux «conversations ordinaires» con-
nues en Europe. L'établissement d'une
communication téléphonique avec un poste
déterminé dans le pays d'arrivée (poste a
poste) simplifie considérablement le travail
des opératrices et diminue I'occupation
des lignes de telle sorte que leur prix peut
stre abaissé a 9 § pour les trois premiéres
minutes et 3 § pour chaque minute supplé-
mentaire. La nouvelle catégorie des con-
versations personnelles peut étre comparée
aux conversations avec préavis du régime
européen. Du fait que I'établissement des
conversations personnelles nécessite la re-
cherche d'une personne désignée par le
demandeur, leur prix pour les trois pre-
miséres minutes reste fixé a 12 § comme
jusqu'a ce jour, mais correspond au prix
de quatre minutes de conversation poste
a poste, le prix de chaque minute supplé-
mentaire étant de 3 §. La différence des
tarifs entre ces deux catégories de con-
versation doit permettre de promouvoir les
appels de poste a poste, condition indis-
pensable a I'introduction future du service
téléphonique entiérement automatique.

Transmission de données

L'étude par le Groupe «Télégraphe-Télé-
phone» de la possibilité d'introduire des
services de transmission de données sur
les circuits de type télégraphique ou télé-
phonique loués et sur les réseaux existants,
ainsi que la mise au point d'un projet de
recommandation qui en concrétise les
résultats peuvent étre considérées comme
un nouveau jalon posé sur la voie qui con-
duit aux télécommunications de [avenir. Il
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faut tout d'abord considérer que I'utilisa-
tion de plus en plus généralisée d'ordina-
teurs électroniques, ou autres dispositifs
porteurs d’'information, dans les grandes
entreprises, banques, maisons de com-
merce importantes, compagnies d'aviation,
etc., crée le besoin de pouvoir transmettre
rapidement des données entre calculatrices
et des ordres entre le siége central de ces
sociétés et leurs différentes agences ou
succursales éloignées. Ce nouveau service
a la clientéle doit aussi pouvoir se déve-
lopper sans entrave sur le réseau inter-
national. Le projet de recommandation pré-
voit d'admettre les communications avec
transmission de données, dénommées
DATEL (data-té/écommunication), sur le
réseau télex et sur le réseau téléphonique
international. Ces communications DATEL
seront cependant soumises aux régles
d’exploitation et de taxation applicables
aux communications télex ou téléphoniques
de la catégorie spécifiée a la demande.
La vitesse de transmission sur le réseau
télex est de 50 bauds. Le réseau télépho-
nique public européen ne permet pas de
garantir une vitesse de transmission de
1200 bauds pour chaque communication
établie. Suivant le réseau téléphonique
auquel I'abonné est raccordé, cette vitesse
ne peut pas étre atteinte. L'utilisateur devra,
par conséquent, pouvoir adapter la vitesse

100000 Abonnenten im Gebiet
der Kreistelephondirektion
St. Gallen

Hans MUGGLER, St. Gallen 654.15(494)

Am 10. Oktober 1966 konnte die Kreistele-
phondirektion St. Gallen ihren 100 000sten
Telephonabonnenten einschalten. Dies
geschah allerdings in aller Stille und ohne
grosse Festlichkeiten. Dieses Ereignis be-
deutet aber doch gleichsam einen weiteren
Markstein in der Geschichte des Telephons
in der Ostschweiz.

Der Telephonkreis St. Gallen umfasst
die Netzgruppen 071 bis 075; das sind die
grossten Teile der Kantone St. Gallern und
Thurgau, die beiden Kantone Appenzell und
das Flrstentum Liechtenstein, dessen
Post-, Telegraphen- und Telephondienst
seit 1. Februar 1921 auf Rechnung des Fiir-
stentums durch die schweizerische PTT
besorgt wird.

38

de transmission a la qualité des circuits
empruntés par la communication établie.
Aucune réduction de taxe ne sera consentie
lorsque la liaison contraint I'usager a tra-
vailler a une vitesse inférieure ou a répéter
I'envoi de l'information, a moins qu'il ne
s'agisse d'un dérangement empéchant une
conversation téléphonique normale. En
principe, I'établissement des communica-
tions DATEL par I'abonné en service auto-
matique est assuré sur le réseau télex et
le réseau téléphonique si cette facilité peut
étre offerte dans les relations internatio-
nales. Suivant la décision prise en la
matiére par une administration pour son
trafic de départ, ces communications pour-
ront aussi étre établies en service semi-
automatique ou manuel. Le Groupe de tra-
vail «Télégraphe-Téléphone» a recom-
mandé les taux de location qui seraient
appliqués aux différents types de circuits
pour la transmission de données, soit cir-
cuits télégraphiques a 50, 100 et 200 bauds,
circuits téléphoniques normalisés ou a
«qualité spéciale» munis de compensateurs
de distorsion et enfin de circuits a 48 kHz
(largeur de bande d'un groupe primaire).
Il a entre autres examiné la suggestion pré-
sentée par quelques Administrations qui
envisageraient de pouvoir céder des cir-
cuits a 48 kHz pendant les heures de la
nuit. Ces circuits pourraient étre mis a

TAUSEND

la disposition des usagers qui le désirent
pendant quelques heures sur la base d'un
abonnement. Il serait de ce fait avantageux
de pouvoir tirer profit des installations de
télécommunications inutilisées pendant la
nuit et un tarif spécial pourrait étre accordé.
Il a cependant été jugé prématuré de fixer
une attitude commune en ce qui concerne
cette proposition intéressante, qui devra
encore faire I'objet d'une étude par la plu-
part des administrations membres de la
CEPT.

Tarifs pour le télex et les circuits loués entre
I’Europe et I’ Amérique du nord

Le Groupe de travail « Télégraphe-Télé-
phone» s'est accordé pour maintenir le
tarif actuel du télex dans les relations entre
I"Europe et I'’Amérique du nord; I'introduc-
tion du systéeme de taxation minute par
minute ou par impulsion périodique, consé-
quence de l'ouverture du service entiére-
ment automatique, provoque déja une
diminution des recettes pour les Adminis-
trations et les Compagnies télégraphiques
exploitantes, ce qui représente un avan-
tage pour les usagers.

Le Groupe de travail a été en mesure de
recommander de nouveaux tarifs de loca-
tion quelque peu abaissés pour les diffé-
rents types de circuits transatlantiques télé-
graphiques et téléphoniques.
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Fig.1

Die Entwicklung der Einwohnerzahl (obere Kurve)
und der Teilnehmeranschliisse (unten) der Stadt
St. Gallen 1890 ... 1965

Fig.2

Das Einzugsgebiet der Kreistelephondirektion
St. Gallen umfasst mit den Netzgruppen 071...075
die Kantone Appenzell Innerrhoden und Ausser-
rhoden, Teile der Kantone St. Gallen und Thurgau
sowie das Firstentum Liechtenstein



Die geschichtliche Entwicklung

Nachdem im Herbst 1880 in Ziirich das
erste Telephonnetz der Schweiz dem Be-
trieb Gibergeben worden war, meldeten sich
auch in der Textilmetropole St. Gallen ver-
schiedene Interessenten, die sich diese
neuartige Einrichtung der Nachrichten-
tibermittlung dienstbar machen wollten. Die
schweizerische Telegraphenverwaltung er-
klarte sich bereit, auch in St. Gallen ein
Telephonnetz zu bauen. An dieses Angebot
war jedoch die Bedingung gekniipft, dass
sich erst einmal 50 Interessenten zur Uber-
nahme eines Anschlusses verpflichten
mussten. Dass es nicht ohne weiteres ge-
lang, diese Mindestzahl von 50 Abonnenten
zu finden, geht aus der folgenden Zeitungs-
notiz vom Mai 1882 hervor:

«Die Telephonangelegenheit St. Gallen
und Herisau schreitet nur langsam vor-
warts, doch will der Industrieverein den-
jenigen hiesigen Firmen, welche trotz
offentlicher Einladung sich noch nicht
zur Betheiligung entschliessen konnten,
personlich dazu zu bewegen suchen, um
die néthige Abonnentenzahl endlich auf-
zubringen.»

In vier Jahren tat sich allerhand

Presseempfang im Fachbereich Weitver-
kehrstechnik der Telefunken AG

Christian KOBELT, Bern 621.39(430)(079.3)

Anknipfend an den Fachpresseempfang
im Juni 1962 (vgl. Techn. Mitt. PTT Nr.
10/1962, S. 377...380) wurden im Oktober 1966
erneut einige deutsche und ausléndische
Redaktoren eingeladen, sich (ber den
Fortgang und den derzeitigen Stand der
Weitverkehrstechnik bei Telefunken zu
informieren. Ulm und Backnang (bei Stutt-
gart) sind in diesem Teilarbeitsgebiet von
AEG-Telefunken die Forschungs- und Ent-
wicklungsstatten fir Fernmeldekabel, Richt-
funk- und Trégeranlagen sowie «Fern-
sprechgerate», derweil die Fertigung in
Backnang und dem neuen Werk Offenburg
geschieht.

Die Weiterentwicklung zwingt zum
Denken in vollstandigen Netzen

In einem Einfuhrungsvortrag vermittelte
Direktor R. Schulz einen kurzen Uberblick
tiber das Programm des Fachbereiches

Ein Jahr spater war es dann soweit; am
2. Juli 1883 wurde in St. Gallen die erste
Telephonzentrale in Betrieb genommen, an
die anfanglich 66 Abonnenten angeschlos-
sen waren. Ein Jahr darauf wurden auch in
Amriswil, Arbon, Rorschach und Speicher
Telephonnetze eingerichtet, denn auch auf
dem Lande war das anfangliche Misstrauen
gegeniiber dieser neuen, fast geheimnis-
vollen Einrichtung bald einmal tGiberwunden.
Jedermann erkannte die grossen Vorteile
des Telephons. Um die Jahrhundertwende
bestanden in den meisten grésseren Ort-
schaften der Ostschweiz Telephonnetze.
Eine neue Zeit hatte begonnen: das Tele-
phon wurde immer mehr zum Trager des
geschéftlichen und privaten Nachrichten-
austausches.

Ein weiterer, grosser Schritt in der Ent-
wicklung bildete die Einfiihrung automa-
tischer Zentralen in den zwanziger Jahren.
Im Kreis St. Gallen begann die Automati-
sierung 1925 mit der ersten automatischen
Landzentrale in Winkeln und fand ihren
Abschluss mit der Umstellung der Zentrale
Kreuzlingen auf vollautomatischen Betrieb
im Juni 1956. Die folgende Zusammenstel-
lung zeigt die Entwicklung des Telephon-
verkehrs im Kreis St. Gallen.

Anlagen Weitverkehr und Kabeltechnik.
Generell gelte, dass die Weiterentwicklung
immer mehr zum Denken in vollstandigen
Netzen zwinge, weshalb sich auch die
Teilgebiete in ihren Techniken zunehmend
stérker aneinander anpassen. Aus diesem
Grunde habe man bei Telefunken auch die
Vermittlungstechnik und die Raumfahrt-
technik in den Aufgabenbereich einbezo-
gen.

Dann trat Direktor Schulz auf einige die
Entwicklung bestimmende Tendenzen ein.
Die Wirtschaftlichkeit werde zum Beispiel
durcherhohte Kanalzahlenie Ubertragungs-
system und sinkende Kosten je Sprech-
kreiskilometer erhoht. Etwa bei der Trager-
frequenztechnik mit den Systemen V300,
V960 und V2700 verhalten sich die Kosten
je Sprechkreis-km wie 100:62:24. Andere
Tendenzen seien der Ubergang auf Halb-
leiter und kleinere passive Bauelemente (die
eine kompaktere Bauweise erlauben), zen-
trale Fernlberwachungs- und Fernbedie-
nungseinrichtungen und die Fertigung
kleiner, teilweise mobiler Fernmeldegerate,
besonders fiir Netze des Militars, der
Elektrizitatswerke, Bahnen usw. Weitere
Faktoren, die bestimmend bei der Weiter-

Telephon- Sprech- Gespréche
anschliisse stellen (in Einheiten zu

3 Minuten)
1900 * 3 054 3419 2 298 049
1920* 11 940 15174 17 543 340
1940 25 304 36 985 34 930 714
1960 71 324 109 360 78 190 331
1965 95 517 146 827 109 115 422

* ohne Flrstentum Liechtenstein

Vor 50 Jahren galt ein privater Telephon-
anschluss noch als Luxus, heute ist es
bald eine Selbstverstandlichkeit, dass in
jeder Wohnung ein Anschluss vorhanden
ist. Eine starke Zunahme der Telephon-
anschlisse ist vor allem in der Zeit nach
dem zweiten Weltkrieg zu verzeichnen.

Noch ist kein Nachlassen in der Nach-
frage nach neuen Telephonanschlissen
festzustellen. Im Kreis St. Gallen werden
jahrlich ungefdhr 8000 Neuanschliisse er-
stellt, was einem Nettozuwachs von 5000
Neuabonnenten entspricht. Dieses Ange-
bot vermag jedoch der immer noch stei-
genden Nachfrage nicht zu gentigen, und
es ist leider heute auch in der Ostschweiz
nicht mehr mdglich, allen Anschlussbe-
gehren innert der wiinschenswert kurzen
Frist nachzukommen.

entwicklung in Erscheinung treten, seien
Genauigkeit und Zuverlassigkeit. So dirften
zum Beispiel die 18-m-Antenen der Scat-
terverbindung von Berlin nach West-
deutschland hoéchstens eine Abweichung
von + 5 mm von der mathematischen Form
haben. Grosste Bedeutung komme wegen
der vielen zu lbertragenden Biindel der
Zuverlassigkeitder Weitverkehrstechnikund
ihrer Bauelemente zu. Einer autonomen
Stelle bei Telefunken seien die laufende
Kontrolle von Geréten, die Messungen an
Bauelementen sowie das Studium auftre-
tender Fehler und die Analyse der Fehler-
statistiken tbertragen.

Da die Entwicklung eines neuen Fernmel-
desystems bis zur Fertigungsreife erfah-
rungsgemass etwa fiinf Jahre braucht, ent-
stehe bei der unverhaltnismassig schnellen
technischen Entwicklung durch das Auf-
tauchen wesentlich verbesserter Bauele-
mente sowie neuer Technologien immer
wieder die Notwendigkeit, im Laufe der
Entwicklung wesentliche Anderungen vor-
zunehmen. Zudem veraltet ein System heute
rascher als friiher.

Das Systemdenken habe aber auch Ein-
fluss auf die Netzgestaltung. In der Bundes-
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republik Deutschland haben Beobachtun-
gen gezeigt, dass etwa 80% desFernver-
kehrs nur in Entfernungen bis zu 100 km
gehen. Das fiithre unter Einfihrung des
Richtungswahlers zur Mischung von Stern-
und Maschennetzen in der Bezirks- und
Fernebene. Fiir die Ortsnetzplanung sehe
man im Einsatz von Leitungsdurchschal-
tern (Konzentratoren) - in Deutschland
Waébhlsterneinrichtung genannt - eine wirt-
schaftliche Lésung, und man studiere auch
die Mehrfachausnitzung des Ortsnetzes.
Die Integration von Fernsprech-, Fern-
schreib- und Datenlibertragung werde zu-
nachst bei Sondernetzen Uberlegt, gege-
benenfalls unter Anwendung von Impuls-
modulation auchfiirdie Sprachtiibertragung.
In einem zweiten Vortrag fiihrte Dr. L.
Kriigel in die

Moderne Kabeltechnik fiir Breitband-
systeme

ein, zu denen er das paarsymmetrische
Kabel, das Koaxialkabel und die Zuleitungen
zu Richtstrahlanlagen z&hlt. Fiir den inner-
deutschen Fernmeldeverkehr sei von 1953
an in grossem Umfang ein Kabeltyp ver-
legt worden, der aus einem Normal-Koaxial-
paar und acht darum herum verseilten
Styroflex-Vierern bestanden habe. Bei
diesem Kabel mussten wegen der symme-
trischen Vierer auf den Strecken fiir die
Hin- und Ruckrichtung zwei Kabel verlegt
werden. Modernere Kabel der Deutschen
Bundespost sind allerdings, abgesehen von
symmetrischen Hilfs- und Signalleitungen,
ausschliesslich aus Koaxialpaaren aufge-
baut. Und zwar gibt es einerseits reine
Normal- oder reine Zwerg-Koaxialkabel mit
4 beziehungsweise 12 Paaren, anderseits
gemischt aufgebaute Kabel mit 8 Normal-
und 6 Zwergtubenpaaren.

Weitere Ausfiihrungen galten den Ver-
besserungsbestrebungen, die Stabilitat der
Kabel und des Korrosionsschutzes des
Bleimantels zu erhéhen. Fir die 12-MHz-
Koaxialkabel-Versuchsstrecke der Bundes-
post zwischen Stuttgart und Neckartenz-
lingen habe Telefunken einen Kupfer-
Wellmantel gewahlt, dessen &dusserer PE-
Kunststoffmantel durch mindestens 30%
Russzusatz leitend und dessen Kupfer-
mantel somit laufend geerdet ist.

Mit den folgenden Ausfiihrungen von
Dr. D. Kalb wurde der Offentlichkeit erst-
mals das von Telefunken entwickelte

12-MHz-Tragerfrequenzsystem fiir
Koaxialkabel

vorgestellt, das 2700 Sprechkanale lber ein
Koaxialtubenpaar zu tbertragen gestattet.
Vorerst gab der Referent einen kurzen ge-
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schichtlichen Rickblick: Die Erfindung der
Elektronenréhreimerstendahrzehntunseres
Jahrhunderts ermdglichte die Entwicklung
brauchbarer Verstéarker und Generatoren.
Aber erst der gewaltige Bedarf an Nach-
richtenwegen nach dem zweiten Welt-
krieg brachte den grossen Aufschwung der
Tragerfrequenztechnik. Der 1948 erfundene
Transistor verdrangte — dank seiner be-
kannten Vorteile - in wenigen Jahren die
Rohre als Grundbauelement. Weiter fiihrte
Dr. Kalb aus: Telefunken habe im Jahre
1959 mit der Entwicklung von Breitband-
Systemen begonnen und dafiir von vornher-
ein ausschliesslich Si-Planartransistoren
verwendet. Das erste System V600 wurde
im Jahre 1961 in Kanada, entlang des
sogenannten Alaska-Highway der USA, in
Betrieb genommen; es dient zusammen mit
Richtfunk-Strecken zur Ubertragung von
600 Gesprachskanalen. Das System war
das erste nur mit Transistoren bestlckte
Breitband-Tragerfrequenzsystem der Welt
und lauft seit mehr als fiinf Jahren ohne
jede Unterbrechung. In den folgenden
Jahren wurden entwickelt ein 300-Kanal-
System V300 fiir die Deutsche Bundesbahn
und eines fiur 2700-Kanale (V2700), das
12-MHz-System. Beide entsprechen CCITT-
Empfehlungen, ebenso das in Entwicklung
befindliche System V 960.

Fig. 1

Bauweise 7: Kanalumsetzergestell in Vertikal-
bauweise mit Geraten fiir 120 Sprechkreise.
Gegentiiber der bisherigen «Bauweise 52» be-
deutet dies eine Vermehrung um 72 bzw. 60
Sprechkreise je Gestell. Die vertikal angeordneten
Gerateeinséatze sind steckbar

«Mit zunehmender Vergrésserung der
Biindelstarken auf einem Leiterpaar wachst
naturgeméass der Aufwand an Endeinrich-
tungen, wie Kanalumsetzer, Gruppenum-
setzer usw., die zum Aufbau des Uber-
tragungsbandes aus den einzelnen Nieder-
frequenzgesprachen bendétigt werden. In
diesen Geraten werden in grosser Zahl
Spulen und Ubertrager benétigt, vor allem
in den haufig vorkommenden Filtern. Schon
vor Einflihrung des Transistors brachte
hier die Entwicklung neuer magnetischer
Werkstoffe, der Ferrite, einen grossen
Fortschritt in der Verkleinerung der Gerate.
Gleichwohl war die Einfihrung des Tran-
sistors in die Schaltungstechnik besonders
wichtig, da jede Verkleinerung hier den
grossten Nutzeffekt versprach.

Die Figur 1 zeigt das Ergebnis dieser
jahrelangen Entwicklungsarbeit: Die Gerate
der neuen Bauweise — der «Bauweise 7» —
wurden auf der Messe Hannover 1966 erst-
mals ausgestellt. Sie werden von 1967 an
geliefert.

Die Vorteile der Transistortechnik kom-
men auch bei den Streckenausriistungen
zur Geltung - Kleinheit der Gerate, geringer
Leistungsbedarf, grosse Zuverlassigkeit
und Wartungsfreiheit -, so dass Strecken-
ausristungen mit den Kabeln vergraben
werden kénnen. Bei der V2700-Versuchs-
strecke betragt der Zwischenverstarker-
abstand noch 3 km; in naher Zukunft wer-
den Verstarker mit einem hdéheren Ver-
starkungsgrad fiir einen Abstand von 4,5 km
hergestellt. Da es sich um einen Versuchs-
betrieb handelt, sind die Behalter zur Auf-
nahme der Verstarker ausnahmsweise in
begehbaren Schachten untergebracht. Die
Konstruktion der Behélter ist jedoch fiir das
Verléten und spatere Vergraben geeignet.
Figur 2 zeigt einen von der Deutschen
Bundespost eingefiihrten Behalter fir
Koaxialstrecken.

Der geringe Leistungsbedarf der Zwi-
schenverstarker erlaubt es, sie auf sehr
einfache Art mit Strom zu versorgen. All-
gemein eingefiihrt ist die Speisung der
Verstérker tiber die Innenleiter der Koaxial-
paare mit Gleichstrom; die Verstarker wer-
den in Reihe geschaltet. Die Fernspeise-
gerate sind in den Endverstarkerstellen
untergebracht beziehungsweise bei sehr
grossen Abstanden dieser Stellen in ober-
irdischen Zwischenverstarkerstationen. Die
maximal zuléssige Lange eines Fernspeise-
abschnitts wird bestimmt von Fremdbe-
einflussungen durch Hochspannungslei-
tungen, Bahnfahrdrahte usw., die die emp-
findlichen Transistor-Zwischenverstarker -
die dreifach gesichert sind - gefahrden
kénnten,»



Dr. Kalb machte Uber die technischen
Besonderheiten der Telefunken-Strecken-
ausrlstungen folgende Angaben: Breit-
band-Systeme erfordern eine sorgfaltige
Pegelregulierung der Leitungsverstarker.
Der Grund dafir liegtin der starken Tempe-
raturabhangigkeit der Kabeldampfung. Zwar
erleiden normal vergrabene Kabel mit einer
Verlegetiefe von 80 cm...1 m in Mittel-
europa nur eine mittlere jahrliche Tempera-
turschwankung von +8° C. Jedoch sind
die Wirkungen dieser Temperaturschwan-
kung ganz betrachtlich.

Als Beispiel sei das 12-MHz-System an-
gefuhrt. Die Kabeldampfung betragt bei der
obersten Ubertragungsfrequenz 12,4 MHz
je km etwa 1 Neper, 1000 km - eine auch in
Europa nicht ungewdhnliche Systemlange -
bringen etwa 1000 Neper Dampfung mit
einer jahrlichen Schwankung von +16 Ne-
per. +16 Neper entsprechen aber einem
Linearverhéltnis von 1:107 beziehungsweise
1:10-7. Demgegeniiber gestattet die
Deutsche Bundespost als maximale Ab-
weichung der Ausgangsspannung eines
Breitbandsystems von der Eingangsspan-
nung um +209%.

Zur Konstanthaltung der Pegel dienen
seit langem sogenannte Pilotregler. Eine
zusétzliche Frequenz konstanter Amplitude
wird méglichst oberhalb des Ubertragungs-
bandesdauernd gesendet,an den Zwischen-
verstarkerstellen selektiv empfangen und
als Mass fiir den Dampfungszustand der
Strecke ausgewertet. Die Verstarkung an
der Zwischenverstéarkerstelle wird so nach-
geregelt, dass die Dampfungsschwankung
des Kabels sich ausgleicht. Das Verfahren
ist sehr genau und wird auch in Transistor-
Breitbandsystemen angewendet.

Fig. 2

Pilotgesteuerter Zwischenverstarker V 2700 fur
unbemannte, ferngespeiste, unterirdische Zwi-
schenverstarkerstation in Koaxialkabelstrecken.
Unser Bild zeigt die gedffnete Verstérkermuffe
mit dem Verstarkerraum (links) zur Aufnahme
von 6 Zwischenverstarkern und dem Muffenraum
(rechts) mit den beiden Kabelmuffen zur Auf-
nahme des Kabelspleisses. Die Zwischenverstér-
ker sind steckbare Einheiten
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Fig. 3
Gleichstrom-Ersatzschaltung der unterirdischen
Zwischenverstarker

Flr transistorisierte Systeme mit vielen
Zwischenverstarkern in kurzen Entfernun-
gen bedeutet der Einsatz von Pilotreglern
einen grossen Aufwand an Geraten und
auch an Speiseleistung. Die Uberlegungen
gingen bald dahin, sich die unterirdische
Unterbringung der Verstarker fur die Pegel-
regulierung zu Nutze zu machen. Ist ein
guter Temperaturgleichlauf zwischen Kabel
und Leitungsverstérker sichergestellt, so
genligt der Einsatz eines einfachen Heiss-
leiters, des Thermistors, dessen Wider-
stand stark von der Temperatur abhangt,
zur groben Steuerung des Verstarkers. In
grosseren Abstanden werden Pilotregler
zur genauen Einpegelung jedoch weiterhin
bendotigt.

Telefunken fand eine weitere Méglichkeit
der Steuerung von Leitungsverstarkern. Das
sicherste Mass fiir die Schwankung der
Kabeldampfung ist die Veranderung des
Kupferwiderstandes im Kabel. Beide
Schwankungen sind in dem in Frage kom-
menden Bereich genau proportional. Wird
der Fernspeisestrom einerkonstanten Span-
nungsquelle entnommen, so gelingt es bei
sorgféltiger Auslegung der Fernspeise-
schleife, die Widerstandsschwankung des
Kabels in proportionale Veréanderung des
Fernspeisestroms umzusetzen. Auf diesem
Prinzip beruht die Temperatursteuerung
derZwischenverstéarker, die Telefunken ihrer
grossen Genauigkeit wegen in Breitband-
Systemen bevorzugt.

Die skizzierte Maglichkeit der Pegel-
steuerung der Zwischenverstarker mit Hilfe
des Fernspeisestroms ist schon seit den
dreissiger Jahren oOfters versucht worden.
Sie scheiterte bisherimmer an der Auswahl
eines geeigneten Stellgliedes, das im Ver-
starker unabhangig von der Umgebungs-
temperatur ohne grossen Aufwand die
Umwandlung der Stromschwankungen in
proportionale Verstarkungsanderungen er-

moglicht. Telefunken hates nuninFormvon
zwei in Kaskade geschalteten Heissleitern
gefunden, die von einem sehr konstanten
Hilfsstrom durchflossen werden. Wegen
ihrer grossen Genauigkeit macht diese
Temperatursteuerung den Einsatz von
Pilotreglern in unterirdischen Verstarker-
stellen Uberfliissig. Zum Beispiel werden
auf der 12-MHz-Versuchsstrecke 32 unter-
irdische Zwischenverstarker ohne Pilot-
regler ferngesteuert. Pilotregler werden nur
noch in oberirdischen, gespeisten Verstar-
kerstellen bendtigt (Fig. 3).

Die Wirkung der Pilotregelung kann zu-
satzlich verbessert werden, wenn die Aus-
gangsspannung des Fernspeisegerats vom
Regler geeignet nachgestellt wird. Hier-
durch wird die Steuerwirkung des Speise-
stroms auf die Zwischenverstarker bei
systematischen Fehlern um den Faktor 2...3
verbessert.

Das dargestellte Verfahren der Pegelre-
gulierungistim V300-Systemder Deutschen
Bundesbahn auf Kleinkoaxialpaaren seit 3
Jahren mit bestem Erfolg eingesetzt. Es
gelangt auch auf der Versuchsstrecke
Stuttgart-Neckartenzlingen im  V2700-
System erstmals auf einem grossen Koaxial-
paar zur Erprobung.

Den Vortrag von Dr. E. Pivit Gber

Rauscharme Vorverstarker fiir Richt-
funk- und Satellitenempfanger

werden wir in einer der nachsten Nummern
veroffentlichen. Der Referent erlautert darin

Fig. 4
Unterirdische Zwischenverstarkerstation des
Systems V 300 der Deutschen Bundesbahn
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die in einem Nachrichtenkanal von aussen
eindringenden und die im System selbst
entstehenden Stérungen sowie die daraus
fiir den Bau von Verstéarkern zu ziehenden
Konsequenzen. Fir den Scattering-Richt-
strahlempfang werden vorwiegend unge-
kihlte, fir den Satellitenempfang dagegen
bis nahe an den absoluten Nullpunkt her-
abgekiihlte Vorverstarker verwendet. Bei
kiinftigen Bodenstationsprojekten  wird,
schon im Blick auf die gréssere Zahl der
zu Ubertragenden Gesprache, eine gréssere
Bandbreite gefordert, wofiir der tiefge-
kiihlte parametrische Verstarker (mit Band-
breiten von bis zu 500 MHz, gegeniiber
maximal 100 MHz beim Maser) eine unerléass-
liche Voraussetzung bildet.

Das Fachgebiet « Fernsprechgerate» kam
mit einem Vortrag von Dipl.-Ing. G.E.
Willibald zu Wort, der bekanntgab, dass die
Telefunken AG als Neuling - neben den
traditionellen Lieferanten der DBP (Sie-
mens, Standard-Elektrik Lorenz und Tele-
phonbau & Normalzeit) - nun ebenfalls in
das Vermittlungsanlagen-Geschaft einzu-
treten im Begriffe stehe. Uber

Die Vermittlungstechnik bei Telefunken

fihrte er unter anderem aus, dass nach
Ubernahme des fernmeldetechnischen
Werkes in Backnang (1954) ein Haftschalter
entwickelt worden sei, der im «Zweier-
anschluss 53» (= GA) und im «Wabhler-
sternschalter 53» (= LD) Anwendung ge-
funden habe. Da der geplante Ausbau des
Telephonnetzes der Bundesrepublik bis
1990 eine Verdreifachung des heutigen
Umfanges vorsehe, habe Telefunken die
Vermittlungstechnik als natlrliche Vervoll-

Wabhlsternschalter

Wahlstern-
hauptleitungen

standigung des nachrichtentechnischen
Gerateprogrammes aufgegriffen.

Das Eindringen von Festkorper-Bau-
elementen in Vermittlungssysteme habe
fiir einen Neuling auf diesem Gebiete einen
besondern Anreiz dargestellt, neue Sy-
stemideen und neue Maschinenkonzepte
zu verwirklichen. In der Planung neuer
Nachrichtensysteme fiihre dieser Trend zur
Konzentration von Steuerfunktionen und
zu gespeicherten Betriebsprogrammen, wie
sie Telefunken aus seiner Elektronenrech-
ner-Entwicklung nicht unbekannt seien.
Daraus ergeben sich Maschinenkonzepte,
die sich auf die Gestaltung, Leistungsféhig-
keit und Anpassungsféhigkeit von Nach-
richtennetzen glinstig auswirken. Durch
Automation in der Fertigung und durch
Konfektionierung von Systembausteinen
werde erhofft, wesentlich leistungsfahigere
Einrichtungen wirtschaftlich zu fertigen, zu
prifen, einzurichten und zu betreiben.

Uber das «traditionelle» Lieferprogramm
war in Erfahrung zu bringen, dass ein neuer
Leitungsdurchschalter, die « Wahlsternein-
richtung 63», entwickelt wurde. Diese ver-
einige zum ersten Mal den Ordinaten-
Haftschalter (OHS) mit einer elektronischen
Steuerung zu einem Geratekonzept. Fur
die Bundespost werden Modelle zum An-
schluss von 60 und 120 Teilnehmern tiber
nur 9 beziehungsweise 18 Verbindungslei-
tungen gebaut. Fir die Fernspeisung und
die Steuerung sind keine zusétzlichen
Leitungen notig. Demnachst soll noch eine
kleinere Ausfiihrung - fir 20 Teilnehmer
und 3 Verbindungsleitungen - erscheinen.

Diese Konzentratoren werden von der
DBP in Kabelverzweigergehdusen einge-
baut; Elektronik und OHS arbeiten unter

Wabhlsternubertragung ‘
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Fig. 6

Wahlsterneinrichtung 63 b zur Verbindung von
120 Telephonteilnehmern tber 18 Leitungen mit
der Zentrale

allen Klima- und Umweltseinflissen ein-
wandfrei. In Figur 5 ist das Blockschema
der Wabhlstern-Einrichtung 63 dargestellt,
wahrend Figur 6 einen solchen LD (WStE
63b) fur 120 Teilnehmer zeigt.

Der Ordinaten-Haftschalter

ist ein verhaltnismassig neues elektro-
mechanisches Schaltelement, das die
Anforderungen erfiillt, die bisher an solche
Bauteile gestellt wurden und dartiber hin-
aus die Vorteile fiir die Zusammenarbeit
mit elektronischen Steuereinrichtungen
bietet: hohe Schaltgeschwindigkeit (2...5
ms), geringer Leistungsbedarf, kleine Ab-
messungen und geringes Gewicht. Zudem
ist er so konstruiert, dass es nach neu-
zeitlichen Fertigungsmethoden rationell
hergestellt werden kann. Der OHS ist vor
allem fir den Aufbau von Koppelfeldern
geeignet.

Beim OHS handelt es sich um ein Viel-
fach-Relais mit zwolf Koppelsystemen und
einer allen zwoélf Systemen gemeinsamen
Riickstellanordnung (Figur 7). Jedes ein-
zelne Koppelsystem kann je nach Bestiik-
kung bis zu neun Arbeitskontakte betati-
gen. Die einzelnen Haftanker der Koppel-
systeme werden in einem geschlossenen
Magnetkreis durch einen Permanentma-
gneten gegen die Kraft der Kontaktfedern
in der Ruhelage gehalten. Zur Durchschal-
tung eines der zwolf Koppelsysteme wird
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die betreffende Koppelspule durch einen
Stromimpuls kurzzeitig erregt. Damit wird
ein Fluss erzeugt, der dem permanenten
Fluss entgegenwirkt und die Haftkraft auf-
hebt. Die Kraft der Kontaktfedern zieht
wahrend dieses Durchschaltimpulses tiber
den Betatigungssteg den Haftanker von
seinen Haftstellen ab, und die Kontakt-
federn legen sich an die Kontaktschienen
an. Ist der Anker einmal geldst, geniigt das
Feld des Permanentmagneten nicht mehr,
um ihn zuritickzuholen. Fir das Zuriick-
stellen des Betatigungssteges ist der Riick-
stellmagnet bestimmt, der fir alle zwolf
Betatigungsstege gemeinsam vorhanden
ist. Wie zu erkennen ist, braucht man weder
fir den einen noch fiir den anderen Be-
triebszustand irgendeinen Haltestrom.

Der OHS wird in zwei Typen gefertigt:
als Durchschalteelement (bei dem stets nur
2-3 Betatigungssysteme gleichzeitig zu-
riickgestellt werden kénnen) und als Spei-
cherelement (mit gleichzeitiger Riickstell-
moglichkeit aller zwolf Betatigungsstege).
Figur 7 zeigt eine Schaltanordnung, die es
erlaubt, den OHS als vierpoligen Schalter
mit 20 Ausgangen einzusetzen. Dabei ver-
wendet man den 11. und 12. Betatigungssteg
zur Auswahl der linken (1...10) oder der
rechten Ausgénge (11...20). Figur 8 ver-
deutlicht die Kompaktbauweise des OHS,
zu dessen Kontaktsatzaufbau es keiner
Justierung bedarf. Als Kontaktmaterial wird
vorzugsweise Gold-Nickel oder Silber-
Palladium verwendet.
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=~ Das EZM-Vermittlungssystem

Vor mehreren Jahren wurde durch Tele-
funken eine Entwicklung auf dem Gebiet
der fernmeldetechnischen Vermittlungs-
technik begonnen, die sich durch neue
Konzepte und den Einsatz neuer Bauteile
auszeichnet. Unter Verwendung des OHS
und elektronischer Bausteine wurden zwei
zentralgesteuerte Vermittlungssysteme als
— Laboranlagen gebaut, die alle Funktionen

erfiillen, die heute von einem modernen

10 000er Fernsprechamt des offentlichen

Netzes erwartet werden (wie Tastenwahl,
Eingang Leitweglenkung, freiziigige Nummernzu-
teilung, Kurzwahl). Zur Zeit wird in Stutt-
gart-Bad Cannstatt ein Versuchsamt in
dieser Technik und mit diesen Merkmalen
fiir die Deutsche Bundespost erstellt: das
«Telefunken-EZM 3-System». In diesem
«EZM' 3-System» werden Funktionen wie
Nummernumwertung, Auftrags- und An-
sagedienste durch eine getrennte elektro-
nische - einer Rechenmaschine &hnliche -
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Fig. 7

Aufbau des Ordinaten-Haft- - ) . .
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Fig. 8
Ordinaten-Haftschalter, bestiickt mit 12x9 Koppelpunkten
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Fig. 9
Prinzip der programmgesteuerten Vermittlung

Steuereinrichtung automatisch abgewik-
kelt. Dabei ist es maoglich, die jeweiligen
Dienste, die einem Teilnehmer zugeordnet
werden sollen, durch ferngesteuerte Um-
schaltungen zu vollziehen (Figur 9).

Seit Mitte dieses Jahres beteiligt sich
Telefunken aber auch an der Entwicklung
des neuen Fernsprech-Einheitssystems fir
die Deutsche Bundespost. Von ihm werde
erhofft, fihrte Dipl.-Ing. Willibald weiter
aus, dass es, dank des modernen System-
gedankens und der technologischen Neue-
rungen auf dem Gebiet der miniaturisierten
Halbleiterschaltkreise und Speicherelemen-
te, einen nicht unwesentlichen Fortschritt

bringe.
*

Leitweglenkung

Neue Teilnehmerdienste
Neue Betrisbsdienste
Nummernumwerter

Die Ausfiihrungen der verschiedenen
Referenten waren jeweils von Diskussionen
sowie Besichtigungen und Demonstratio-
nen gefolgt. So wurden unter anderem im
Stuttgarter Verstarkeramt die Endstellen
des V2700-Versuchssystems, das mehr-
fach durchgeschlauft eine Lange von 100 km
aufweist, und unterwegs eine Zwischen-
verstarkerstation besichtigt. In Offenburg,
in der Rheinebene, galt der Besuch dem
neuesten Produktionswerk (zur Zeit 14 000
m? Bauwerkflaiche und 900 Arbeitskrafte),
wo gegenwartig Ordinaten-Haftschalter,
elektronische Wahlsterneinrichtungen, ver-
schiedenste Richtfunkanlagen und Trager-
frequenzgerate hergestellt und zur Abliefe-
rung bereit gemacht werden (Fig. 10).

|

Fig. 10

Dauerprifgestell fiur Tragerfrequenzeinschiibe in
der Fabrik Offenburg

(Alle Bilder und Zeichnungen: Telefunken)

Mit dieser geschickten theoretisch-prak-
tischen Mischung wurde der Fachpresse-
empfang etwas aufgelockert und den Gela-
denen wurde in verhaltnismassig kurzer
Zeit viel Interessantes - ohne allzuviel
Nebensachliches — geboten. Einmal mehr
hat sich gezeigt, wie rasch die Technik
innert weniger Jahre fortschreitet.
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