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Automatische Zettel-Rohrpost

Installation pneumatique de transport automatique des tickets

Marcel HOCHULI, Bern

621.867.876:654.153 - 115.31

Zusammenfassung. Der Mangel an
Telephonistinnen zwang auch auf dem
Gebiete des betriebsinternen Transportes
der Gespréchstickets zu vermehrter Mecha-
nisierung und Automatisierung der bisher
lblichen Zettel-Rohrposten. Das neue
System verwendet Weichen und erméglicht
jeder Telephonistin die Tickets selber an
den gewiinschten Arbeitsplatz zu senden.
Hinzu kommen noch grosse Vorteile, wie
automatische Falzung, selbsttétiger Zeit-
und Datumaufdruck sowie an einem Instru-
ment ablesbare Zahl der im Amt noch nicht
erledigten Tickets.

Résumé. La pénurie d’opératrices a aussi
obligé, dans le domaine des transports
internes des tickets de conversation, @ mé-
caniser et a automatiser davantage les
installations pneumatiques de transport des
tickets en usage jusqu'ici. Le nouveau
systéme utilise des aiguillages et permet a
chaque opératrice d’expédier elle-méme les
tickets a la position d’opératrice désirée. Il
offre encore d’autres grands avantages, tels
que le pliage automatique, I'impression
automatique de I’heure et de la date ainsi
que le nombre des tickets non encore
liquidés au central lisible sur un instru-

Posta pneumatica automatica per i
cartellini

Riassunto. La mancanza di telefoniste
impone anche nell’ambito del trasporto
interno dei cartellini delle comunicazioni
telefoniche una maggiore meccanizzazione
e automatizzazione della posta pneumatica.
Il nuovo sistema, a scambi, permette ad
ogni telefonista di inviare i cartellini al
posto di lavoro desiderato. Altri notevoli
vantaggi sono dati dalla piegatura auto-
matica, dalla stampa di un timbro con data e
ora come pure dalla possibilita di sapere
in ogni momento, da un contatore speciale,

ment.

1. Einleitung

Die Erneuerung vieler manueller Fernamter fiel in eine
Zeit, in der die an und fir sich neue Technik der automati-
schen Zettel-Rohrposten langsam heranreifte. Es war des-
halb ein glicklicher Zufall, dass die Beschaffung der neuen
manuellen Fernamter, wegen der vielen andern grossen Auf-
gaben, die auf dem Fernmeldesektor dringend zu lésen
waren, nicht in dem Masse fortschritt, wie es wiinschbar
gewesen ware. Denn nur so konnten die vielfaltigen Pro-
bleme, die diese neue Rohrposttechnik bot, mit etwas mehr
Ruhe gelost werden, und war es auch méglich, bereits ge-
wisse Erfahrungen auszuwerten.

Die im Jahre 1956 von den schweizerischen PTT-Betrie-
ben entwickelte Weiche stand am Anfang einer Technik,
die damals noch nicht recht zu liberblicken war. Die auto-
matischen Zettel-Rohrposten leisten in der heute ausge-
reiften Form einen weitern, nicht zu unterschéatzenden Bei-
trag zur Mechanisierung der Fernmeldedienste.

Wie meistens in der Technik, so mussten auch hier ver-
schiedene Stadien durchlaufen werden, bis der gewlinschte
Grad der Vervollkommnung erreicht war. Aus Kostengriin-
den war es beispielsweise nicht méglich, gréssere Ver-
suchsanlagen zu bauen. Vielmehr mussten die Erfahrungen
an Anlagen die fiir den Betrieb gebaut wurden gesammelt
werden. Es zeigte sich bald, dass die Verhéltnisse im Be-
trieb vielfach anders als bei Versuchsanlagen sind. Ent-
tauschungen blieben nicht aus. In engem Kontakt mit dem
Betrieb, reiften viele Erkenntnisse heran, die es schliess-
lich gestatteten, die mannigfachen Schwierigkeiten zu tGber-
winden.

2. Innerbetrieblicher Transport
der Gesprachstickets

Um den durch die neue Technik erzielten Fortschritt,
gegeniiber dem althergebrachten und noch vielerorts ange-
wendeten System veranschaulichen zu kénnen, ist es not-

il numero dei cartellini non ancora liquidati.

1. Introduction

Le renouvellement de nombreux centraux interurbains
manuels se réalisa a une période ou la technique nouvelle
des postes pneumatiques de transport automatique des
tickets mdrissait lentement. Ce fut donc un heureux effet du
hasard que l'acquisition des nouveaux centraux interur-
bains manuels ne progresséat pas dans la mesure ol cela
elt été souhaitable, du fait des nombreuses autres taches
importantes que les télécommunications devaient résoudre
d'urgence. Les multiples problémes que cette nouvelle
technique de poste pneumatique soulevait purent ainsi
étre résolus dans une quiétude relative; il fut méme possible
d’interpréter déja certaines expériences.

L'aiguillage mis au point en 1956 par I'entreprise des
PTT suisses marqua le départ d'une technique qui, a
cette époque, était loin d'étre reconnue. Les installations
pneumatiques de transport automatique des tickets con-
tribuent, dans leur forme actuellement éprouvée, a mécani-
ser d'une fagon qu'on ne saurait sous-estimer les services
des télécommunications.

Comme c'est généralement le cas en technique, il fallut
ici aussi parcourir différentes étapes jusqu'a ce qu'on
obtint le degré de perfectionnement désiré. Par raison
d’économies, il ne fut par exemple pas possible de construire
de grandes installations d’essai. Les expériences durent
étre recueillies dans des installations qui étaient construites
pour I'exploitation. Il se révéla rapidement que les condi-
tions dans I'exploitation sont fréquemment tout autres que
celles qu'on trouve dans les installations d'essai. Les décep-
tions ne furent pas épargnées. En contact étroit avec I'exploi-
tation, on acquit de nombreuses connaissances qui permi-
rent finalement de surmonter les difficultés de tout genre.

2. Transport interne des tickets de conversation

Pour pouvoir comprendre les progrés réalisés avec la
nouvelle technique par rapport au systéme traditionnel et
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Fig.1
Gesprachszettel (Ticket)
Ticket de conversation

wendig, obwohl bereits frither beschrieben [1], kurz darauf
zuriickzukommen.

In manuellen Fernamtern miissen die bei der Gespréchs-
anmeldung Nr.14 (Fern- und Auslanddienst) erstellten
Tickets (Fig.1) mit einem zweckméassigen Fordermittel
transportiert werden. Nur in ganz kleinen Fernamtern mit
wenigen Schranken kommt man ohne eine Mechanisierung
aus. Wenn bei den kleinern, altern Amtern noch mit Férder-
bandern auszukommen war, die die Tickets nach einer
Richtung zu férdern gestatten, so ist von einer gewissen
Grosse an (15...20 Vermittlungsplatze), nur noch der Einbau
von Zettel-Rohrposten sinnvoll. Diese erlauben, die Tickets
gegebenenfalls zuriickzuverteilen.

Bei der alten Technik wurden im vorderen Teil der Tisch-
platte entlang der Schrankreihen flachliegende Rohrpost-
leitungen mit «Saugluftsendern» eingebaut. Ein Sender
wurde an jedem zweiten Platz oder gegebenenfalls immer

Fig.2

Zettel-Rohrpostweiche neuester Konstruktion

Aiguille d'installation pneumatique de transport des tickets, de
nouvelle construction

[1] Vgl. M. Hochuli: Die pneumatischen Rohrpostanlagen der
schweizerischen PTT-Betriebe. Techn. Mitt. PTT 1957, Nr.8,
S. 324...327.
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employé encore en de nombreux endroits, il est nécessaire,
bien que cela ait déja été expliqué antérieurement [1], d'y
revenir brievement.

Dans les centraux interurbains manuels, les tickets
(Fig. 1) libellés a la position d’enregistrement des conver-
sations N° 14 (service interurbain et international) doivent
étre transportés a I'aide d'un moyen de transport adéquat.
On ne se tire d'affaire sans mécanisation que dans les tout
petits centraux interurbains ayant un petit nombre de com-
mutateurs. Si I'on arrivait encore a se débrouiller dans les
anciens petits centraux avec des rubans transporteurs
permettant de transporter les tickets dans une direction,
seul le montage de postes pneumatiques de transport des
tickets est encore indiqué a partir d'une certaine importance
(15...20 postes d'opératrice). Ces installations permettent,
le cas échéant, de renvoyer les tickets.

Dans I'ancienne technique, des tubes pneumatiques hori-
zontaux avec appareils d’'expédition a air raréfié étaient
montés dans la partie antérieure de la tablette des pupitres
le long des rangées de commutateurs. Un appareil d'expé-
dition était placé toutes les deux positions ou, le cas
échéant, toujours entre deux commutateurs. Six ou sept
appareils d’expédition étaient ainsi groupés dans un tube.
Les différents tubes d'expédition aboutissaienta un poste
pneumatique central ou ils se terminaient dans des appa-
reils récepteurs a air raréfié. A cette position, les tickets
étaient triés, classés par directions ou éventuellement re-
distribués a d'autres positions. Pour cette répartition, on
utilisait des liaisons point a point qui fontionnaient a
I'air comprimé. Vu que toute deuxiéme position d'opéra-
trice était équipée d'un appareil de réception a air comprimé,
on avait besoin dans les grands centraux de volumineuses
batteries d'air comprimé et d'autant d'appareils d'expédition
que de conduites. La redistribution des tickets retardait la
marche du travail et constituait, en outre, un travail mono-
tone.

3. Postes pneumatiques de transport automatique des
tickets

L'idée fondamentale d'une nouvelle solution résidait dans
le fait de donner, a I'aide d'un aiguillage (fig. 2), a chaque
opératrice la possibilité d'expédier elle-méme des tickets
de conversation a chaque position d'opératrice dé-
sirée [2]. La figure 3 montre le schéma de principe d'une
poste pneumatique de transport automatique des tickets
avec central d'aiguillage double. Par rapport au schéma de
principe reproduit dans I'article [2], il faut relever quelques

[1] Cf. Marcel Hochuli: Les installations de poste pneumatique

des services des PTT suisses. Bulletin Technique PTT 1957, n° 8,
pages 324 a 327.
[2] Cf.M.Hochuliet H.Born: Installations pneumatiques modernes

de transport des tickets. Bulletin Technique PTT 1959, n° 12, pages
526 a 541.
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zwischen zwei Schréanken angeordnet. Sechs bis sieben
Sender wurden auf diese Weise in einer Leitung zusammen-
gefasst. Die verschiedenen Sendeleitungen fiihrten zu einem
zentralen Arbeitsplatz, Rohrpostplatz genannt. Hier endeten
sie in «Saugluftempfangern». An diesem Platz wurden die
Tickets sortiert, nach Richtungen klassiert oder gegebenen-
fallsanandere Platzeriickverteilt. FiirdieseVerteilung wurden
Punkt-Punkt-Leitungen, die mit Druckluft arbeiteten, verwen-
det. Da jeder zweite Platz mit einem Druckluftempfanger
ausgeriistet war, benétigte man in den gréosseren Amtern
umfangreiche Druckluftbatterien und gleich viele Sender
wie Leitungen. Das Ruckverteilen der Tickets verzdgerte
den Arbeitsablauf und war zudem eine einténige Arbeit.

3. Automatische Zettel-Rohrposten

Die Grundidee zu einer neuen Lésung bestand nun darin,
mit Hilfe einer Weiche (Fig. 2) jeder Telephonistin die Még-
lichkeit zu geben, selber Gespréachstickets an jeden ge-
wiinschten Arbeitsplatz spedieren zu kénnen [2]. Figur 3
zeigt das pneumatische Prinzipschema fir eine automati-
sche Zettel-Rohrpost mit Doppel-Weichenzentrale. Gegen-
tber dem im Artikel [2] wiedergegebenen Prinzipschema,
sind einige wesentliche Verbesserungen zu verzeichnen.
Sie sind hauptsachlich auf die im alten manuellen Fernamt
Zirich an einer ersten grossen Anlage gewonnenen Er-
kenntnisse zuriickzufiihren. Diese im Jahre 1962 in Betrieb
gesetzte Anlage, weist eine Doppel-Weichenzentrale auf
und darf als erste ihrer Art angesprochen werden. Diese
wurde Anfang 1967 ersetzt, um auch hier eine gleiche Be-
triebssicherheit wie bei den Neuanlagen zu erreichen.

Als wesentliche Verbesserungen erhalten die Weichen-
zentralen im oberen Teil statt Hosenstiicken, allgemein
Weichen. lhre Anordnung ermdéglicht, mit den Tickets auch
nach oben zu fahren, um im «Flaschenhals» Platz fiir die
neu hinzukommende Zeit- und Datumdruckeinrichtung zu
schaffen. Des weitern wurde die einfache Schleuse am Aus-
gang der Zentrale durch eine Vollschleuse ersetzt. Diese
verbesserte Anordnung ermdéglichte es, mit Saugluft niedri-
gen Druckes liber die Zentrale zu fahren, die im Blick auf die
nicht ganz zu vermeidenden Luftverluste an den Schleusen
und Weichen, einen bedeutend gtlinstigeren Einfluss auf die
durchfahrenden Tickets hat (Fig. 4). Nebenbei sei erwahnt,
dass sowohl die Weiche als auch die Schleusen konstruktiv
wesentlich verbessert wurden (Fig. 2 und 5).

Der korrekten Falzung der Tickets durch die Telepho-
nistinnen kommt eine grosse Bedeutung zu. Trotz Instruk-
tion und strenger Aufsicht kam es immer wieder vor, dass
Tickets schlecht gefalzt wurden und deswegen in einer Fahr-
leitung oder in einer Weichenzentrale héngen blieben. Es
war deshalb ein grosser Fortschritt, als es der Standard

[2] Vgl. M. Hochuli u. H. Born: Neuzeitliche Zettel-Rohrpostan-
lagen. Techn. Mitt. PTT 1959, Nr. 12, S. 526...541.
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améliorations importantes qui doivent étre principalement
attribuées aux connaissances acquises sur une premiére
grande installation établie dans I'ancien central interurbain
manuel de Zurich. Cette installation, mise en service en
1962, posséde un central d'aiguillage double et peut étre
considérée comme la premiére de son genre. Son central
d'aiguillage a été remplacé en 1967, pour qu'il soit possible
d'y réaliser la méme sécurité d'exploitation que dans les
nouvelles installations.

Les centraux d'aiguillage sont généralement équipés,
dans leur partie supérieure, d'aiguilles au lieu de piéces en
forme d'Y. Leur disposition permet de transporter les tickets
aussi vers le haut, ce qui crée dans le «col» la place pour le
dispositif d'impression de I'heure et de la date a ajouter. De
plus, I'éclusage simple a la sortie du central a été remplacé
par un éclusage complet. Cette amélioration a permis de
véhiculer par I'entremise du central de I'air raréfié a faible
pression qui, étant données les pertes d'air qui ne peuvent
pas étre complétement évitées aux éclusages et aux aiguil-
lages, a une influence nettement plus favorable sur les tic-
kets passants (fig. 4). Ajoutons encore que la construction
des aiguillages et des éclusages a été sensiblement amélio-
rée (fig. 2 et 5).

Le pliage correct des tickets par les opératrices est d'une
grande importance. Malgré l'instruction et une surveillance
sévére, il arrivait toujours que des tickets fussent mal
pliés et que, de ce fait, ils restassent crochés dans des tubes
ou dans un central d'aiguillage. Ce fut donc un grand pro-
grés lorsque la Standard Téléphone & Radio SA parvint a
fabriquer un appareil de pliage automatique. Cet appareil
de pliage est monté dans chaque position, immédiatement
au-dessous de l'appareil d'expédition (fig.6). Ce nouvel
élément a aussi permis d'installer des appareils d’'expédi-
tion ayant une fente d'introduction large de 3 mm seule-
ment. Cela résolvait efficacement le probléme des dérange-
ments causés par des corps étrangers, tels que crayons et
gommes, qui tombaient fréquemment dans les appareils
d'expédition.

Il faut encore relever brigvement un élément trés important
qui a été mentionné dans I'article [2]: Sans un contact de
tube de trafic extrémement sar, tout le systéme aurait pu
difficilement fonctionner correctement. Le contact photo-
électrique, dont il est question dans I'article susnommé et
qui aremplacé I'ancien contact mécanique usuel,s'estrévélé
en tout point parfait. Il est monté a présent dans toutes les
installations nouvelles (fig. 7). La source de courant (infra-
rouge) est fournie par des lampes téléphoniques sélection-
nées qui travaillent avec une sous-tension.

Pour construire des postes pneumatiques de transport
automatique des tickets, on a donc besoin d'éléments les
plus divers qu'on ne trouvait pas jusqu'a ces tout derniers
temps. Leur mise au point, leur expérimentation et leur amé-



Fig. 4

Doppel-Weichenzentrale neuer Ausfihrung im neuen manuellen
Fernamt Genf

Central d'aiguillage double de nouvelle exécution dans le nouveau
central interurbain manuel de Genéve

Telephon & Radio AG gelang, einen automatischen Falzappa-
rat herzustellen. Dieser wird nun in jeden Platz, unmittelbar
unterhalb des Senders, eingebaut (Fig.6). Dieses neue
Element erlaubte auch den Einbau von Sendern mit einer
schmalen, schlitzférmigen Offnung von nur 3 mm. Damit
war dem Problem der Stérungen durch Fremdkorper, wie

Fig.5

Schleuse fiir automatische Zettel-Rohrposten; das Ticket wird mit
Saugluft abgerufen und mit Druckluft weiterbeférdert

Ecluse pour installations pneumatiques de transport automatique
des tickets; le ticket est transmis a I'air raréfié et réexpédié a I'air
comprimé

Fig.6

Apparat fur die automatische Falzung der Tickets mit Haltevor-
richtungen und Photokontakt; Einbau an einem Aufsichtsplatz
Appareil de pliage automatique des tickets avec dispositifs de
maintien et contact photo-électrique; montage a une position de
surveillante

lioration ont pris beaucoup de temps et se sont étendues
sur plusieurs années. Les défauts affectant les installations
ont da étre étudiés et les statistiques de défauts analysées.

L'assemblage de ces éléments exige du personnel de
montage une grande habileté et précision. Le central d'ai-
guillage double, reproduit a la figure 4, du nouveau central

Fig.7

Photokontakt fiir Zettel-Rohrposten. Die beiden Halften sind neben-
einander gelegt. Angebaute Kontakte sind auf den Fig.5 und 6 gut
ersichtlich

Contact photo-électrique pour installations pneumatiques de trans-
port des tickets. Les contacts montés se voient bien sur les figures
5et6
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Bleistifte und Gummis, die immer wieder in die Sender
fielen, wirksam begegnet.

Es sei hier noch kurz auf ein im Aufsatz [2] erwahntes,
sehr wichtiges Bauelement aufmerksam gemacht: Ohne
einen ausserst zuverlassigen Fahrrohrkontakt wiirde das
ganze System kaum richtig arbeiten kénnen. Der in [2] er-
wahnte Photokontakt, der an die Stelle des bisher lblichen
mechanischen Kontaktes trat, bewéahrte sich bestens. Er
wird nun in allen neuen Anlagen eingebaut (Fig. 7). Als (in-
frarote) Lichtquelle werden ausgewahlteTelephonlampchen,
die mit Unterspannung arbeiten, eingebaut.

Als Voraussetzung fir den Bau automatischer Zettel-
Rohrposten braucht es somit Bauelemente verschiedenster
Art, die noch bis vor kurzem nicht zur Verfligung standen.
lhre Entwicklung, Erprobung und Verbesserung bean-
spruchte viel Zeit und erstreckte sich Giber mehrere Jahre.
Die an Anlagen auftretenden Fehler mussten studiert und
die Fehlerstatistiken analysiert werden.

Der Zusammenbau dieser Elemente verlangt vom Mon-
tagepersonal grosse Zuverlédssigkeit und Genauigkeit. Die
in Figur 4 dargestellte Doppel-Weichenzentrale im neuen
manuellen Fernamt Genf legt Zeugnis fiir die Geschicklich-
keit der Monteure ab. Jedes Bauelement muss vor dem
Zusammenbau ausserst genau kontrolliert und den Vor-
schriften entsprechend eingestellt werden (Fig. 8).

Das Zusammenspiel aller pneumatischen und mechani-
schen Bauteile wéare jedoch ohne eine entsprechende Steue-
rung unmdoglich. Es wurde deshalb eine Pentaconta-(PC)-
Steuerautomatik gewahlt, die unter anderen sehr zuverlassi-
gen Bauelementen auch Koordinatenschalter (PC-Schalter)
verwendet. Die ganze Automatik enthalt keine drehenden
Bauteile, sie gewahrleistet deshalb hohe Betriebssicherheit,
verlangt geringen Unterhalt und weist eine kleine Abnut-
zung der Schaltelemente auf. Figur 9 zeigt einen Teil der
Steuerautomatik fir die automatische Zettel-Rohrpost im
neuen manuellen Fernamt Genf.

Wegen der Kompliziertheit der gesamten Anlage musste
auch ein besonderes Uberwachungs- und Alarmsystem
entwickelt werden, das jede Stérung und jede Unregelmas-
sigkeit im Betrieb sofort meldet. Figur 10 zeigt die beiden
Uberwachungstableaux in Genf. Jeder der beiden Weichen-
zentralen ist ein eigenes Tableau zugeordnet.

4. Betriebliche Vorteile des neuen Systems

Mit automatischen Zettel-Rohrposten erreicht man nicht
nur eine Beschleunigung der Gesprachsvermittiung und der
Taxmeldung, sondern auch eine durchschnittlich gréssere
Zahl von Gesprachsvermittlungen je Telephonistin und
Arbeitsstunde. Mit Hilfe der automatischen Zeit- und
Datumdruckeinrichtungen wird die Telephonistin zusétz-
lich von einer sich beijedem Ticket wiederholenden Arbeits-
verrichtung entlastet. Da die Sortierung und Riickverteilung
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interurbain manuel de Genéve est le témoin de la dextérité
des monteurs. Chaque élément doit, avant I'assemblage,
étre contrélé de fagon extrémement précise et réglé confor-
mément aux prescriptions (fig. 8).

Le fonctionnement impeccable de toutes les parties pneu-
matiques et mécaniques serait, toutefois, impossible sans
une commande appropriée. C'est pourquoi on a choisi un
dispositif de commande automatique Pentaconta qui, entre
autres éléments trés sdrs, utilise aussi des commutateurs a
coordonnées. Le dispositif de commande automatique ne
contient aucune partie rotative: il garantit donc une sécurité
de service élevée, exige peu d'entretien et accuse une faible
usure des éléments de commande. La figure 9 montre une
partie du dispositif de commande automatique pour la
poste pneumatique de transport automatique des tickets
dans le nouveau central interurbain manuel de Genéve.

Du fait de la complexité de toute I'installation, il a aussi
fallu mettre au point un systéme de surveillance et d'alarme
spécial qui annonce immédiatement tout dérangement et
toute irrégularité du service. La figure 10 reproduit les
deux tableaux de surveillance a Genéve. Chacun des deux
centraux d’aiguillage a son propre tableau.

Fig.8
Ausschnitt eines offenen Bodenkanals mit Fahrrohren und Weichen
Coupe d'un canal de plancher ouvert avec tubes de trafic et aiguilles



Fig.9

Ansicht eines Steuerautomatikgestelles fiir automatische Zettel-
Rohrposten. In der Bildmitte oben sind 3 Pentaconta-Schalter
sichtbar

Vue d'un bati d'un équipement automatique de commande d'ins-
tallations pneumatiques de transport automatique des tickets. Au
centre de la figure, on voit 3 commutateurs Pentaconta

w

Fig. 10

Uberwachungstableaux fiir die automatische Zettel-Rohrpost im
neuen manuellen Fernamt Genf

Tableaux de surveillance de I'installation pneumatique de transport
automatique des tickets dans le nouveau central interurbain manuel
de Genéve

der Tickets wegfallt, liessen sich auch einige Arbeitsplatze
einsparen.

5. Einige interessante technische Einzelheiten

Fir die Vermittlung der Tickets wird die gleiche Tastatur
verwendet, die auch der Telephonwahl dient. Diese wird

4. Avantages qu’offre le nouveau systéme dans I'ex-
ploitation

Les installations pneumatiques de transport automatique
des tickets permettent non seulement d'accélérer I'établis-
sement des conversations et I'annonce des taxes, mais
aussi d'établir un nombre moyen plus élevé de communica-
tions par opératrice et par heure de travail. De plus, les dis-
positifs automatiques d'impression de I'heure et de la date
déchargent I'opératrice d'un travail se répétant pour chaque
ticket. Etant donné que le tri des tickets et leur réexpédition
sont supprimés, quelques positions d’opératrice ont pu
étre économisées.

5. Quelques
caractéristiques techniques
intéressantes

Pour transmettre les tickets, on utilise le méme clavier
que celui qui sert a la sélection des numéros de téléphone.
Lorsqu'on introduit un ticket dans I'appareil d'expédition,
ce clavier est automatiquement commuté sur l'installation
pneumatique. L'opératrice a deux possibilités d'atteindre
une position d'opératrice déterminée ou un groupe de posi-
tions: elle sélectionne directement la position isolée ou
commande le groupe de positions. Dans le premier cas, elle
presse sur le clavier la lettre «E» (position isolée) suivie
du numéro de position a trois chiffres et d'un des codes de
fin «13», «14» ou «15» (dans les centraux les plus récents,
les touches sont désignées par «B», «D» et «T»). Dans le
second cas, l'opératrice presse sur un «G» (sélection de
groupe) et compose ensuite un nombre a deux chiffres,
conformément a la catégorie d’appel comme pour la sélec-
tion des numéros de téléphone, suivi d’'un des codes de fin
(sur la signification desquels nous reviendrons encore). La
sélection de groupe a pour but de faciliter le travail a I'opéra-
trice qui, autrement, devrait toujours savoir quelles posi-
tions d'opératrice transmettent dans une direction déter-
minée ou dans certaines directions. La fagon de travailler
avec les catégories d'appel a déja été exposée dans la con-
tribution de R.von Bergen (page 365 ss.du présent numéro),
de sorte que nous pouvons nous limiter a présenter la partie
attribuée a la poste pneumatique. Chaque position d'opé-
ratrice qui posséde un appareil de réception de poste pneu-
matique a, en plus des clés de catégories d’appel, une clé
dite de poste pneumatique. Si la clé de catégories d’'appel
et la clé de poste pneumatique sont basculées a une posi-
tion d'opératrice, cette position recoit automatiquement les
tickets correspondants expédiés avec sélection de groupe.
Lorsque plusieurs positions ont abaissé les mémes clés,
celle qui a le numéro de position le plus bas est la position
principale qui recgoit les tickets et les redistribue ensuite.
Lors de chaque fausse sélection, d'expédition du ticket a une

399



beim Einwurf eines Tickets automatisch auf Rohrpost um-
geschaltet. Die Telephonistin hat nun zwei Méglichkeiten,
um einen bestimmten Arbeitsplatz beziehungsweise eine
Platzgruppe zu erreichen: Entweder wahlt sie den Einzel-
platz direkt oder steuert die Platzgruppe an, an der die ent-
sprechenden Fernlinien enden. Im ersten Fall driickt sie auf
der Tastatur den Buchstaben «E» (Einzelplatz) gefolgt von
der dreistelligen Platzzahl und einem der Schlusscode «13»,
«14» oder «15» (in neueren Amtern sind es die Tasten «B»,
«D» und «T»). Im zweiten Fall tastet die Telephonistin
ein «G» (Gruppenwahl) und anschliessend eine zweistellige
Zahl, entsprechend der Anrufkategorie, wie bei der Tele-
phonwahl, gefolgt von einem der Schlusscode (auf deren
Bedeutung noch zuriickgekommen wird). Mit der Gruppen-
wahl bezweckt man, der Telephonistin die Arbeit zu erleich-
tern, denn sie miisste sonst immer wissen, welche Arbeits-
platze eine bestimmte Richtung oder bestimmte Richtungen
vermitteln. Die Arbeitsweise mit den Anrufkategorien wurde
bereits im Beitrag von R. von Bergen (S. 365 ff. in diesem Heft)
erklart, so dass wir uns auf den auf die Rohrpost zugeschnit-
tenen Teil beschranken kénnen. Jeder Arbeitsplatz, der ei-
nen Rohrpostempfanger besitzt, hat zuséatzlich neben den
Anrufkategorie-Schliisseln einen sogenannten RP-Schlis-
sel (RP=Rohrpost). Wenn an einem Arbeitsplatz sowohl
Anrufkategorie-Schliissel als auch RP-Schlissel umgelegt
sind, erhalt dieser Platz automatisch die entsprechenden mit
Gruppenwahl spedierten Tickets. Haben mehrere Platze
die gleichen Schliissel geworfen, so ist jener mit der nied-
rigsten Platznummer der Hauptplatz, der die Tickets erhalt
und sie hernach weiterverteilt. Bei jeder Falschwahl, bei
Spedition des Tickets an einen nicht besetzten Platz, zu
langem Warten beim Wahlen, einer unvollstandigen Wabhl
oder sogar bei Einlegen eines Tickets ohne Wahl, wird
dieses automatisch tiber den Fehlstrang zu einem Aufsichts-
platz beférdert. Damit kann auch die Arbeit der Telephoni-
stinnen tiberwacht werden. Die Tickets gelangen in gleicher
Weise an diesen Aufsichtsplatz, wenn sie nach gestorten
Arbeitsplatzen oder Linien geschickt werden. Die Tele-
phonistin hat allerdings die Moglichkeit, eine Falschwahl zu
annullieren, indem sie rechtzeitig die Code-Taste «12»
(in neueren Amtern die Taste «I») driickt. Da das Fahren
des Tickets auch streckenweise liberwacht wird, ist ein
Verlorengehen oder Héngenbleiben nicht méglich, ohne
dass ein Alarm ausgeldst wird. Es kénnen deshalb, im
Gegensatz zu den bisherigen Anlagen, keine Verstopfungen
auftreten.

Die Schlusscode werden erst bei der Einfihrung der
Zeit- und Datumdruckeinrichtungen verwendet, mit Aus-
nahme des Codes «15» (T), der heute schon durch einfaches
Driicken der entsprechenden Taste und ohne librige Wahl
die Taxmeldung direkt anzusteuern erlaubt. Mit der Einfiih-
rung der Druckeinrichtungen muss die Telephonistin zwei
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position non occupée, d'attente trop longue au moment de
la sélection, d'une sélection incompléte ou méme de I'in-
troduction d’un ticket sans sélection, le ticket est automati-
quement transmis par la ligne de faute a une position de
surveillante. Le travail des opératrices peut donc étre sur-
veillé. Les tickets parviennent de la méme maniére a cette
position de surveillante lorsqu’ils sont envoyés vers des
positions d'opératrice ou des lignes dérangées. L'opéra-
trice a, en effet, la possibilité d'annuler une fausse sélection
en pressant assez tot sur la touche de code «12» (touche
«I» dans les centraux récents). Etant donné que la circula-
tion des tickets est aussi surveillée par sections, il est im-
possible que des tickets se perdent ou restent crochés sans
qu'une alarme soit déclenchée. C'est pourquoi, contraire-
ment aux anciennes installations, aucun engorgement ne
peut se produire.

Les codes de fin ne seront utilisés que lorsque les dis-
positifs d'impression de I'heure et de la date seront mis en
service, a I'exception du code «15» («T») qui permet déja a
présent de commander directement I'annonce de la taxe par
simple pression sur la touche adéquate et sans autre sélec-
tion. A la mise en service des dispositifs d'impression,
'opératrice devra pouvoir apposer deux empreintes différen-
tes. Lorsqu’elle liquide directement un ticket, elle actionne
le code «15» (T) qui fait imprimer I'heure de la liquidation
en rouge. L'heure d'établissement ne différe que de la durée
de la conversation, de sorte qu'on ne doit pas I'indiquer une
nouvelle fois. En revanche, si un ticket doit étre expédié a
une position d'attente, la sélection se termine par le code
«14» («D»). Le ticket regoit alors une empreinte noire, c'est-
a-dire son heure d’établissement. Si le ticket est liquidé a la
position d'attente, il est expédié, comme déja mentionné
précédemment, a la position d’'annonce de la taxe avec le
code de fin «15» («T»). Les impressions noires et rouges
sont appliquées a deux endroits différents. Mais il arrive
fréquemment qu'un ticket doive d'abord étre envoyé a une
position de vérification ou de complétement des tickets. Il
recoit alors I'heure d'établissement avec le code «14» («D»).
S'il est expédié par la position de vérification des tickets a
une position d'attente, I'empreinte de I'heure d'expédition
est supprimée par le code de fin «13» («B»). On procéde
de méme avec chaque ticket qui porte déja une empreinte de
I'heure en noir et qui, pour un motif quelconque, doit étre
expédié a une position autre que celle de I'annonce de la
taxe, par exemple a la position de surveillante. A I'aide de
deux compteurs, ce systéme permet, d'une part, de compter
les tickets liquidés, d’autre part, de déterminer en tout temps
le nombre des tickets non liquidés qui se trouvent encore au
central. Cela donne a la surveillante la possibilité de recon-
naitre immédiatement les encombrements dans I'écoule-
ment des conversations et de prendre les mesures néces-
saires.



verschiedene Aufdrucke ausfiihren kénnen. Bei einem di-
rekt erledigten Ticket wird sie den Code «15» (T) tasten, mit
dem die Erledigungszeit rot aufgedruckt wird. Die Erstel-
lungs- oder Geburtszeit ist nur um die Gesprachsdauer ver-
schieden, so dass man diese nicht auch noch angeben
muss. Muss hingegen ein Ticket zuerst an einen Warteplatz
spediert werden, wird die Wahl mit dem Code «14» (D) be-
endet. Das Ticket erhélt dann einen schwarzen Aufdruck,
das heisst dessen «Geburtszeit». Wird das Ticket nun am
Warteplatz erledigt, so wird es, wie vorstehend erwéahnt, mit
dem Schlusscode «15» (T) an den Taxmeldeplatz spediert.
Die Aufdrucke schwarz und rot werden an zwei verschiede-
nen Stellen ausgefihrt. Es kommtaber oft vor, dass ein Ticket
zuerstan einen Ticket-Prif- oder -Ergéanzungsplatz geschickt
werden muss. Eserhaltnun mitCode «14» (D) die Erstellungs-
zeit. Wenn es vom Ticketpriifplatz nach einem Warteplatz
spediert wird, wird der Speditionszeitaufdruck mit dem
Schlusscode «13» (B) unterdriickt. Auf diese Weise wird mit
jedem Ticket verfahren, das bereits einen schwarzen Zeit-
aufdruck aufweist und das aus irgendeinem Grunde an einen
andern Platz als die Taxmeldung, zum Beispiel Aufsichts-
platz, spediert werden muss. Dieses System gestattet mit
Hilfe zweier Zahlwerke einerseits die erledigten Tickets zu
zahlen, anderseits jederzeit die Zahl der sich noch im Amt
befindlichen, unerledigten Tickets festzustellen. Dies er-
laubt der Aufsicht, Stockungen in der Gesprachsabwicklung
sofort zu erkennen und die notwendigen Massnahmen in die
Wege zu leiten.

Bei den automatischen Zettel-Rohrposten war es uner-
lasslich, die Ticketgeschwindigkeit wesentlich zu erhdhen,
um auch die in Spitzenzeiten anfallenden Tickets rasch zu
erledigen, beziehungsweise Stauungen an den Arbeits-
platzen zu vermeiden. Bei den Anlagen mit Doppelzentralen
werden Geschwindigkeiten von 9..10 m/s angestrebt. Bei
mittleren Fernamtern, die nur eine Weichenzentrale und
auch kiirzere Fahrleitungen aufweisen, beschrankt man sich
auf etwa 8 m/s. Gegenliber der bisherigen Zettel-Rohrpost-
technik, bei der mit Ticketgeschwindigkeiten von 5...6 m/s
gearbeitet wurde, werden nun bei den automatischen An-
lagen wesentlich hohere Anforderungen an die Qualitat des
Ticketpapiers gestellt. Die Tickets missen mit der Falzappa-
ratur moglichst um 90° gefalzt werden kénnen; sie sollen
diesen Winkel auf dem ganzen Transportweg beibehalten.
Die Tickets miissen auch mehrmals gefaltet werden kénnen,
ohne dass die Fahne «lahm» wird. Deshalb begnligt man
sich in der Praxis mit einer Falzung, die 80° nicht unter-
schreiten darf. Nachdem die Tickets bei Grossanlagen zwei
Weichenzentralen durchfahren haben, sollen sie bei den
Empfangern immer noch mit einem Falzwinkel von minde-
stens 65° herauskommen, auch wenn sie bereits flinfzehn
Mal spediert wurden. Das heute verwendete Einheitspapier
weist ein Gewicht von etwa 155 g/m? auf und ist von ahnli-

Dans les installations pneumatiques de transport auto-
matique des tickets, il était indispensable d'augmenter
sensiblement les vitesses de transport des tickets pour li-
quider rapidement les tickets s'amoncelant aux heures de
pointe et pour éviter des accumulations aux positions d’opé-
ratrice. Dans les installations équipées de centraux d'aiguil-
lage double, on s’efforce d'atteindre des vitesses de 9...
10 m/s. Dans les centraux interurbains de moyenne impor-
tance qui n'ont qu'un central d'aiguillage et que de courtes
conduites de trafic, on se limite a des vitesses d’environ
8 m/s. Par rapport a I'ancienne technique de la poste pneu-
matique de transport des tickets ot on travaillait avec des
vitesses de transport des tickets de 5..6 m/s, on impose
actuellement des exigences nettement plus élevées a la
qualité du papier des tickets dans les installations automati-
ques. Les tickets doivent pouvoir étre pliés a angle droit
avec l'appareil de pliage; ils doivent conserver cet angle
tout au long du parcours. lls doivent aussi pouvoir étre
pliés plusieurs fois, sans que le rebord devienne «moun.
C’est pourquoi on se contente dans la pratique d'un pliage
qui ne soit pas inférieur a 80 degrés. Etant donné que les
tickets passent dans les grandes installations par deux
centraux d'aiguillage, ils doivent encore sortir aux appareils
de réception avec un angle de pliage d’au moins 65 degrés,
méme s'ils ont déja été expédiés quinze fois. Le papier
unitaire, utilisé actuellement, a un poids d’'environ 155 g/m?
et est de qualité et de composition analogues au papier qui
est employé pour les cartes perforées. Des exigences beau-
coup plus élevées qu'autrefois sont aussi imposées a ses
dimensions. La longueur est de 120 mm avec une tolérance

de 10O

05 MM et la largeur de 62 mm avec une tolérance de
-V

igs mm. Contrairement a ce qui se faisait antérieurement,
)

les fibres du papier ne courent plus dans le sens de la lon-
gueur du ticket, mais transversalement au ticket.

La sareté des éléments, tels que les aiguillages, les
éclusages, les appareils de pliage, etc., est également
soumise a des exigences trés élevées. Lors de la construc-
tion, on a veillé a n’employer que du matériel qui s'use peu
et ne nécessite aucun graissage. L'entretien se limite donc a
un minimum. Par exemple, les éclusages peuvent rester en
service jusqu'a ce que les boitiers en plexiglas soient ren-
dus opaques par la crasse et qu'ils ne permettent plus de
procéder au contréle. On peut compter ici, suivant I'installa-
tion ou la partie d'installation, avec un nettoyage par année.
Pour les lampes téléphoniques qui servent de source infra-
rouge pour les contacts photoélectriques, on compte avec
une durée de vie moyenne de deux ans environ. Mais il est
prévu de les remplacer de temps en temps toutes en méme
temps, dés que les défaillances augmentent dans une ins-
tallation.
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cher Qualitat und Zusammensetzung wie es fir Lochkarten
verwendet wird. Auch an dessen Masse werden viel hohere
Anforderungen gestellt als friiher. Die Lange ist mit

+0 ; ; ; +0
120 s MM, die Breite mit 62 —05

gensatz zu frither verlduft die Papierfaser nicht mehr langs,
sondern quer zum Ticket.

mm toleriert. Im Ge-

An die Zuverlassigkeit der Bauelemente, wie Weichen,
Schleusen, Falzapparate, usw., werden ebenfalls sehr hohe
Anforderungen gestellt. Bei der Konstruktion wurde darauf
geachtet, nur Materialien zu verwenden, die sich wenig ab-
nutzen und keine Schmierung benétigen. Der Unterhalt be-
schrankt sich deshalb auf ein Minimum. Die Schleusen kon-
nen beispielsweise so lange im Betrieb bleiben, bis durch
Schmutzteile die Plexiglasgehduse undurchsichtig werden
und sich nicht mehr kontrollieren lassen. Man kann hier, je
nach Anlage oder Anlageteil, mit etwa einer Reinigung im
Jahr rechnen. Bei den Telephonlampchen, die als Infrarot-
quelle fir die Photokontakte dienen, rechnet man mit einer
durchschnittlichen Lebensdauer von etwa 2 Jahren. Es ist
aber vorgesehen, diese von Zeit zu Zeit auszuwechseln und
zwar alle gleichzeitig, sobald die Ausfélle in einer Anlage an-
steigen.

Bei der Anfang 1966 in Betrieb gesetzten automatischen
Zettel-Rohrpost im neuen manuellen Fernamt Genf liegt die
Fehlerquote bei ca. 0,2%, Das heisst, dass auf etwa
10 000 spedierte Tickets zwei Stérungen irgendwelcher Art
entfallen. Das Amt weist einen durchschnittlichen Verkehr
von 12000 Tickets/Tag auf. Der Monteur muss somit im
Tag etwa 2...3mal eingreifen. Das Ziel ist jedoch, die St6-
rungsquote unter 0,1%, herabzudriicken. Hierzu bedarf es
aber weiterer grosser Anstrengungen unter Zuhilfenahme
genauer Fehlerstatistiken.

6. Die Luftversorgung

Sowohl die Saug- wie Druckluft stammen von einem
Drehkolbengeblase. Ventile, die der Maschinenanlage di-
rekt zugeordnet sind, regulieren den Luftbedarf derart, dass
an den Weichenzentralen annéhernd gleichméssige Druck-
verhéltnisse vorherrschen. Es wird mit einem Druck be-
ziehungsweise Unterdruck von ca. 1000...1200 mm Wasser-
saule gearbeitet. Allen grésseren Zettel-Rohrposten ist je
eine Reservemaschine zugeordnet, um auch eine grésst-
mogliche Betriebssicherheit zu gewahrleisten [3]. Erwahnt
sei noch, dass bei verhaltnisméassig langen Luftspeiselei-
tungen Luftspeicher mit mehreren Kubikmetern Inhalt vor-
gesehen werden, die unmittelbar bei den Weichenzentralen
angeordnet sind. Diese Luftspeicher haben den Zweck, als
Puffer bei plétzlichem Luftbedarf zu wirken, bis die mecha-

[8] Vgl.M. Hochuli: Elektrische Ausristungen fiir Rohrpost-
Maschinenanlagen. Techn. Mitt. PTT 1958, Nr. 6, S. 224...255.
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La quote-part des erreurs de l'installation pneumatique
de transport automatique des tickets, mise en service au
début de 1966 dans le nouveau central interurbain manuel
de Genéve, est d'environ 0,2 °/,,. Cela signifie que deux
dérangements de nature quelconque surviennent sur 10 000
tickets expédiés. Le central a un trafic moyen de 12 000
tickets par jour. Le monteur doit donc intervenir en moyenne
2 ou 3 fois par jour. Mais il s’agit de ramener le nombre des
erreurs a moins de 0,1 °/,,. Pour ce faire, il faut imposer de
nouvelles exigences encore plus sévéres en s'appuyant
sur des statistiques d’erreurs précises.

6. Fourniture de I'air

Une soufflerie a piston rotatif fournit aussi bien ['air
raréfié que I'air comprimé. Les soupapes qui sont directe-
ment attribuées a l'installation de machines réglent I'air
nécessaire de telle sorte que les conditions de pression
sont approximativement uniformes dans les centraux d’ai-
guillage. On travaille avec une compression ou une dépres-
sion d’environ 1000...1200 mm de colonne d’eau. Toutes les
grandes postes pneumatiques de transport des tickets dis-
posent d’'une machine de réserve, pour qu'une sécurité de
service aussi grande que possible soit assurée [3]. Il y a
lieu d'ajouter que, pour les conduites d'alimentation d'air
assez longues, on a prévu des réservoirs d'air d'une conte-
nance de plusieurs métres cubes, qui sont placés a proxi-
mité immédiate des centraux d'aiguillage. Ces réservoirs
d'air ont pour but d'agir en tampon en cas de besoin d'air
subit, jusqu’a ce que les soupapes mécaniques de l'instal-
lation de machines réagissent pour maintenir les variations
de pression aussi faibles que possible.

L'entreprise des PTT suisses devant prochainement rem-
placer presque tous les grands centraux interurbains ma-
nuels, il est prévu d’équiper les centraux de Zurich | et I,
Geneve, Bale, Lugano et St-Gall d'installations pneumati-
ques de transport automatique des tickets. Plus tard sui-
vront encore des installations a Berne et Lausanne. Les
petits centraux, tels que Winterthour, recevront des instal-
lations plus simples qui sont succinctement décrites ci-
apres.

1. Installations pneumatiques simplifiées de transport
des tickets

Les nouveaux organes - aiguilles, écluses, appareils de
pliage, etc. - permettront sans autre forme de construire des
installations pneumatiques de transport des tickets plus
simples. Dans les petits centraux interurbains, on renonce
a une automatisation compléte par mesure d’économie. En

[3] Cf. M. Hochuli: Equipements électriques pour machines de
tubes pneumatiques. Bulletin Technique PTT 1958, n° 6, pages
224 3 255.



nischen Ventile der Maschinenanlage reagieren, um die
Druckschwankungen méglichst klein zu halten.

Da die schweizerischen PTT-Betriebe demnéchst fast
alle gréosseren manuellen Fernamter ersetzen miissen, ist
vorgesehen, die Amter Ziirich | und I, Genf, Basel, Lugano
und St. Gallen mit automatischen Zettel-Rohrposten auszu-
risten. Spater werden noch Anlagen in Bern und Lausanne
folgen. Kleinere Amter, wie Winterthur, werden einfachere
Anlagen erhalten, wie sie nachfolgend noch kurz gestreift
werden.

1. Vereinfachte Zettel-Rohrposten

Mit Hilfe der neuen Bauteile - Weichen, Schleusen, Falz-
apparate usw. - kénnen ohne weiteres auch einfachere
Zettel-Rohrposten aufgebaut werden. In kleineren Fern-
amtern wird aus Kostengrinden auf eine Vollautomatisie-
rung verzichtet. Nur jedem zweiten Arbeitsplatz ordnet man
einen Sender zu. Die Tickets werden in den Sender einge-
legt und automatisch, ohne Ausfiihrung einer Wahl, an
einen zentralen Arbeitsplatz abgerufen, der Taxmelde-,
Ticketprif- und Rohrpostplatz zugleich ist. Von hier aus
konnen die Tickets wiederum durch Weichen an jeden
zweiten Arbeitsplatz verteilt werden. Bei ganz kleinen
Amtern kann sogar auf eine Riickverteilung verzichtet wer-
den. Fir diese kleineren und einfacheren Anlagen wurde
der Name «Klein-Zettel-Rohrpost» gewahlt. Bei diesen sind
die teuren Weichenzentralen nicht nétig, und man kommt
mit Saug- und Druckluftschleusen allein aus. Figur11 gibt
das pneumatische Schema fiir eine im manuellen Fernamt
Baden eingebaute Klein-Zettel-Rohrpost wieder. Die hiefiir
notwendigen Schleusenvorrichtungen, elektrischen Aus-
ristungen und das Schleudergebldse mit Ventilen zeigt
Figur 12.

Arbeitsplatze

fir event

Ausbau  Nr.20 17/19 16/18 13/15 12/14 Platz Nr. 11

Druckluft

bl

= =]

Saugluft

st

Y
!
|
|
\<__5>ﬁ S

— .
Schleuse

—IL Weiche

—Dd—  Saug-oder Druckluftventil

——I— Sperrklappe —DK— Drosselklappe
Druckluftemptanger Saugluftsender mit Halte-
mit Photokontakt vorrichtung und Photokontakt

Fig. 11

Prinzipschema der Pneumatik der Klein-Zettel-Rohrpost im ma-
nuellen Fernamt Baden

Schéma de principe de la petite installation pneumatique de
transport des tickets au central interurbain manuel de Baden

revanche, on prévoit également de monter le dispositif
automatique d'impression de I'heure et de la date dans ces
installations. On attribue un appareil d’'expédition par
groupe de deux positions d’'opératrice. Les tickets sont in-
troduits dans I'appareil d’expédition et transportés automa-
tiguement, sans I'exécution d'une sélection (a I'exception
du code de fin «13», «14» et «15», respectivement «B», «D»,
ou «T»), a une position d'opératrice centrale qui est en
méme temps position d'annonce de la taxe, de vérification
des tickets et de poste pneumatique. De cette position, les
tickets peuvent & nouveau étre distribués par des aiguillages
a chaque groupe de deux positions d'opératrice. Dans les
tout petits centraux, on peut méme renoncer a une redistribu-
tion. Pour ces installations petites et simples, on a choisi le
nom de «petite installation pneumatique de transport des
tickets». Dans ces installations, les centraux d'aiguillage
d'un colt élevé ne sont pas nécessaires et on se tire d'af-
faire avec des écluses a air raréfié et comprimé uniquement.
La figure 11 reproduit le schéma pneumatique d'une petite
installation pneumatique de transport des tickets montée
dans le central interurbain manuel de Baden; la figure 12
montre les écluses et les équipements électriques ainsi
que la soufflerie avec soupapes nécessaires.

Fig. 12

Schleusenvorrichtung (1), elektrische Ausriistungen und Schleuder-
gebldse mit Ventilen (2) fir die Klein-Zettel-Rohrpost im manuellen
Fernamt Baden

Ecluses (1), équipements électriques et soufflerie avec soupapes
(2) de la petite installation pneumatique de transport des tickets
au central interurbain manuel de Baden
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