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Zentralisierte Verkehrsmesseinrichtung, Typ PTT
Installation centralisée de mesure du trafic, type PTT

Emil AMSLER, Bern

Zusammenfassung. Es wird eine zen-
tralgesteuerte Verkehrsmesseinrichtung be-
schrieben, die sich hauptsédchlich fir die
Verkehrskontrolle in grossen Netzgebieten
mit vielen verhéltnisméssig kleinen Land-
zentralen gut eignet. Eine Programmsteue-
rung erlaubt eine beliebige Auswahl der
zu messenden Zentralen, in denen die
verschiedenen Messobjekte in einer be-
stimmten Reihenfolge abgetastet werden.
Nach Ablauf der zehntdgigen Messperiode
kénnen die Verkehrswerte der gemessenen
Biindel direkt in Erlang an Registrierzéhlern
abgelesen werden.

Résumé. On décrit ici une installation
de mesure du trafic a commande centrale.
Elle convient particuliérement aux groupes
de réseaux de grande étendue comptant
un grand nombre de centraux ruraux rela-
tivement petits. Une commande des pro-
grammes permet de choisir & volonté les
centraux a mesurer, dans lesquels les
organes entrant en considération sont ex-
plorés dans un ordre déterminé. Au terme
de la période de mesure de dix jours, les
valeurs de trafic des faisceaux mesurés
peuvent étre relevées directementen Erlangs
sur des compteurs-enregistreurs.

621.395.31:621.317.79;
621.395.722.08

Impianto centralizzato di misura del
traffico tipo PTT

Riassunto. Viene descritto un impianto
di misura del traffico, comandato da un
punto centrale, che ha dato buona prova
specialmente per il controllo del traffico
in reti di grande estensione, con numerose
centrali rurali relativamente piccole. Un
comando programmato consente la libera
scelta delle centrali da misurare e un esame
successivo, secondo un dato ordine, degli
elementi da controllare. Al termine del
periodo di misura di 10 giorni i rilievi sul
traffico dei fasci misurati possono essere

Zwischen einfachsten Abzéhlmethoden mit grossem Per-
sonalaufwand und perfektioniertesten Anlagen mit Com-
puterauswertung gibt es unzéhlige Méglichkeiten, die Ver-
kehrsmenge einer Telephonzentrale wahrend der Hauptver-
kehrsstunde (HVST) zu messen.

In den Technischen Mitteilungen PTT' wurde bereits aus-
gefiihrt, dass es mit einem verhaltnisméassig kleinen Stun-
denbereich méglich ist, zuverlassige Resultate zu erhalten.

Unter Berlicksichtigung dieser Ausfiihrungen wurden fir
eine einfache automatische Verkehrsmesseinrichtung (VME)
folgende Richtlinien aufgestellt:

1. In der gesamten Netzgruppe soll jedes Leitungs- oder
Wahlerbiindel gemessen werden konnen, ohne dass
irgendwo Schaltarbeiten ausgefiihrt werden miissen.

2. Die Resultate miissen an einer zentralen Stelle, namlich
am Sitz der Kreistelephondirektion, ersichtlich sein.

3. Fiir jede Landzentrale werden die folgenden zwei Mess-
moglichkeiten verlangt:

a) Verkehrsmessung an samtlichen Registern, Leitun-
gen und Wabhlstufen der Zentrale,

b) Messung nur der Leitungs- beziehungsweise Regi-
sterbtlindel.

4. Fir einzelne Ausriistungen soll die Moglichkeit beste-
hen, im Bedarfsfalle drei Stundenbereiche (zum Beispiel
0836...1136) messen zu kénnen.

5. Die Messkriterien werden am c-Draht abgenommen.

6. Die Messresultate sollen nach der einheitlichen Mess-
dauer von 2x5 Tagen direkt an Registrierzahlern abge-
lesen oder photographiert werden kénnen.

7. Es soll sowohl am Morgen wie am Abend gemessen
werden kénnen, wobei das Morgen- und das Abend-
programm die gleichen oder verschiedene Biindelgrup-
pen enthalten kénnen.

8. Am Abend ist die Hauptverkehrsstunde fest bestimmt,
wéhrend fir die Vormittagsmessung die Maoglichkeit

1 Ad. Naef, Probleme der Verkehrsmessung in Telephonzentralen.
Techn. Mitt. PTT Nr. 1/1967, S. 26...36.
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letti direttamente in Erlang sui contatori
di registrazione.

Entre les méthodes de comptage les plus simples exi-
geant une grande somme de travail et les plus perfection-
nées recourant aux services d'ordinateurs électroniques,
existent d’innombrables possibilités de mesurer le trafic
d'un central téléphonique pendant I'heure chargée.

Le Bulletin technique PTT' a exposé récemment com-
ment on peut obtenir des résultats suffisants par des mesu-
res portant sur un nombre d’heures relativement faible.

Compte tenu des conclusions de cet exposé, les directi-
ves suivantes ont été établies pour une installation automa-
tique simple de mesure du trafic:

1. Chaque faisceau de circuits ou de sélecteurs du groupe
de réseaux doit pouvoir étre mesuré sans que des con-
nexions quelconques doivent étre exécutées.

2. Les résultats doivent apparaitre a un endroit central,
a savoir au siége de la direction d'arrondissement des
téléphones.

3. Les deux possibilités de mesure suivantes sont deman-
dées pour chaque central rural:

a) Mesure du trafic a tous les enregistreurs, circuits et
étages de sélection du central,

b) Mesure des faisceaux de circuits ou d’enregistreurs
uniquement.

4. Pour certains équipements doit exister la possibilité de
mesurer au besoin pendant trois heures consécutives
(par exemple 08.36...11.36).

5. Les critéres de mesure sont pris au fil c.

6. Les résultats des mesures doivent pouvoir étre lus ou
photographiés directement aux compteurs d’enregistre-
ment pour une durée uniforme de mesure de 2x 5 jours.

7. On doit pouvoir mesurer le matin aussi bien que le soir,
le programme du matin et celui du soir pouvant porter
sur les mémes groupes de faisceaux ou des groupes
différents.

' Ad. Naef, Mesure du trafic dans les centraux téléphoniques.
Bulletin technique PTT n° 1/1967, p. 26...36.



bestehen soll, die HVST aus zwei Stundenbereichen zu
bestimmen.

9. Die Abtastintervalle betragen normalerweise 6 min,
fiir Organe mit kurzer Haltezeit 36 s. Beim 6-min-Inter-
vall sind maximal 120 Biindel mit bis zu 3000 Messobjek-
ten abzutasten.

10. Da nicht alle Ausrlistungen in der gleichen 10-Tage-
periode gemessen werden, sollen beliebige Messpro-
gramme zusammengestellt werden kénnen.

11. Eine Bereitschaftskontrolle vor Beginn der Messung soll
die Zahl der in jedem Biindel dem Betrieb zugéanglichen
Ausristungen registrieren.

12. Es ist ein Uberbriickungsstromkreis vorzusehen, der bei
Ubertragerstérungen die betreffende Zentrale im Mess-
programm Uberbriickt und fir die tibrigen Zentralen das
Messprogramm ungestort weiterfiihrt.

13. Die Verkehrsmesseinrichtung soll einfachan bestehende
Zentralen angeschaltet werden konnen, wobei die zu
messenden Ausriistungen moglichst wenig anzupassen
sind.

Auf Grund dieser Richtlinien wurde ein Verkehrsmess-
gerat entwickelt und von den TT-Werkstatten gebaut
(Fig.1). Es ist in der Netzgruppe Interlaken (Hauptamt +
1 Knotenamt + 10 Endamter) eingesetzt worden.

Die Anlage besteht aus einem im Hauptamt montierten
Empféanger, der in einer Relaisbucht samtliche Organe ent-

Fig. 1
Empfénger — Récepteur

8. Le soir, I'heure chargée est exactement fixée alors que
le matin on doit pouvoir la déterminer d’aprés des mesu-
res de 2 heures.

9. Les intervalles d’exploration normaux sont de 6 minutes,
pour les organes avec bref temps de maintien de 36 s.
Pendant le temps de 6 minutes doivent étre explorés
au maximum 120 faisceaux comprenant jusqu'a 3000
objets a mesurer.

10. Tousles équipements n’étant pas mesurés dansla méme
période de 10 jours, des programmes de mesure quel-
conques doivent pouvoir étre combinés.

11. Avant la mesure, un contréle de préparation doit permet-
tre d'enregistrer le nombre des équipements de chaque
faisceau disponibles pour le service.

12. Il doit étre prévu un circuit de pontage qui, en cas de
dérangement de la transmission, ponte dans le pro-
gramme le central dont il s’agit et permet de continuer
la mesure selon le programme pour les autres centraux.

13. L’installation de mesure doit pouvoir étre connectée de
maniére simple aux centraux sans que des adaptations
importantes des équipements a mesurer soient néces-
saires.

Un dispositif de mesure du trafic a été mis au point selon
ces directives et construit par les ateliers TT (fig. 7). Il est
employé dans le groupe de réseaux d’Interlaken (1 central
principal, 1 central nodal, 10 centraux terminus).

L'installation comprend principalement un récepteur
monté au central principal tous les organes étant placés
dans une baie de relais. Au central principal ainsi que
dans chaque central rural se trouve un émetteur occupant
la place de deux platines de relais.

Le service de ce prototype nécessite une paire de conduc-
teurs du central principal vers chaque central rural. Il est
prévu pour plus tard, pour les centraux nodaux, des circuits
de concentration qui permettront de réduire le nombre des
lignes entre central principal et central nodal.

Principe de fonctionnement de I’installation (fig. 2)

Le récepteur monté au central principal télécommande
les émetteurs des centraux ruraux conformément au pro-
gramme, par des circuits spéciaux. L'émetteur commence
immédiatement a fonctionner. Les fils ¢ des équipements a
mesurer sont explorés; leur état est transmis par le circuit
de mesure et enregistré sur un compteur. Lorsqu'un fais-
ceau est mesuré, une annonce de changement de faisceau
parvient au récepteur, qui commute sur un autre compteur-
enregistreur.

L’émetteur ayant contrélé tous les faisceaux, une impul-
sion longue est transmise en arriére et le récepteur com-
mute sur le groupe a mesurer suivant.

Les résultats peuvent étre lus directement en erlangs sur
les compteurs-enregistreurs au terme de la période de me-
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halt. Im Hauptamt sowie in jeder Landzentrale befindet sich
je ein Sender, der den Platz von zwei Relaisschienen bean-
sprucht.

Fir den Betrieb dieses Prototyps wird vom Hauptamt nach
jeder Landzentrale ein Aderpaar benétigt. Spater sind fir
Knotenamter Konzentrationsschaltungen vorgesehen, um
die Leitungszahlen zwischen Haupt- und Knotenamt zu ver-
ringern.

Prinzipielle Arbeitsweise (Fig. 2)

Der im Hauptamt aufgestellte Empfanger steuert gemaéss
dem Messprogramm liber besondere Messleitungen die
Landzentralen an. Der betreffende Sender beginnt sofort zu
arbeiten. Die c-Drahte der zu messenden Ausriistungen
werden abgetastet und deren Zustand tber die Messleitung
dem Empfanger tibermittelt und auf einem Zahler registriert.
Nachdem ein Biindel durchgemessen ist, wird die Blindel-
umschaltung dem Empfanger gemeldet, der auf einen
andern Registrierzahler umschaltet.
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Verkehrsmessung - Blockschema
Mesure du trafic - Schéma de principe

Schaltuhr - Horloge

Leitkontrolle — Gontrdle du temps

Hauptamt — Central principal

Landzentrale - Central rural

Lahlerfeld — Zone de comptage

Lahler-Steuerung — Commande des compteurs
Biindel-Umschaltung — Commutation des faisceaux
Impulskontrolle — Contrdle d'impulsion
Programm-Steuerung — Commande du programme
Sender - Emetteur

Umsetzer — Traducteur

C-Drahte - Fils ¢
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sure de 10 jours. Les compteurs peuvent alors étre ramenés
a zéro. L'installation est mise en service le matin et le soir
a lI'heure désirée, par le moyen d'une horloge.

L’émetteur

L'émetteur contrdle I'état d’occupation des fils ¢ des or-
ganes a mesurer a une vitesse d'exploration de 12 impul-
sions/s. Chaque organe occupé est signalé au central prin-
cipal par une impulsion bréve. Le passage d'un faisceau a
un autre est annoncé par une impulsion longue. Dans le
prototype, la transmission se fait par un courant de
50 Hz; il est prévu d'employer plus tard une fréquence
audible.

L'exploration s'effectue au moyen de relais. Un circuit de
portes a diodes permet d'explorer 500 points en 45 s environ.

L'émetteur est construit d'aprés le principe des élé-
ments séparés. L'élément de base a une capacité de 500
points de mesure. Cette grandeur suffit pour les deux tiers

[ ,
' 20
- Sender Vwus |
Steverung| : . 16 . 201
=~ . Hunderter I ! I $—o 300 |
Gryppen- 3 s 84 s - i 4 i 557
afrg P B, S8 T2 bt o |
- ° 401 ‘
—': S——os0 |
~ | gf wf o ®f ~ L9 oL50.
g © 600 ‘
’ |
d HUS {,
2 % 5 (3
2 2 (S
S
0 I ‘
Hé
2 I l ° 901 ‘
15
y— 1000 |
L J
Vo Y—o 4500
L |
El HS
2 %
2 4 El
0
t
. ] |
|
§—o 5000
Fig. 3

Verbindungsdiagramm Sender
Diagramme de jonction de I'émetteur

Sender — Emetteur

Steuerung — Commande

Gruppenanfang — Commencement du groupe
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Nachdem der Sender alle Biindel geprift hat, wird Gber
die Messleitung ein langer Impuls zurlickgegeben, worauf
der Empfanger auf die folgende Messgruppe umschaltet.

Die Resultate kénnen nach der 10tdgigen Messperiode
direkt in Erlang auf rickstellbaren Registrierzéahlern abge-
lesen werden. Die VME wird am Morgen und am Abend
zur gewiinschten Stunde mit Hilfe einer Uhr eingeschaltet.

Der Sender

Das Sendegerat priift den Belegungszustand der c-Drahte
der zu messenden Organe mit einer Abtastgeschwindigkeit
von 12 Impulsen/s. Jedes belegte Organ wird mit einem kur-
zen Impuls nach dem Hauptamt gemeldet. Der Ubergang
von einem Bindel auf das andere wird mit einem langen
Impuls signalisiert. Im Prototyp erfolgt die Ubertragung mit
50-Hz-Wechselstrom; fiir die Zukunft ist Tonfrequenz vor-
gesehen.

Das Abtasten geschieht mit Hilfe von Relais. Eine Dioden-
torschaltung erlaubt die Abtastung von 500 Messpunkten in
etwa 45 s.

Der Sender der VME ist nach dem Baukastenprinzip auf-
gebaut. Das Grundelement hat eine Kapazitat von 500 Mess-
punkten. Diese Baugrésse gentigt fir 24 aller Zentralen.
Wird diese Kapazitat Gberschritten, so ist flir je 500 weitere
Punkte ein Hunderterumschaltgerat vorzusehen (im Aus-
mass einer Relaisschiene). Fiir Anlagen (iber 3000 Abtast-
punkte wird ein weiterer Sender bendétigt (Fig. 3).

Anlass-Stromkreis

Ein kurzer vom Empfanger herkommender Impuls schaltet
den Sender ein, der lUber die Abtasteinrichtung alle ange-
schlossenen c-Dréhte auf Erdpotential prift.

Betragt die Impulslange des Startsignals 100 ms, so wird
der Sender ebenfalls angelassen, aber der c-Draht wird nun
auf Erd- und Batteriepotential gepriift. Jedes abgetastete
Organ, das nicht gesperrt ist, I16st die Abgabe eines Mess-
impulses aus.

Taktgeber

Ein Relaistaktgeber erzeugt die zur Abtastung notwendi-
gen Schaltimpulse. Die normale Taktgeschwindigkeit be-
tragt rund 12 Impulse/s bei einem Impulsverhéltnis von
40 ms/40 ms.

Wahrend der Ubertragung des Biindelumschaltsignals
wird der Taktgeber angehalten, desgleichen bei der Abgabe
des Gruppen-Schlusssignals.

Belegungs- und Biindelkontrolle

Jeder belegte c-Draht (Erdpotential) bringt tiber den
Umsetzer im Sender ein hochempfindliches, polarisiertes
Relais zum Ansprechen, das seinerseits den kurzen 40 ms
langen Wechselstromimpuls nach dem Hauptamt sendet.

des centraux. Pour le cas ou cette capacité ne suffirait pas,
il est prévu un dispositif de commutation des centaines (de
la grandeur d’'une platine de relais). Un émetteur complé-
mentaire est nécessaire pour les installations comptant
plus de 3000 points d’exploration (fig. 3).

Circuit de démarrage

Une impulsion bréve provenant du récepteur connecte
I'émetteur qui, par un dispositif d'exploration, contréle le
potentiel de terre de tous les fils c raccordés.

Si I'impulsion de démarrage est de 100 ms, I'émetteur est
également mis en marche, mais sur le fil ¢ sont contrélés le
potentiel de terre et le potentiel de batterie. Chaque organe
exploré et non bloqué provoque I'envoi d'une impulsion de
mesure.

Emetteur de cadence

Un émetteur de cadence a relais produit les impulsions
nécessaires a I'exploration. La vitesse normale est de 12 im-
pulsions/s environ, le rapport d'impulsion étant de 40 ms/
40 ms.

L’émetteur d'impulsions est stoppé pendant la transmis-
sion du signal de commutation de faisceau, de méme qu’'a
I'émission du signal de fin par le groupe.

Contréle de I'occupation et des faisceaux

Chaque fil c occupé (potentiel de terre) fait attirer par I'in-
termédiaire du traducteur un relais polarisé a haute sensi-
bilité, qui émet vers le central principal I'impulsion de cou-
rant alternatif bréve, de 40 ms.

Lorsque tous les équipements du faisceau sont contrd-
Iés, la commutation de faisceau s'effectue sur le point d’ex-
ploration vide suivant. Une impulsion d’environ 100 ms est
transmise par le relais polarisé; au central principal, les im-
pulsions qui suivent sont alors enregistrées sur un autre
compteur.

Au moment ou tous les fils ¢ ont été explorés, une impul-
sion de 300 ms environ est transmise au central principal.
Elle signale que la mesure de ce groupe de faisceaux est
terminée.

Traducteur (circuit de portes)

Cet élément, composé de résistances et de diodes, per-
met de contrdler 100 fils c. Leur état d'exploitation est signalé
a I'émetteur par le moyen de 16 fils.

Le traducteur comprend un bloc d'eeillets de soudure
(strips 20x 6) et quatre platines a enficher, avec circuits
imprimés. Les 100 fils c et les 16 fils se dirigeant vers I'émet-
teur sont raccordés au bloc d'ceillets de soudure (fig. 4).

Les 10 premiers fils servent a controler les fils des unités
(par exemple 01-11-21-...-91), tandis que 5 autres fils com-
mandent le circuit de portes. Si, comme dans la figure 5,
la deuxiéme porte (dizaine 20...29) est fermée, seuls les équi-
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Sind samtliche Ausriistungen in diesem Biindel geprift
worden, so wird auf dem nachsten leeren Abtastpunkt die
Biindelumschaltung ausgefithrt. Uber das polarisierte
Relais wird nun ein Impuls von etwa 100 ms iibertragen,
wodurch im Hauptamt die folgenden Impulse auf einem
anderen Zahler registriert werden.

Sind alle c-Drahte abgetastet worden, so wird nach dem
Hauptamt ein Impuls von etwa 300 ms Dauer lbermittelt.
Diesistdas Zeichen, dass die Messung dieser Biindelgruppe
beendet ist.

Umsetzer (Torschaltung)

Dieses Gerat, bestehend aus Widerstanden und Dioden,
erlaubt die Prifung von 100 c-Dréhten. Deren Betriebszu-
stdnde werden Uber 16 Drahte nach dem Sender gemeldet.

Der Umsetzer besteht aus einem Loétésenblock (Strips
20X 6) und vier Einsteckplatten in gedruckter Schaltung. Am
Loétésenblock werden die 100 c-Drahte und die nach dem
Sender fihrenden 16 Dréhte angeschlossen (Fig. 4).

Die 10 ersten Drahte dienen zur Prifung der Einer-Drahte
(zum Beispiel 01-11-21-...-91), wahrend finf weitere Drahte
zur Torsteuerung eingesetzt sind. Ist zum Beispiel in
Figur 5 das 2. Tor (Zehner 20...29) geschlossen, so werden
nur die belegten Ausriistungen 20...29 geprift und ausge-
wertet, wahrend die belegten Stromkreise in den Ubrigen
Zehnergruppen nicht kontrolliert werden.
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Fig. 4
Umsetzer — Traducteur
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pements occupés 20...29 sont contrélés et leurs indications
analysées, alors que les circuits occupés dans les autres
groupes de dix ne sont pas contrdlés.

Si tous les relais des dizaines Z,...Z, sont en position de
repos, le relais P ne trouve pas de potentiel de terre surles
conducteurs E,...E,, lorsqu’il explore les unités. En pareil
cas, si un fil c est occupé, par exemple le fil 12¢, un courant
s'écoule du point 12c par la résistance 12 k, la diode S et le
contact de repos zl vers la batterie. Le point Y ayant le poten-
tiel de la batterie, aucun courant ne circulera dans la diodeR
et le relais de contrdle P n'attirera pas.

Si maintenant le relais ZI déconnecte la batterie de la
diode 5 (porte fermée), on aura un potentiel de terre au
point Y. Un courant pourra circuler dans la diode R et le
relais P attirera.

Organe de commutation des centaines

Un dispositif de cette nature, a relais, est nécessaire pour
chaque série de 500 points d’exploration. Dans un central,
les premiers 500 points sont raccordés au premier organe de
commutation des centaines monté dans la platine d'émis-
sion.

L'émetteur peut commander en tout 10 organes de com-
mutation, ce qui porte sa capacité d'exploration a 5000 fils c.
On peut monter librement les différents organes de commu-
tation dans le central, au centre de gravité de faisceaux de
fils c.

Un organe de commutation dessert cing traducteurs, qui
peuvent étre installés a une distance quelconque de cet
organe.



Befinden sich alle Zehnerrelais Z,...Z, in Ruhelage, so
findet das P-Relais bei der Einerabtastung kein Erdpotential
auf den Leitern E,...E,,. Ist in diesem Falle ein c-Draht, zum
Beispiel 12¢c, belegt, so fliesst ein Strom vom Punkt 12¢ Gber
den Widerstand 10k Q, Gber die Diode S und den Ruhekon-
takt zI nach der Batterie. Da Punkt Y Batteriepotential hat,
wird kein Strom liber die Diode R fliessen, das Prifrelais P
wird somit nicht erregt.

Wird nun mit dem Relais Z| die Batterie an der Diode 5
weggenommen (Tor geschlossen), so erscheint am Punkt Y
ein Erdpotential. Es kann nun Strom iber die Diode R
fliessen, womit das Relais P anzieht.

Hunderter-Umsatzschalter (HUS)

Fir je 500 Abtastpunkte wird ein solches Relaisgeréat be-
notigt. Die ersten 500 Punkte in einer Zentrale werden am er-
sten HUS angeschlossen, der in der Sendeplatte eingebaut
ist.

Der Sender kann insgesamt 10 HUS steuern, weshalb sich
seine Abtastkapazitat auf 5000 c-Dréahte belduft. Die ver-
schiedenen HUS kénnen beliebig in der Zentrale im Schwer-
punkt der verschiedenen c-Draht-Blindel montiert werden.

Ein Hunderter-Umschaltesatz bedient fiinf Umsetzer, die
wieder in einer beliebigen Entfernung vom HUS installiert
werden kénnen.

Der Empféanger

Der Empfanger im Hauptamt ist sowohl Steuer- als auch
Registriergerat. Er bestimmt anhand des gewahlten Pro-
grammes die zu messenden Blindelgruppen, den Beginn
und das Ende der téaglichen Messung sowie die Abschaltung
der Messung nach 10 Arbeitstagen. Ferner steuert er den
Abtastzyklus zu 36 s oder 6 min.

Die Registrierkapazitat des Empfangers ist auf 120 Biindel
begrenzt, das heisst in einem Messprogramm von 2Xx5
Tagen kénnen hoéchstens 120 Biindel gemessen werden.
Die Zahl der Organe in den Bindeln kann verschieden gross
sein, nur muss die Bedingung eingehalten werden, dass in
einem Abtastzyklus von 6 min Dauer héchstens 3000 Mess-
punkte vorkommen dirfen.

In den folgenden Ausfiihrungen sind die einzelnen Bau-
gruppen des Empfangers naher umschrieben.

Die Programmsteuerung

Fir die zu messende Netzgruppe ist ein Jahresmesspro-
gramm aufzustellen, in welchem samtliche Blindel mit ihren
periodischen Messzeiten einzutragen sind. Je nach Wichtig-
keit der zu messenden Organe sind diese monatlich, viertel-
jahrlich oder nur einmal im Jahr zu messen. Entsprechend
den ortlichen Verhaltnissen kénnen diese Messungen nur
morgens, nur abends oder morgens und abends durchge-
flhrt werden.

Le récepteur

Le récepteur monté au central principal est un appareil de
commande aussi bien que d’enregistrement. Il détermine,
d'aprés le programme établi, les groupes de faisceaux a
mesurer, le début et la fin de la mesure journaliére ainsi
que la suppression de la mesure aprés 10 jours de fonction-
nement. || commande en outre le cycle d'exploration de
36 s ou 6 min.

La capacité d’enregistrement du récepteur est limitée a
120 faisceaux; il s’ensuit qu’on peut mesurer 120 faisceaux
au plus dans un programme de mesure de 2x 5 jours. Dans
les faisceaux, le nombre des organes peut étre quelcon-
que; il est nécessaire cependant qu’un cycle d’exploration
de 6 minutes ne touche pas plus de 3000 points de mesure.

Les différents groupes du récepteur sont décrits plus
exactement ci-aprés.

La commande des programmes

Un programme de mesure annuel doit étre établi pour le
groupe de réseaux considéré; on y inscrira tous les fais-
ceaux avec les durées périodiques des mesures. Suivant
I'importance des organes, la mesure se fait mensuellement,
par trimestre ou par an. Elle peut avoir lieu le matin seule-
ment, le soir seulement ou alors matin et soir, selon les
nécessités locales.

Dans chaque central, I'unité d’émission explore les diffé-
rents équipements d'aprés un programme fixe. Au moment
ol il est mis en marche, I'émetteur contréle premiérement
les enregistreurs, puis les circuits de sortie des différentes
directions et enfin les étages de sélection internes. Cet
ordre ne peut étre modifié en aucun cas.

A l'aide de la commande des programmes, le récepteur
peut mesurer les premiers faisceaux d'un central rural, puis
déconnecter I'émetteur et répéter le méme programme dans
un autre central.

En prenant pour base le programme annuel, on connecte,
sur un répartiteur intermédiaire, les différents groupes de
faisceaux pour un programme de 2x5 jours. A chaque pro-
gramme est attribué un bouton-poussoir qui reste enfoncé
pendant toute la durée de la mesure et doit en conséquence
étre verrouillé mécaniquement. Deux boutons-poussoirs se
trouvent d’ordinaire en position de travail, I'un pour le pro-
gramme du matin, 'autre pour le programme du soir. Le
prototype représenté a la figure 6 est encore équipé de
sélecteurs rotatifs permettant de combiner tous les pro-
grammes désirés.

Contréle du temps

Le programme de mesure est mis en ceuvre par I’horloge
deux fois par jour. Pour procéder a la mesure, on presse sur
le bouton d’enclenchement «Ein» qui prépare le circuit de
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Die Sendeeinheit in jeder Zentrale tastet die verschiede-
nen Ausrlistungen nach einem festen Programm ab. Bei der
Einschaltung des Senders priift dieser zuerst die Register,
dann die abgehenden Verbindungsleitungen der verschie-
denen Richtungen und zuletzt die internen Wahlstufen.
Diese Reihenfolge ist starr und kann nicht geandert werden.

Der Empfanger kann nun mit Hilfe der Programmsteue-
rung die ersten Biindel einer Landzentrale messen und her-
nach den Sender abschalten, um das gleiche Programm in
einer weiteren Zentrale zu wiederholen.

Anhand des jahrlichen Messprogrammes werden an einem
Zwischenverteiler die verschiedenen Biindelgruppen zu
einem 2x 5-Tageprogramm zusammengeschaltet. Zu jedem
Messprogramm gehort eine Programmtaste, die wéahrend der
ganzen Messdauer gedriickt bleiben und daher mechanisch
verriegelt werden muss. Gewohnlich sind zwei solche
Tasten in Arbeitsstellung, und zwar die eine fiirdas Morgen-,
die andere fiir das Abendprogramm. Der Prototyp, den
Figur 6 zeigt, ist noch mit Drehschaltern ausgertistet, die
dieZusammenstellung beliebiger Messprogramme erlauben.

Zeitkontrolle

Das Messprogramm wird téglich zweimal durch die Uhr
eingeschaltet. Zur Einleitung der Messung muss die Anlass-
taste «Ein» betatigt werden, die den Stromkreis fur die
Schaltuhr vorbereitet. Je nach deren Einstellung kénnen
taglich beide Programme oder nur eines von beiden gemes-
sen werden.

Ein Synchronmotor gibt alle 36 s, beziehungsweise 6 min,
den Messbefehl. Der gleiche Motor steuert nach 12 min eben-
falls die Umschaltung auf einen neuen Stundenbereich. Da
in der Regel zur Bestimmung der HVST am Morgen nur
zwei Stundenbereiche gemessen werden, sind je Biindel
auch nur zwei Morgenzahler vorhanden, wovon der zweite
auf einen beliebigen Stundenbereich geschaltet werden
kann.

Impulskontrolle

Wie schon im Abschnitt «Sender» erwahnt worden ist,
werden dem Empfanger drei verschiedene Signale Gibermit-
telt.

Die Impulskontrolle muss nun die Information auswerten
und die Registrierzahler entsprechend betéatigen. Ein kurzer
Impuls wird direkt auf den Zahler tibertragen, der dem augen-
blicklichen Stundenbereich und dem zu messenden Biindel
entspricht. = Ein mittellanger Impuls betétigt die Bilindel-
weiterschaltung, so dass alle folgenden kurzen Impulse vom
nachsten Zahler des gleichen Stundenbereiches erfasst
werden. Wird ein langer Impuls empfangen, so wird einer-
seits die Biindelweiterschaltung ausgefiihrt und anderseits
der Programmsteuerung mitgeteilt, dass die Blindelgruppe
durchgemessen, und eine weitere Gruppe anzuschalten ist.
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la minuterie. Suivant le réglage de celle-ci, les deux pro-
grammes ou seulement l'un d'entre eux sont exécutés
chaque jour.

Un moteur synchrone donne toutes les 36 s ou toutes les
6 minutes I'ordre d’enclencher la mesure. Le méme moteur
commande aprés 12 minutes la commutation sur un autre
groupe d’heures. Etant donné qu’en général, pour déterminer
I'heure chargée du matin, on ne mesure que deuxgroupes
d’heures, il n'existe par faisceau que deux compteurs pourle
matin, le second pouvant étre commuté sur un groupe
d'heures quelconque.

Contréle des impulsions

Comme on I'a déja montré dans le chapitre consacré a
I'émetteur, trois signaux différents sont transmis au récep-
teur.

Le contréle des impulsions doit exploiter cette information
et actionner en conséquence les compteurs-enregistreurs.
Uneimpulsion bréve esttransmise directement au compteur;
elle correspond au groupe d’heures dans lequel elle est
émise et au faisceau a mesurer. Une impulsion de longueur
moyenne actionne la commutation sur un autre faisceau;
toutes les impulsions bréves qui suivent sont enregistrées
par le compteur suivant du méme groupe d'heures. Lorsque
arrive une impulsion longue, elle produit d'une part la com-
mutation sur le faisceau suivant et d'autre part elle informe

Fig. 6
Programmsteuerung und Zahlerfeld
Commande du programme et panneau des compteurs



Zéhlerfeld

Die Zahler sind in einem Koordinatennetz so angeordnet,
dass sie einerseits das Erdpotential vom Stundenbereich-
schalter und anderseits die Batteriespannung tiber Biindel-
gruppenrelais vom Impulsempféanger her erhalten. Die
Belegungsimpulse werden fiir jedes Biindel und jeden Mess-
zyklus innerhalb der zehn Messtage auf den gleichen Zahler
addiert.

Jedes der 120 Blndel besitzt im Zahlerfeld zwei vierstellige
Zahler (M,, M,) fur die beiden Stundenbereiche am Morgen.
Die ersten 70 Biindel verfligen zudem noch tber einen dritten
Zahler (A), der den Verkehr in der abendlichen Hauptver-
kehrsstunde registriert. Blindel mit einer Verkehrsmenge von
Uber 100 Erlang sind im Messprogramm so einzureihen, dass
das Messresultat auf den 20 ersten Zahlern erscheint, weil
diese funfstellig sind.

Fiir besondere Messungen, das heisst wenn der genaue
Stundenbereich der Hauptverkehrsstunde nachkontrolliert
werden soll, steht eine gesonderte Z&hlergruppe zur Ver-
figung. Mit ihr kdnnen drei beliebige Biindel (aus 120)
wahrend dreier Stunden gemessen werden. Die so erhalte-
nen elf Stundenbereiche tberlappen sich jeweils mit einem
Zeitabstand von 12 min.

Bereitschaftskontrolle

Vor Beginn eines Messprogrammes besteht die Méglich-
keit, in den zu messenden Biindeln die Zahl der aktiven, das
heisst der betriebsbereiten und belegten Organe zu bestim-
men. Wird beispielsweise ein Programmschlissel und an-
schliessend die Taste «BK» betéatigt, so erscheint auf den
Registrierzahlern M, samtlicher Blindel die Zahl der aktiven
Organe. '

Diese Kontrolle zeigt den Ist-Zustand der zu messenden
Ausrlistungen an. Um richtige Messresultate zu erhalten,
muss dieser Wert dem Soll-Zustand dieses Biindels ent-
sprechen.

Ersatzschaltung

Jede Landzentralen-Messgruppe verflgt tiber eine griine
Kontrollampe, die aufleuchtet, sobald diese Gruppe im
Programm gemessen wird. Ein Unterbruch in der Messlei-
tung Sender-Empfanger unterbricht das Messprogramm und
bringt eine rote Alarmlampe zum Aufleuchten. Die griine
Lampe ist in eine Umschalttaste eingebaut, mit deren Hilfe
die gestérte Gruppe mit der Ersatzschaltung verbunden wer-
den kann.

Die Ersatzschaltung sendet nun die dieser Gruppe ent-
sprechenden Biindelumschaltimpulse nach dem Empféanger,
so dass das eingestellte Messprogramm, mit Ausnahme der
gestorten Gruppe, normal durchgefiihrt werden kann.

la commande des programmes que le groupe de faisceaux
est mesuré et qu'un autre groupe doit étre connecté a I'ins-
tallation.

Panneau des compteurs

Les compteurs sont disposés dans un réseau de coordon-
nées de telle maniére qu'ils recoivent d'une part le potentiel
de terre du commutateur de groupes d’heures et, d'autre
part, du récepteur d'impulsions, la tension de la batterie
par les relais des groupes de faisceaux. Les impulsions d'oc-
cupation sont additionnées sur le méme compteur pour
chaque faisceau et chaque cycle de mesures au cours des
10 jours de mesure. .

Chacun des 120 faisceaux posséde dans le panneau deux
compteurs a quatre positions (M,, M,) pour les deux grou-
pes d'heures du matin. Les 70 premiers faisceaux disposent
d'un troisiéme compteur (A) qui enregistre le trafic pendant
I'heure chargée du soir. Les faisceaux accusant un trafic
supérieur a 100 erlangs sont placés dans le programme de
maniére que les résultats apparaissent sur les 20 premiers
compteurs, ceux-ci étant a cinq positions.

Pour des mesures spéciales, autrement dit lorsqu’il s’agit
de contrdler encore une fois le groupe d’heures exact dans
lequel se trouve I'heure chargée, on dispose d'un groupe de
compteurs particulier. Il permet de mesurer pendant trois
heures trois faisceaux quelconques (sur 120). Les onze
groupes d'heures ainsi obtenus se recouvrent chacun pen-
dant 12 minutes.

Contréle de I'état d’exploitation

Avant d’exécuter un programme de mesures, on peut
déterminer dans les faisceaux a mesurer le nombre des or-
ganes en activité, c'est-a-dire des organes en état d’ex-
ploitation et occupés. Si I'on actionne par exemple une clé
de programme puis le bouton-poussoir «BK», le nombre
des organes en activité apparait sur les compteurs M, de
tous les faisceaux.

Ce contréle montre le nombre effectif des équipements a
mesurer. Les résultats des mesures ne seront exacts que
si ce nombre correspond au chiffre nominal des équipe-
ments du faisceau.

Circuit de remplacement

Chaque groupe de mesure d'un central rural dispose d’une
lampe de contrdle verte qui s'allume dés que ce groupe est
mesuré selon le programme. Toute interruption du circuit de
mesure émetteur-récepteur suspend I'exécution du pro-
gramme et fait s’allumer une lampe d’alarme rouge. La
lampe verte est montée dans un bouton commutateur qui
permet de relier le groupe dérangé au circuit de remplace-
ment.

Ce circuit envoie au récepteur les impulsions de commu-
tation de faisceau correspondant au groupe dérangé. Le
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Priifsender und Biindelkontrollschaltung

Im Empfénger sind viele Registrierzahler und Dioden
vorhanden, die periodisch auf ihren Betriebszustand kon-
trolliert werden missen.

Ein Prifsender erlaubt diese Kontrolle des Z&hlerfeldes
wahrend dreier Stundenbereiche fur alle 120 Biindel. Nach
der Prifung, die mit strengeren Toleranzen erfolgt, miissen
alle Zahler den gleichen Stand angeben.

Zur Uberwachung des Messvorganges dient ein Biindel-
kontrollzahler. Dieser muss nach Ablauf der zehn Messtage
einen Stand aufweisen, der der 60fachen Biindelzahl ent-
spricht.

Auswertung der Resultate

Nach Ablauf der 10tagigen Messzeit konnen die Verkehrs-
werte fiir jedes einzelne Biindel direkt in '/,,, Erl. an den
Registrierzahlern abgelesen werden. Fiir die Bestimmung
des Verkehrswertes am Morgen ist von den beiden Zéhlern
M, und M, jener zu bericksichtigen, der den grdsseren
Betrag aufweist. Der Zahler A zeigt die Grosse der abend-
lichen Hauptverkehrsstunde, deren Stundenbereich fest
eingestellt worden ist.

Unterhalb der Registrierzahler ist ein leicht auswechsel-
barer Bezeichnungsstreifen angebracht, auf dem das zuge-
teilte Biindel vermerkt ist. Zu jedem Messprogramm gehort
eine Serie solcher Bezeichnungsstreifen. Die Z&hlerstande
kénnen zusammen mit den Bezeichnungsstreifen photo-
graphiert werden. Ablesefehler oder Verwechslungen sind
dann ausgeschlossen, da aus dem Film neben Datum und
Zeit jede Blindelbezeichnung mit den Verkehrswerten er-
sichtlich ist.
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programme de mesure peut alors se dérouler normalement,
sauf pour le groupe dérangé.

Emetteur d’essai et circuit de contréle des faisceaux

Le récepteur comprend de nombreux compteurs-enregis-
treurs et diodes qui doivent étre contrélés périodiquement.

A cet effet, le panneau de compteurs peut étre contrélé
pour les 120 faisceaux, pendant trois groupes d’heures, au
moyen d'un émetteur d’essai. Aprés I'essai, qui se fait avec
des tolérances trés étroites, tous les compteurs doivent
donner la méme indication.

L'opération de mesure est surveillée par un compteur de
controle des faisceaux. Aprés les 10 jours de mesure, il
doit indiquer un chiffre correspondant a 60 fois le nombre
des faisceaux.

Analyse des résultats

A la fin de la période de mesure de 10 jours, on peut lire
directement sur les compteurs-enregistreurs les valeurs de
trafic de chaque faisceau en '/,,, d’erlang. Pour déterminer
le trafic du matin, on tient compte de celui des deux comp-
teurs M, et M, qui donne l'indication la plus élevée. Le comp-
teur A donne la valeur relative & I'heure chargée du soir,
pour laquelle le groupe d'heures est fixe.

Au-dessous des compteurs-enregistreurs se trouve une
bandelette de désignation qu'il est facile d'échanger, sur
laquelle estinscrit le faisceau attribué. A chaque programme
de mesure correspond une série de ces bandelettes. Les
indications des compteurs peuvent étre photographiées
avec celles de la bandelette. Toute erreur de lecture ou con-
fusion est de ce fait exclue, le film montrant en plus de la date
et de I'heure la désignation du faisceau et les valeurs du
trafic.
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