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100000mal Fernschreiber 100

Kirzlich lief in den Berliner Fertigungsstitten der Firma
Siemens der 100 000. Fernschreiber 100 vom Band. Das erste Ge-
rit der neuen Produktionsserie wurde im Rahmen einer Feier dem
Deutschen Roten Kreuz als Geschenk iiberreicht.

Aus der Grundausfithrung des Fernschreibers 100, die Siemens
im Jahre 1958 herausbrachte, ist inzwischen eine ganze Gerite-
familie geworden. Rund 200 verschiedene Ausfithrungen passen
sich den vielféltigsten Aufgabenan. So gibt es unter anderem Gerite
mit Formular- und Tabelliereinrichtung, mit doppelter Arbeits-
geschwindigkeit oder mit angebautem Projektor, der den empfange-
nen Text noch wihrend des Schreibens auf eine grosse Fliache proji-
ziert, so dass er gleichzeitig von mehreren Interessenten gelesen

werden kann. Zu den vielen Export-Sonderausfithrungen gehéren
auch Fernschreiber mit Schriften, die von rechts nach links laufen
(zum Beispiel Arabisch und Persisch), und andere, bei denen man
zwischen verschiedenen Schriftarten umschalten kann — etwa
lateinisch/griechisch, wenn ein griechischer Teilnehmer abwech-
selnd innerhalb des Landes und mit Partnern im Ausland fern-
schreiben will. Dank seiner universellen Verwendbarkeit wird der
Fernschreiber 100 heute nicht nur in Telexnetzen, sondern auch
in zahlreichen Anlagen der Datentechnik eingesetzt. Er wurde bis-
her in mehr als 80 Lénder exportiert, darunter auch nach der
Schweiz. R.

Literatur — Bibliographie — Recensioni

Bachmann E. Wer hat Himmel und Erde gemessen? Thun, Ott
Verlag, 1965. 296 S., 107 Abb. Preis Fr. 21.80.

Das Weltbild der Naturwissenschaften hat sich in den letzten
Jahrzehnten ausserordentlich rasch verdndert. Selbst Fachleute
befillt deshalb oft ein Gefithl der Unsicherheit und des Zweifels.
Das Exakte macht mehr und mehr dem Statistischen, das Gesetz
der Theorie Platz. Auf einer anderen Stufe bedeutet diese Ab-
nahme an Autoritit aber gleichzeitig auch eine Zunahme an Be-
reitschaft zur Kritik. Die Arzte und Apotheker wissen zum Bei-
spiel davon ein Liedchen zu singen.

Aber auch Physik und Chemie stossen bei breiten Volksschich-
ten mehr und mehr auf Misstrauen und Ablehnung. Ja sogar die
Mathematik ist nicht mehr iiber alle Zweifel erhaben, wobei
gewisse Manipulationen in der statistischen Sparte viel zum Ver-
trauenszerfall beigetragen haben. In einem Wissenszweig gibt es
aber noch kein wissenschaftliches Malaise: in der Vermessungs-
kunde!

Noch immer ist jedermann davon iiberzeugt, dass alle Land-
marken am absolut richtigen Ort gesetzt wurdenund die Héhen-
angaben auf einer Karte sind nicht Gegenstand hitziger Diskussio-
nen.Keinem Politiker wird eseinfallen, irgendwelche Mehrkosten bei
Strassen- oder Tunnelbauten auf Messfehler der Geometer
zuriickfithren zu wollen. Die Ergebnisse der Vermessungsleute
sind iiber jeden Zweifel erhaben! Warum eigentlich ?

Auf diese Frage gibt das vorliegende Buch eine eindriickliche
Antwort. Es wird dargelegt, wie seit Jahrtausenden in einer nicht
abreissenden Folge immer wieder hervorragende Kopfe nichts
anderes als messen wollten. Besser und genauer zu messen als die
Vorgénger, war ihr einziges Ziel, und dieses verfolgten sie mit einer
eigentlichen Besessenheit, obwohl nur in den seltensten Fillen
ein klingender Lohn winkte. Sie waren bereit, die grossten korper-
lichen Strapazen auf sich zu nehmen, liessen sich weder durch
eisige Polarwinde, noch den feurigen Hauch der Wiiste entmutigen
und waren gliicklich, wenn sich aus all den Miihen eine saubere
Zahlenreihe herauskristallisieren liess.

Dabei machten sie es sich nicht leicht. Eine strenge Selbst-
kritik und die unbestechliche Kritik der Gleichgesinnten schlossen
jeden Scharlatanismus sofort aus. Die Art der Ungenauigkeiten
wurde bei ihnen zum Kriterium der Zuverlissigkeit.

Dieses harte Ausleseprinzip hat immer wieder zu grossartigen
Erfolgen gefiihrt, iiber deren Vielfalt in 31 Kapiteln, beginnend
mit «Die ersten Landkarten und Weltbilder» und endend mit
«Die Erde im Weltall», eine sehr gute Ubersicht gegeben wird.
Viele hervorragende Abbildungen erleichtern das Verstindnis der
Probleme, und die ganze Prisentation ist ausserordentlich ge-
schickt. Dabei werden nicht nur Probleme der Landesvermessung,
sondern auch eine ganze Fiille neuer Fragen, wie Flugzeugortung,
Satellitenbahnen, Expansion des Weltalls usw., behandelt.

Technische Mitteilungen PTT 1/1966

Es ist schade, dass fiir dieses Buch kein anderer Titel gewahlt
wurde, einer der iiber den Inhalt mehr ausgesagt und zugleich
bescheidener geklungen hitte. Das auch Ausserlich sehr anspre-
chende Buch kann jedermann bestens empfohlen werden.

K. Vigtli

Du Castel F. (ed.) Progress in Radio Science 1960-1963. Band II:
Radio and Troposphere. Amsterdam, Elsevier Publishing Com-
pany, 1965. 291 S., zahlr. Abb. Preis Fr. 56.50.

Alle drei Jahre einmal ist die Union Radio-Scientifique Inter-
nationale (URSI) versammelt und priift zunédchst in einem tour
d’horizon das wissenschaftlich Erreichte und beschliesst alsdann
itber Mittel und Wege des weiteren Vorgehens. Der zu behandelnde
Stoff ist auf sieben permanente Kommissionen und einige Ad-hoc-
Komitees verteilt.

Im nunmehr vorliegenden Band sind die heutigen Erkenntnisse
im Bereich «Radioelektrizitit und Troposphére» von kompetenter
Seite zusammengetragen und iibersichtlich dargestellt.

Nach einem Vorwort des Kommissionspriisidenten J. Voge
folgen die Kapitel: Modelle der Atmosphire; Radioklimatologie;
Einfliisse der unregelméssigen Erdoberfliche und der Vegetation
auf die Ausbreitung; Beeinflussung von Raumverbindungen durch
die Ausbreitung wiber troposphirische Streckenanteile; Radio-
meteorologie und Physik der Wolken; Ausbreitung der Milli-
meter- und Submillimeterwellen. W. Gerber

Horner F. (ed.) Progress in Radio Science 1960-1963. Band 1V:
Radio Noise of Terrestrial Origin. Amsterdam, Elsevier
Publishing Company. 133 S., 14 Abb. Preis 35.80.

Am Anfang der Radioentwicklung standen die verhéltnis-
méssig langen Kilometer- und Myriameterwellen. Damals waren
also die Stérungen atmosphérischen Ursprunges von entscheiden-
der Bedeutung, und so kommt es denn auch, dass sich die Union
Radio-Scientifique Internationale schon frithzeitig damit befasste.
Natiirlich waren es nicht die Stérungen als solche, die interes-
sierten, sondern deren physikalische Ursache — eine Forschungs-
richtung, die sich in der Folge als recht aufschlussreich erweisen
sollte.

Anschliessend an das Vorwort des Kommissionsprisidenten,
R. A. Helliwell, folgen fiunf Sitzungsberichte mit den Themen:
Blitzentladungen als Stérungsquelle; Programme des «Inter-
nationalen Geophysikalischen Jahres» und des « Jahres der ruhigen
Sonne»; whistlers (Pfeiftone aus der Atmosphire); verschiedene
langwellige Storsignale; gefithrte Wellen in der Troposphire und
in der Tonosphire. Jeder dieser Sitzungsberichte enthilt im
wesentlichen die Referate der zustéindigen Sachbearbeiter.
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Das allméhliche Vordringen der Radiotechnik in die Bereiche
immer kiirzerer Wellenldngen hat in neuerer Zeit die urspriingliche
Zielsetzung verdndert. Deshalb fithrt die Kommission IV heute
den Titel «Commission on the Magnetosphere» und verfiigt iber
eine stindige Subkommission « Radio Noise of Terrestrial Origin».

W. Gerber

Schinfeld W. H. Eintiihrung in die Fernsprech-Nebenstellentechnik.
Goslar, Verlag Erich Herzog, 1965. 592 S., 377 Abb. Preis
Fr. 72.30.

Dieses Standardwerk der Fernsprech-Nebenstellentechnik
richtet sich an einen sehr breiten Leserkreis vom Studierenden
itber den Konstrukteur bis zum Planer.

Fir die Projektierung sind darin die gesetzlichen Grundlagen
der deutschen Bundesrepublik beriicksichtigt, jedoch ist der
weitaus grosste Teil des behandelten Stoffes grundsétzlicher Natur.

In der Einleitung wird besonders auf die wirtschaftliche Be-
deutung und die historische Entwicklung der Nebenstellenanlagen
hingewiesen. Abschnitt 2 gibt einen Querschnitt durch die in der
Bundesrepublik verwendeten Anlagetypen. Die folgenden Ab-
schnitte behandeln die Gebiete Verkehrsmoglichkeiten, Verkehrs-
berechnungen, Bauelemente, Darstellung von Schaltungen, Ent-
wurf von Relaisschaltungen, tibertragungstechnische Grundsitze,
grundsatzliche Moglichkeiten zur Verbindung von Fernsprech-
apparaten, Sprechstellenapparate, Sondersprechstellen. Wahl-
stufen und Einstellvorgiinge von Wihlern, Ubersicht iiber die
Funktionen von Nebenstellenanlagen und Zusatzeinrichtungen,
Beschreibung von Schaltungsausziigen, spezielle Einrichtungen
des Amtsverkehrs und Entwicklungsrichtungen in der Neben-
stellentechnik. In Abschnitt 5 wurde besondere Sorgfalt auf die
Beschreibung der Bauelemente gelegt. Der Verfasser begniigt
sich z. B. nicht damit, bei den Transistoren nur auf die einschli-
gige Literatur hinzuweisen, sondern es ist auch der Aufbau und die
Arbeitsweise kurz und klar dargestellt. Dasselbe gilt fiir die
andern Schaltelemente. Mit besonderem Geschick werden in
Abschnitt 7 verschiedene grundsitzliche Schaltungsméglichkeiten
beschrieben. Die Anwendung der Schaltalgebra und die graphi-
schen Methoden zur Optimierung von Schaltkreisen sind leicht
fasslich erklidrt und mit Beispielen untermauert. Abschnitt 13
behandelt grundsiitzliches iiber Wahlstufen sowie Steuerung der
Wihler alter und neuer Systeme. Im nachfolgenden Abschnitt
wird die Anwendung dieser Schaltungen in der Nebenstellentech-
nik erldutert. Zuletzt wird noch auf die neuesten Entwicklungen
hingewiesen; die neuen Systeme und Darstellungsarten werden
mit den allgemein bekannten Schaltungen verglichen.

Erwihnenswert ist das ausserordentlich reichhaltige, nach
Sachgebieten aufgeteilte Literaturverzeichnis. Mit diesem Werk
ist es dem Autor nicht nur gelungen, einen Uberblick iiber das
ganze Gebiet der Nebenstellentechnik zu vermitteln, sondern er
hat auch einen Leitfaden geschaffen, der dem Leser die Moglich-
keit eroffnet, alle einschligigen Probleme richtig anzupacken.

A. Buri

Miller R. E. Switehing Theory, Volume I: Combinational Circuits.
New York, Wiley & Sons, 1965. 351 8., zahlr. Abb. Preis
Fr. 63.70.

Die ersten Notizen zu verschiedenen Kapiteln des vorliegenden
Werkes hat der Autor zusammengetragen, als er im Jahre 1960
an der Universitit Illinois am Laboratorium fiir digitale Rechen-
maschinen einen Kurs iiber Schaltalgebra durchfiihren musste.
Wenige Zeit spiter hielt er eine zweisemestrige Vorlesung tuiber
das gleiche Gebiet am California Institute of Technology. Dort ist
dann das Buch entstanden. Es ist in zwei Bénde aufgeteilt. Jeder
Band ist als einsemestrige Vorlesung fiir mittlere bis hohere Se-
mester gedacht.

Im 1. Kapitel von Band I «Kombinatorische Schaltungeny,
werden die wichtigsten Elemente digitaler Systeme allgemein
beschrieben. Das Hauptaugenmerk ist dabei auf die Rechen-
maschinentechnik gerichtet, aber auch Telephonzentralen (auto-
matische Vermittlungssysteme) werden kurz gestreift. Das
2. Kapitel bringt eine ausfiihrliche Darstellung der Booleschen
Algebra mit Anwendungen. Es enthilt unter anderem die be-
kannten Karnaugh-Diagramme und ausfithrliche Angaben iiber
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die Zerlegung der Schaltfunktion in elementare Funktionen. Im
3. Kapitel werden kombinatorische Schaltungen mit Hilfe der
Normalformdarstellung entwickelt. Dabei wird ein sehr wirkungs-
volles und anschauliches Arbeitsinstrument neu eingefiihrt: die
kubische Darstellung von Schaltfunktionen, die besonders zur
Minimalisierung niitzlich ist. Ausserdem werden die weitern
graphischen Minimalisierungsverfahren kurz erwiahnt. Kombina-
torische Schaltungen mit mehreren Ausgingen oder mit mehr als
zwei Schaltzustinden werden im 4. Kapitel diskutiert. Es werden
Transformationsmethoden angegeben, die gestatten, das Problem
in ein solches mit einfachem Ausgang iiberzufithren. Das letzte
Kapitel behandelt ausfithrlich Relaisschaltungen und andere
bilaterale Schaltnetzwerke, zum Beispiel jene mit supraleitenden
Kryotronschaltern.

Der zweite Band soll in weitern fiinf Kapiteln das grosse Gebiet
der sequentiellen Schaltungen behandeln. Dieses Gebiet ist des-
halb von grosser Bedeutung, weil in vielen technischen, aber auch
Naturprozessen die Zeit ein bestimmender Faktor fir die logi-
schen Zusammenhénge ist.

Wie es sich fiir ein amerikanisches Vorlesungsbuch gehort,
findet der Leser am Ende jedes Kapitels eine Zusammenstellung
von Aufgaben und Literaturhinweisen vor.

Es ist dem Autor gelungen, auf knappem Raum eine sehr
fundierte Einfiilhrung und Zusammenstellung der Grundlagen
der Schaltalgebra fiir kombinatorische Logik zu geben. Er hat
sich bemiiht, nicht nur Rezepte anzugeben, sondern die Grund-
lagen nach ihrem letzten Stand zu vermitteln. Das Buch kann
bestens empfohlen werden. A. E. Bachmann

Poser H. Nachrichtentechnik und Wahrseheinlichkeitsreechnung.
Elementare Einfithrung fiir Ingenieure und Nachrichten-
techniker. Berlin, VEB-Verlag Technik, 1965. 84 S., 39 Abb.,
9 Tafeln. Preis Fr. 7.25.

Als Lehre von den Gesetzmissigkeiten bei zufilligen Ereig-
nissen hat die Wahrscheinlichkeitsrechnung in den letzten Jahren
enorm an Bedeutung gewonnen, besonders auch auf dem Gebiete
der Nachrichtentechnik. Die Grosse der Rauschspannung in
einem Ubertragungskanal, das Belegen einer freien Telephon-
leitung, das Abheben des Telephonhérers, das sind alles zufillige
Ereignisse, deren Auftreten keinerlei kausalen, sondern stochasti-
schen Gesetzmissigkeiten gehorcht. Auch der Inhalt einer Nach-
richt hat zufélligen Charakter, denn es wird nur dann eine Infor-
mation vermittelt, wenn ihr Zustand fiir den Empfinger neu,
unerwartet, nicht kausal voraussehbar, also zufillig ist.

Das vorliegende Werk will dem Nachrichtentechniker eine
kurze Einfithrung in das Wesen und die Begriffe der Wahrschein-
lichkeitsrechnung geben und den Zusammenhang mit den elemen-
taren Grossen der modernen Nachrichtentechnik vermitteln.

Anhand von guten Beispielen und ausfiihrlichen Kommentaren
erliutert der Autor die wichtigsten Grossen und Eigenschaften
der Wahrscheinlichkeitsrechnung, etwa den Begriff der Héufig-
keit, der Haufigkeitsverteilung, dann auch diskrete und stetige
Zufallsgrossen, die Charakterisierung von Stichproben, stochasti-
sche Prozesse, stationdre Prozesse, Korrelationsfunktionen usw.
Einige kurze Tabellen mit Angaben iiber die standardisierte
Normalverteilung und die Poissonverteilung sowie ein kurzes
Literaturverzeichnis beschliessen das Buch.

Es ist dem Autor gelungen, eine knappe und gute Einfiihrung
in die Anwendung der Wahrscheinlichkeitsrechnung auf dem
Gebiet der Nachrichtentechnik zu geben, ohne grosse mathe-
matische Vorkenntnisse verlangen zu miissen.

Der Druck des Werkes ist sehr gut, dagegen ist der Einband
so schlecht, dass die Bliatter schon nach kiirzerem Gebrauch
einzeln auseinanderfallen. A. E. Bachmann

Bergtold I'. Mathematik fiir Radiotechniker und Elektroniker.
3., verbesserte und stark erweiterte Auflage. Miinchen, Fran-
zis-Verlag, 1965. 360 S., 360 Abb., zahlr. Tabellen, 2 Loga-
rithmentafeln. Preis Fr. 34.45.

In der Elektro- und Fernmeldetechnik sowie der Elektronik
allgemein spielt die Mathematik eine bedeutende Rolle. Nicht
nur der Theoretiker, auch der Praktiker sieht sich gelegentlich
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vor Probleme gestellt, die sich nur mit Hilfe der Mathematik
einwandfrei 16sen lassen. Statt sich mit dem Problem tatsichlich
auseinanderzusetzen, behilft man sich aber vielfach mit Tabellen
und Erfahrungswerten. Dabei fehlt es oft nicht an den notwendi-
gen mathematischen Kenntnissen, wohl aber an der Fihigkeit,
die Schulmathematik auf die praktischen Probleme anzuwenden.
Der Verfasser hat es sich deshalb zur Aufgabe gemacht, ein
Mathematiklehrbuch zu schaffen, das ganz auf die Praxis aus-
gerichtet ist. Es ist vor allem fiir weiterstrebende Berufsleute
bestimmt — es werden keine speziellen Vorkenntnisse vorausge-
setzt —; es richtet sich aber auch an Ingenieure, die eine Auf-
frischung ihrer Kenntnisse oder deren Anpassung an die Er-
fordernisse der Praxis suchen.

Das Buch beginnt mit Elementararithmetik und -algebra.
Den Grundbegriffen der Zahlen, Zeichen und Gleichungen folgen
die vier Grundrechenarten, Potenzen mit verschiedenen Expo-
nenten, Kennlinien und Funktionen, Aufstellung und Behand-
lung von Gleichungen, graphische Losungen, Rechenschieber,
Logarithmen (Dezibel, Neper). Es folgen Abschnitte iiber die
Verarbeitung von Messwerten, Kegelschnitte, Winkelfunktionen,
Differential- und Integralrechnung, Reihen, Polarkoordinaten und
Gausssche Zahlenebene, Vektoren, Rechnen mit komplexen Wer-
ten sowie Schaltalgebra.

Die laufend eingeflochtenen praktischen Beispiele, die Auf-
gaben und Losungen sowie die vielen Hinweise fir ein rationelles
Studium verleihen dem Werk den Charakter eines eigentlichen
Lehrganges. Der Stoff ist leichtfasslich dargeboten, wozu die
vielen iibersichtlichen Abbildungen nicht wenig beitragen. Auch
die vorbildlichen Begriffserklirungen sind dem Lernenden eine
grosse Hilfe.

Die vorliegende iiberarbeitete und erweiterte dritte Auflage
ist auf den neuesten Stand gebracht worden. Unter anderem sind
vermehrt Begriffe und Zusammenhinge beriicksichtigt worden,
die fiir das Arbeiten mit Rechenautomaten von Bedeutung sind.

Das Buch vermag sowohl dem Anfinger als auch dem Fortge-
schrittenen vieles zu bieten. Es ist bestens geeignet, dem Praktiker
die oft als unangenehm empfundene Mathematik nidlierzubringen.
Das ausfiihrliche Sachworterverzeichnis macht es tiberdies zu
einem wertvollen Nachschlagewerk. 0. Zehnder

Richter H. Hilisbueh fiir Kathodenstrahl-Oszillografie. 5., ver-
besserte und stark erweiterte Auflage. Minchen, Franzis-
Verlag, 1965. 304 S., 364 Abb., davon 111 Oszillogramm-
aufnahmen, 34 Tab. Preis Fr. 30.95.

Die vorliegende Auflage dieses Hilfsbuches fir Kathoden-
strahloszillographie wendet sich an Leser, die iiber keine nennens-
werten Vorkenntnisse verfigen. Dieses Hilfsbuch ist sicher fir
jenen, der erstmals mit einem Oszillographen in Berithrung
kommt, von Nutzen: es fithrt ihn ohne historischen und theoreti-
schen Ballast in die wichtigsten Grundlagen ein. Viel Gewicht
wird auf das Verstehen der Wirkungsweise und die Bedienung
dieser Geréte gelegt.

Im ersten Kapitel geht der Verfasser auf Aufbau und Wir-
kungsweise eines Oszillographen ein, indem die verschiedenen
spezifischen Teile, wie Oszillographenrohren, Netzanschlussgerit,
Zeitablenkgerit, Horizontal- und Vertikalverstidrker sowie Hilfs-
gerite, besprochen werden. Daran kniipft das Kapitel « Arbeits-
richtlinien fir die Oszillographenpraxis» an, das den Beniitzer
eines solchen Gerites klar und gedringt sowohl mit der Bedie-
nungstechnik als auch, zusammen mit der notwendigen Theorie,
mit der Auswertung und Deutung von Oszillogrammen bekannt-
macht. Das sehr ausfithrliche dritte Kapitel befasst sich mit den
Anwendungen. Es zeigt im einzelnen den Einsatz in der allge-
meinen Elektrotechnik, der Hoch- und Niederfrequenztechnik,
der Elektroakustik und in Sondergebieten (Fernseh- und Impuls-
technik, Dezi- und Zentimeterwellentechnik, Tonfilm u.a.m.).
Gerade dieses Kapitel gibt dem Anfinger recht deutlich ein Bild
von den mannigfaltigen und noch immer zunehmenden Anwen-
dungsmoglichkeiten. Im vierten Kapitel «Industrieoszillographen,
Oszillographenrohren, Selbstbau-Oszillographeny stellte der Ver-
fasser an Hand von Tabellen das vielféltige Angebot aus Deutsch-
land, Grossbritannien, den Niederlanden, Frankreich und den
USA, mit den jeweiligen Vertretern fiir Deutschland, zusammen.

Technische Mitteilungen PTT 1/1966

Den entsprechenden Oszillographen-Roéhrentabellen schliesst sich

die Beschreibung eines einfachen Selbstbau-Oszillographen an.
Der «Atlas der Oszillogramme», eine Zusammenstellung von
etwa 80 Oszillographenphotographien wire an sich recht wert-
voll, er kann aber, da es sich um qualitativ minderwertige Auf-
nahmen handelt, einen Anfinger recht verwirren, wie etwa Bild
A 75 und A 76, das Rauschen mit und ohne Nutzsignal zeigen soll.
U. Herren

Nachszunow G. Satellites et fusées porteuses laneés depuis Spout-
nik I. Crétiel (Seine), Edition de Mme W. Nachszunow, 1965.
136 p. Prix Fr. 26.55.

Seit am 4. Oktober 1957 «Sputnik I» als erster kiinstlicher
Satellit die Erde zu umkreisen begann, sind rund 350 Satelliten
der verschiedensten Art und fiir alle méglichen Zwecke in Umlauf
gebracht worden. Der Abschuss eines neuen Raumsegmentes ist
heute schon beinahe eine Alltdglichkeit, und man nimmt von
ihm nur noch dann Kenntnis, wenn damit ein besonders attrak-
tives oder erstmaliges Experiment verbunden ist.

Der franzosische Ingenieur G. Nachszunow, der im Begriffe
steht, ein mehrbandiges Werk iiber Probleme und Techniken im
Zusammenhang mit den Satelliten herauszubringen, hat als An-
hang zu seinem ersten Band eine Zusammenstellung aller bis
zum 20. Juni 1965 abgefeuerten Satelliten veroffentlicht. Dieser
an sich schon stattliche Anhang-Band fithrt fir jedes Objekt —
soweit bekannt — Einzelheiten iiber Ursprungsland, Abschuss-
daten, die verwendete Tragerrakete, die Charakteristiken des
Satelliten und seiner Ausstattung, einschliesslich der elektroni-
schen Daten, der Umlaufbahn und der Aufgaben an. Die chrono-
logische Aufzihlung umfasst ungefihr 230 amerikanische und
etwa 120 russische Satelliten, einschliesslich einiger Geheimsatel-
liten. Im Anschluss an diese Angaben findet der Leser Einzel-
heiten iiber die (von den Amerikanern) bisher verwendeten Tri-
gerraketen, einige Beschreibungen von Stromversorgungsanlagen
an Bord von Flugkorpern sowie eine Zusammenstellung der
wichtigsten, in Ausfiihrung begriffenen Raumfahrtsprojekte der
USA, der europidischen Raketen- und Satellitenplidne sowie der
franzosischen Vorhaben auf diesem Gebiete.

Dieses Buch stellt fiir all jene — Fachleute und Laien —, die
sich in irgendeiner Weise mit Satelliten zu beschiftigen haben,
eine wertvolle Dokumentation dar, in der sie eine Unzahl niitz-
licher Daten finden, die sie sonst in miihevoller Kleinarbeit aus
zahlreichen Einzelpublikationen zusammensuchen miissten. In
Anbetracht des Nachschlagewerkcharakters ist es allerdings
schade, dass dieses Buch nicht besser gebunden ist: In unserm
Exemplar fielen schon beim Durchblittern Bogen und Einzel-
blatter heraus. Chr. Kobelt

McQuistan R.B. Scalar and Veetor Fields. London, John Wiley and
Sons Ltd, 1965. XVI+4314 8., zahlr. Abb. Preis Fr. 31.50.

Skalar- und Vektorfelder spielen eine zentrale Rolle in der Phy-
sik, zum Beispiel in der Mechanik und der elektromagnetischen
Feldtheorie. Zu deren Verstindnis ist die Kenntnis der Vektor-
algebra und -analyse grundlegend. Das vorliegendé Werk ist eine
Einfithrung in diese Gebiete. Es ist fiir Studenten geschrieben und
in der Darstellung weitgehend durch die Lehrerfahrung des Autors
bestimmt. Danach werden die mathematischen Formulierungen
leichter erfasst als deren physikalische Inhalte, so dass dieser Seite
des Stoffes der Vorrang gegeben wurde unter bewusster Hintan-
stellung der mathematischen Schirfe an gewissen Stellen. Man
kann noch anfiigen, dass die ohnehin nicht einfache Materie viel-
leicht iibersichtlicher dargestellt werden kénnte durch konsequente
Rechnung mit Vektoren, unter nur gelegentlicher Aufspaltung in
Komponenten, was auch die physikalische Bedeutung der Opera-
tionen klarer hervortreten liesse.

In Kapitel 1 werden die Begriffe des skalaren und des vektori-
ellen Feldes sehr eingehend und an Hand von Figuren behandelt,
worauf im Kapitel 2 die Vektoralgebra zur Darstellung kommt.
Die Erkldrung der Vektordifferentiation und -integration bei Ab-
hingigkeit von einer oder mehreren Variabeln leitet iiber zur Dar-
stellung von Feldern in verschiedenen Koordinatensystemen und
deren Transformationen (Kap. 3 und 4). In den folgenden vier
Kapiteln werden die Feldgrossen Gradient, Divergenz und Rota-
tion ausfiihrlich und anschaulich erdrtert, der Operator Nabla ein-
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gefithrt und dessen Anwendung auf Produkte behandelt. Im
Kapitel 9 werden die Integraltransformationen von Gauss, Stokes
und Green, nebst einigen analogen Sitzen, hergeleitet. Nach
Einfihrung der allgemeinen orthogonalen Koordinatensysteme
gelangen schliesslich die Skalar- und Vektorpotentiale und deren
Anwendung auf zeitabhingige Felder zur Besprechung.

Der Bestimmung als Lehrbuch entsprechend wurde kein grosser
Wert auf elegante mathematische Formulierungen gelegt, dafiir
umso mehr auf ausfiihrliche Erlauterung der Begriffe an Hand von
Beispielen und Figuren. Den Abschluss vieler Kapitel bilden Ubun-
gen im Zusammenhang mit dem gebotenen Stoff. Leider ist das
Werk nicht frei von Druckfehlern; so sollte beispielsweise auf
Seite 225, Problem 5, auf der linken Seite der Formel der Inte-
grand von Gleichung 9.36, Seite 212, stehen.

Abschliessend muss gesagt werden, dass das Durcharbeiten des
Buches eine gesunde Basis zur Behandlung von Feldproblemen
abgibt, die fiir die Mehrzahl der Studenten geniigen wird. Dariiber
hinaus weckt die Lektiire das Interesse, sich im Gebiet der Vek-
toranalyse und der Feldtheorie weiterzubilden und erfiillt somit
durchaus die Absichten des Autors. M. Wiedmer

v. Angerer ., Ebert H. Téchnische Kunstgriffe bei physikalischen
Untersuchungen. 13. verbesserte und erweiterte Auflage.
Braunschweig, Verlag Friedr. Vieweg & Sohn, 1964. VII+4
472 S., 174 Abb. Preis Fr. 28.65.

Schon die Tatsache, dass ein Werk der technischen Literatur
nach 40 Jahren in der 13.Auflage erscheint, zeigt, dass es sich
hier um ein besonderes Buch handeln muss. Es wendet sich in
erster Linie an Physiker und Chemiker, die im Laboratorium oder
Horsaal Experimente durchzufithren haben. Aber nicht nur diese,
sondern auch viele Bastler werden fir ihre Téatigkeit aus diesem
Ratgeber wertvolle Tips und Anregungen entnehmen kénnen.

Im ersten Hauptabschnitt «Werkstoffe sowie Hinweise auf
Kunstgriffe bei deren Be- und Verarbeitung» finden wir eine ein-
gehende Beschreibung der Eigenschaften der Metalle, Legierungen,
Carbide, nichtmetallische Elemente, organische und anorganische
Kunststoffe. Wie die verschiedensten Materialien miteinander
verbunden werden konnen, zeigen die Kapitel «Kitte und Kleb-
stoffen, «Loten» und «Schweissen». Interessant sind auch die
Ausfithrungen iiber die Bearbeitung von Glas, das Verarbeiten
von diinnen Folien und Driahten.

Aus dem Hauptabschnitt II seien nur einige Titel erwahnt:
«Abdichten und Aufbau von Hockdruckapparaten», « Evakuieren»,
«vakuumtechnische-, optische und akustische Verfahren» sowie
«Photographie». Ein Kapitel ist den Methoden fir die Regelung
von Drehzahl, Druck, Feuchtigkeit, Temperatur und Spannung
gewidmet. Da fiir die Experimente eine Menge der verschieden-
sten Gerite benétigt werden, sind auf iiber hundert Seiten die
Kigenschaften dieser Apparate sowie deren Bau beschrieben.
Nicht vergessen werden auch Hinweise iiber die Einrichtungen
und Sicherheitsvorkehrungen im Labor.

Das sehr umfangreiche, auf den neuesten Stand gebrachte
Literaturverzeichnis, wie man es sonst selten findet, wire noch
iitbersichtlicher, wenn die Hinweise fortlaufende Nummern auf-
weisen wiirden. Sehr niitzlich ist auch das — allerdings auf Deutsch-
land ausgerichtete — Bezugsquellenverzeichnis.

Das handliche Taschenbuch, an dem 30 Fachwissenschaftler
mitarbeiteten, enthilt eine fast uniibersehbare Fille von Erfah-
rungen und kann bestens empfohlen werden. H. Kunz

Rohde U. L. Transistoren bei hochsten Frequenzen. Berlin, Ver-
lag fiir Radio-Foto-Kinotechnik GmbH, 1965. 163 S., 97 Abb.,
4 Tabellen. Preis Fr. 27.70.

Das vorliegende Buch behandelt umfassend Theorie und An-
wendung der Hochstfrequenztransistoren. Dabei darf es als
eigentliches Lehrbuch bezeichnet werden, das sehr eng an die
jingsten Entwicklungen anschliesst. Vorausgesetzt werden aller-
dings die Grundkenntnisse der allgemeinen Transistortheorie.

Einleitend wird ein kurzer Uberblick iiber die neuesten Fort-
schritte der Transistortechnik vermittelt. Anschliessend behan-
deln die fiinf ersten Kapitel den Aufbau und die Wirkungsweise
der verschiedenen Hochstfrequenztransistoren. Anhand der Er-
satzschaltbilder wird ihr Hochfrequenzverhalten untersucht und
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die verschiedenen Vierpolparameter abgeleitet. Alsdann bildet
das Thema «Rauschen» einen recht interessanten Abschnitt. Die-
sem folgt ein Kapitel iiber die allgemeinen Betriebseigenschaften,
wie «Einfluss der Temperatur», «Maximaler Verstirkungsgang»
und «Regelverhalten». Schliesslich geht der Verfasser noch auf
den Einfluss der Gegenkopplung ein. Die folgenden Kapitel sind
mehr auf die Praxis zugeschnitten und behandeln im wesent-
lichen die Gebiete « Hochfrequenzverstirkung», Oszillatoren» und
«Frequenzumsetzung». Ein Abschnitt mit dem Titel « Vollstén-
dige Schaltungen» beschreibt alsdann den Aufbau eines UKW-
Tuners, zweier Fernseh-Tuner sowie eines UHF-Senders. Dann
folgt ein Ausblick auf weitere mogliche Transistorverbesserun-
gen mit den Hinweisen auf vollstindige Epitaxie, Gallium-,
Arsenid- und Lichttransistoren. Das letzte Kapitel zeigt die An-
wendung von Transistoren in parametrischen Verstirkern und
macht den Leser noch auf die Storerscheinungen bei Transistor-
schaltungen aufmerksam. Das Buch enthélt ferner ein umfang-
reiches Literaturverzeichnis und ein Sachregister.

Die Gestaltung ist sauber und iibersichtlich; der Text ist mit
Ausnahme einiger Druckfehler tadellos. Alles in allem stellt dieser
Band eine gutgelungene Zusammenfassung der Transistorpro-
bleme bei hochsten Frequenzen dar und ist vor allem fir
die auf diesem Gebiet titigen Techniker und Ingenieure recht
wertvoll. H. Roggli

Folberth O.@G. Grundlagen der Halbleiterphysik = Technische
Handbiicherei Nr.46. Berlin, Fachverlag Schiele & Schon,
1965. 113 S., 54 Abb. Preis Fr. 14.75.

Es sollte eigentlich selbstverstindlich sein, dass der Fern-
meldetechniker iiber die physikalischen Grundlagen der Bau-
elemente, mit denen er umgeht, Bescheid weiss. Bei den klassi-
schen Bauelementen, mit Einschluss der Elektronenréhre, war
dies verhéltnismissig leicht zu erreichen. Den meisten Biichern
itber Transistortechnik ist ein kurzer Abschnitt iiber die physi-
kalischen Grundlagen vorangestellt, der jedoch dem Nichtphysiker
kaum eine geniigende Einfithrung zu bieten vermag. Von Physi-
kern und fir Physiker geschriebene Artikel oder Biicher sind
wiederum fiir den Elektrotechniker in der Regel zu hoch. Die
vorliegende Darstellung schliesst hier eine Liicke, indem sie sich
an angehende oder ausgebildete Ingenieure wendet und ihnen
die physikalischen (vor allem quantenmechanischen) Grundbe-
griffe moglichst anschaulich darbietet, so dass ihr durchschnitt-
liches technisches Wissen als Voraussetzung fur das Verstdndnis
geniigen sollte.

Das Biichlein ist in 20 kurze Abschnitte unterteilt. Die beiden
ersten geben einen Uberblick iiber «Halbleiter in der Techniky
und beantworten die I'rage «Was sind Halbleiter?» Bis und mit
Abschnitt 10 handelt es sich sodann um die Diskussion grund-
legender physikalischer Begriffe, wie Methodik der modernen
Physik, Elektronenzustéinde, Béndermodell, halbleitender Zu-
stand und chemische Bindung, bewegliche Ladungstriger, Lei-
tungs- und Ausgleichsvorginge. Mit Abschnitt 11 «Der p-n-
Ubergang» wird zu den Bauelementen iibergeleitet, worauf ver-
schiedene Arten von Halbleiterdioden (ohne Spitzendioden) und
ihre technischen Eigenschaften beschrieben werden. Unter dem
Titel «Grenzfliche Halbleiter/Metall» sind ohmsche Kontakte
und thermoelektrische Effekte erwihnt, wihrend die «Grenz-
fliche Halbleiter/Isolator» zur Erérterung von Oberflichenphéno-
menen Anlass gibt. Einem Abschnitt @iber den Photoeffekt folgt
die Beschreibung von teilweise auf diesem beruhenden Mess-
methoden fiir einige Halbleiter-Kenngrossen, und auch der Tran-
sistoreffekt wird auf originelle Art aus dem Photoeffekt abgeleitet.
Es folgen noch Abschnitte iiber den Transistor als Verstirker
und Bauformen des Transistors.

Im Abschnitt iber die beweglichen Ladungstriger méchte
man die Erwdhnung des Begriffs «Phonon (Schallquant)» wiin-
schen, der immer hdufiger in der Literatur erscheint. Als Feld-
effekt-Transistor wird S.74 nur der neuere MOST angefiihrt,
nicht jedoch der dlte Junction-FET. Auf S.101l sind Hoch-
ohmigkeit des Eingangs und Riickwirkung bei Rohren und Tran-
sistoren nicht ganz einwandfrei verkoppelt. Trotz dieser kleineren
Einwinde wird das eingangs erwithnte Ziel iberzeugend erreicht,
so dass das Biichlein bestens empfohlen werden kann. K. Hauri
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