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W. Schoeberlein, Bern, und P. Kick, Zlrich

621.394.76-501.222

Die halbautomatische Telegramm-Speicherzentrale

im Flughafen Ziirich

Le centre de retransmission semi-automatique des messages

a I'aéroport de Zurich

Zusammenfassung. In der beschriebenen
halbautomatischen — Telegramm-Speicher-
zentrale des Flughafens Zirich werden an-
kommende Telegramme in einen Matriz-
speicher eingeschrieben wnd einer Vermitt-
lungsperson prdsentiert. Diese driickt die
entsprechenden Richtungstasten ( Mehrfach-
Adressprinzip). Fir die freien Ausgangs-
richtungen geschieht die Aussendung direkt
ab Eingangsspeicher, nachdem eine neue
Eriffrnungszetle automatisch erzeugt wurde.
Falls Ausgangsrichtungen besetzt sind, wird
die Ubertragung in einen Uberlaufspeicher
geleitet, von dem aus die Telegramme nach
Massgabe ihrer Prioritdt durch den zentra-
len Adressspeicher abgerufen werden. Eine

Résumeé. Dans le centre d’enregistrement
des télégrammes de Uaéroport de Zurich,
décrit ici, les télégrammes arrivants sont
inscrits dans un enregistreur & matrice et
présentés a wune personne chargée de les
acheminer. Celle-ci presse sur les touches
de direction voulues (principe de Uadresse
multiple). Pour les directions de sortie
libres, Uexpédition se fait directement de
Penregistrewr d’entrée, aprés qu’une nou-
velle ligne de préambule ait été ajoutée.
Lorsque ces directions sont occupées, la
transmission est dirigée vers un enregistreur
de débordement, d’o un enregistreur central
d’adresses les prend dans Iordre de priorité.
Toute une série d’autres fonctions s’effec-

Riassunto. Nella memoria semiauto-
matica dell’aeroporto di Zurigo descritta
nell’articolo © telegrammi arrivanti vengono
registrati in una memoria a matrice e
presentati a wn operatore. Questi preme
© corrispondenti tasti di direzione (principio
d’indirizzamento multiplo). Per le dire-
ztont in uscita libere, la trasmissione av-
viene direttamente dalla memoria d’entrata,
dopo emissione automatica d’un nuovo
preambolo. Se le direzioni in uscita sono
occupate, il messaggio viene inolirato a una
memoria di trabocco; U'invio dei telegrammi
da quest’ultvma € provocato dalla memoria
centrale degli indirizzi secondo il rispettivo
grado di precedenza. Numerose altre opera-

Reihe weiterer Funktionen wird zudem
automatisch erledigt.

1. Einleitung

Fiir Flugsicherungszwecke besteht ein weltweites
Nachrichtennetz, das offiziell Aeronautical Fixed Tele-
communication Network oder kurz AFTN genannt
wird. Die schweizerische Speicherzentrale versieht in
diesem Netz eine wichtige Funktion, die vorerst be-
trieblich, dann auch technisch beschrieben wird.

Neben diesem Netz werden fiir die Platzbuchungs-
organisationen von den Fluggesellschaften zum Teil
selbst, zum Teil im Rahmen eines Dachverbandes
(SITA) noch andere Fernschreibnetze betrieben, weil
das AFTN die Platzbelegungsmeldungen nur mit
einer niedrigen Prioritdt vermitteln kann.

Die Eigenart des AFTN im Vergleich zu den PTT-
Systemen (Telegraph und Telex) ist im M ehradress-
prinzip zu erblicken. Dieses bestimmt die Organisa-
tion des manuellen Betriebes und es hat auch einen
wichtigen Einfluss auf die Konzeption sowohl einer
halbautomatischen als auch einer vollautomatischen
Zentrale.

Die Mehrzahl der Telegramme im AFTN besteht
aus Flugplinen, das heisst Angaben iiber vorgesehene
oder begonnene Fliige, wie Rufzeichen, Flugzeugtyp,
Abflugzeit, Flugroute, Flughshen, Uberflugzeiten,
Treibstoffreserve und anderes mehr. Iis ist einleuch-
tend, dass Meldungen dieser Art nicht nur fiir den
Landeort notwendig sind, sondern ebenfalls fiir alle
zwischenliegenden Zentren, die sich um die Sicherheit
des betreffenden Fluges bemiihen.

Ein Flug Ziirich-New York beispielsweise wird der
Reihe nach die Flugsicherungszentren Paris, London,
Shannon, Gander (Neufundland), Moncton/N.B.,
Boston/Mass. und New York beriihren. Es ist deshalb
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tuent automatiquement.

ziont vengono inoltre esequite automatica-
mente.

1. Introduetion

Le réseau du service fixe des télécommunications
aéronautiques, en abrégé RSKFTA, est un réseau mon-
dial de télécommunication assurant la sécurité
aérienne. Le centre suisse de retransmission remplit
une fonction importante dans ce réseau, fonction que
nous allons analyser sous l'angle de I’exploitation
aussi bien que du point de vue technique.

A part ce réseau, les compagnies aériennes utilisent
leur propre réseau ou le réseau collectif SITA pour
transmettre les messages de réservation de places,
étant donné que le RSFTA ne peut transmettre ces
télégrammes qu’avec une priorité tres réduite.

Comparativement aux systémes PTT (télégraphe
et téléx), la particularité du RSFTA réside dans le
principe de l'adresse multiple. Ce principe déter-
mine l'organisation de l'exploitation manuelle et
exerce aussi une influence importante sur la concep-
tion d'un centre semi-automatique ou automatique.

La majorité des télégrammes du RSEFTA concer-
nent les plans de vol, c¢’est-a-dire les indications rela-
tives aux vols prévus ou en cours, telles qu’indicatif
d’appel, type d’avion, heure de départ, trajet, alti-
tudes de vol, heures de passage, réserves de carbu-
rant, etc. Il est évident que des avis de ce genre ne
sont pas seulement nécessaires au lieu d’atterrissage,
mais également a tous les centres intermédiaires qui
assument la responsabilité de la sécurité de ce vol.

Un vol Zurich-New York, par exemple, touchera
dans D'ordre les centres de séeurité aérienne de Paris,
Londres, Shannon, Gander (Terre-Neuve), Moncton/
Nouveau-Brunswick, Boston/Mass. et New-York.
C’est pourquoi il est normal que les plans de vol soient
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verniinftig, wenn Flugplane der Reihe nach von einem
Zentrum ins néichste tibermittelt werden. In Wirklich-
keit wird das zwar nicht immer der Fall sein, da der
Aufbau des Ubermittlungsnetzes nicht notwendiger-
weise der Flugroute entlang erfolgt. In unserem Falle
wiirde das Telegramm einmal von Ziirich nach Paris
iibermittelt, aber auch nach London, weil eine direkte
Telegraphenleitung nach der Zentrale in London be-
steht. Im AFTN gilt die Festlegung, dass ein Tele-
gramm einen Empfinger nur einmal erreichen darf.
Aus diesem Grunde wird London die Meldung nicht
mehr nach Paris iibermitteln, obwohl in der Adress-
zeile des Telegramms Paris enthalten ist, und ebenso
wird Paris keine Ubermittlung nach London vor-
nehmen, es sei denn, dieses Vorgehen sei von Ziirich
im Ubermittlungsvorsatz — zum Beispiel wegen eines
Leitungsdefektes — ausdriicklich verlangt worden.
London seinerseits iibernimmt die Verantwortung fiir
die Weitervermittlung an alle iibrigen Stellen, das
heisst an sein eigenes Flugsicherungszentrum sowie
nach Shannon, Prestwick und Gander.

2. Manuelle und halbautomatische Vermittlungsarten

Die manuelle Vermittlung von Mehradress-Tele-
grammen kann grundsétzlich auf drei Arten ge-
schehen:

— Verwendung des Empfangslochstreifens fiir die
Wiederaussendung in jede einzelne Richtung.

— Multiplikation des Originalstreifens in einer Loch-
streifenfabrik unter strikter einmaliger Verwen-
dung jedes Duplikates.

— Simultane Aussendung in verschiedene Richtungen.

Die dritte Vermittlungsart hédtte den Vorteil,
manuell am wenigsten aufwendig zu sein, doch haftet
ihr der Nachteil an, dass sich die Wartezeiten bis
zum Freiwerden mehrerer Richtungen prohibitiv stei-
gern. Die Abhilfe liegt auf der Hand: sie besteht in
der Speicherung jenes Ausgangsverkehrs, der sich
wegen der Belegung von Ausgangsleitungen noch
nicht abwickeln kann. Ein einfacher Speicher fiir
jede Ausgangsleitung widerspricht hingegen der Forde-
rung des AFTN nach Beachtung der Prioritdten. ks
kommt also nur ein einziger Ausgangsspeicher je
wartendes Telegramm in Frage. Von diesem Speicher
kann es nach Massgabe seiner Prioritdt durch ein
zentrales Steuerorgan abgerufen werden.

In einer ersten Ausfithrungsform von Speicher-
zentralen, wie sie beispielsweise in Paris und London
fiir Platzbelegungsorganisationen in Betrieb stehen,
sind mehrere Eingangsrichtungen an einem Arbeits-
platz zusammengefasst. Die Vermittlung geht aber
immer noch den Weg tiber den Lochstreifen. Im Ver-
gleich zur ersten oder zweiten Art wird der Loch-
streifen nicht mehr vom Empfangslocher zum Geber
der neuen Ubermittlungsstrecke durch eine Bedie-
nungsperson getragen, sondern einfach in einen Geber
dieses Arbeitsplatzes eingelegt. Nach der Betétigung
von Richtungs-, Prioritdts- und Starttaste ist der
manuelle Ubermittlungsvorgang beendet. Die Er-
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transmis successivement d’un centre au suivant.
En réalité, ce ne sera pas toujours le cas, étant donné
que I’établissement du réseau de transmission ne suit
pas nécessairement le parcours de vol. Dans notre
cas, le télégramme serait transmis de Zurich & Paris,
mais aussi a Londres, une ligne télégraphique directe
existant avec le centre de Londres. Dans le RSFTA,
il est stipulé qu’un télégramme ne doit parvenir
qu'une seule fois & un destinataire. C’est la raison
pour laquelle Londres ne transmettra plus le message
a Paris, bien que Paris figure dans la ligne d’adresse
du télégramme ; de méme, Paris ne transmettra pas le
télégramme & Londres, & moins que cette facon de
procéder ne soit expressément demandée par Zurich
dans le préambule de la transmission, par exemple
par suite d'un dérangement de ligne. De son c6té,
Londres endosse la responsabilité de I’acheminement
a tous les autres centres, c¢’est-a-dire & son propre
centre de sécurité aérienne ainsi qu’da Shannon,
Prestwick et Gander.

2. Transmission manuelle et semi-automatique

La transmission manuelle de télégrammes & adresse
multiple peut en principe se réaliser de trois facons:
— Utilisation de la bande perforée regue pour la re-

transmission dans chaque direction.

— Multiplication de la bande perforée originale dans
un appareil producteur de bandes perforées, chaque
duplicata n’étant utilisé qu'une seule fois.

— Expédition simultanée dans différentes directions.

Le troisieme genre de transmission aurait I'avan-
tage d’exiger le moins de travaux manuels, mais
présente I'inconvénient de délais d’attente qui aug-
mentent de facon démesurée jusqu’a ce que plusieurs
directions soient libérées. Il est facile de remédier
a cet état de choses: il suffit d’enregistrer tout le
trafic de sortie ne pouvant pas s’écouler du fait
de I'occupation des lignes de sortie. En revanche, un
simple enregistreur pour chaque ligne de sortie est
contraire aux exigences du RSFTA pour tenir compte
des priorités. Un seul enregistreur de sortie pour
chaque télégramme en attente entre done en consi-
dération. Selon le degré de sa priorité, le télégramme
peut étre rappelé de cet enregistreur par un organe
de commande central.

Dans une premiére forme d’exécution des centres
de retransmission avec enregistreur, tels qu’ils sont
par exemple exploités & Paris et & Londres pour la
réservation de places, plusieurs directions d’entrée
sont groupées & une position de travail. Mais la trans-
mission passe toujours par la bande perforée. Com-
parativement au premier ou au deuxieéme genre,
la bande perforée n’est plus portée du perforateur
de réception au transmetteur du nouveau circuit par
un opérateur, mais simplement placée dans un trans-
metteur de cette position de travail. Aprés la com-
mande des touches de direction, de priorité et de
démarrage, le processus de transmission manuelle est
terminé. L’envoi du nouveau préfixe de transmission
(numéro d’ordre, etc.) se fait automatiquement.
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zeugung des neuen Ubermittlungsvorsatzes (Lauf-
nummer usw.) geht automatisch vor sich.

Die néchste — und vorlaufig letzte — Stufe einer
halbautomatischen Vermittlung ist im Flughafen
Zirich realisiert worden. Die ankommenden Tele-
gramme werden direkt in Matrizenspeicher (Fig. 1)
eingeschrieben und auf den Blattdruckern der soge-
nannten Konzentrierten Vermittlungsplitze (Fig. 2)
présentiert. Kin Lochstreifen entsteht also nicht mehr.

Die Einleitung der Vermittlung erfolgt wie vorher
durch Betitigen der Richtungs-, Prioritats- und
Starttaste. Ist die Starttaste einmal gedriickt worden,
wird das einlaufende Telegramm auf dem Konzen-
trierten Vermittlungsplatz gar nicht mehr fertig ge-
schrieben, denn der Blattschreiber hat méglichst bald
fiir die niachste Vermittlung bereitzustehen. Immer-
hin hat fiir gewisse Nachpriifungen die Aufgeberzeile
vorhanden zu sein. Eine kleine Schwierigkeit wird
hier durch die Spielregeln des AFTN hervorgerufen:
Das Mehradressenprinzip im Verein mit der Netzver-
maschung bedingt in gewissen Fillen die Erzeugung
von gekiirzten Adresszeilen. Diese kommen immer
vor die urspriingliche zu stehen; somit kénnen bis-
weilen mehrere Adresszeilen vorhanden sein. Die Auf-
geberzeile lidsst sich folgendermassen feststellen: Die
Adresszeilen enthalten nur Buchstaben, die Aufgeber-
zeile aber eine Datum/Zeitgruppe. Somit ist also die
erste Ziffernschaltung nach der Eroffnungszeile zu
detektieren, worauf der Blattschreiber nach ebenfalls
detektiertem Wagenriicklauf und Zeilenvorschub —
wie bereits angedeutet — fiir die Priasentierung eines
neuen Telegramms frei gemacht werden kann. Noch
bevor das so weit ist, werden als Bestatigung fiir die
korrekte Befolgung der Verantwortungs- und Leit-
wegliste, die Kennbuchstaben der betétigten Rich-
tungstasten gedruckt. Somit besteht jederzeit die

Fig. 1

Magnetkernspeicher. Anordnung der Ferritringe zu einer Spei-
chermatrix. Jeder Ring speichert eines der fiinf Elemente eines
Fernschreibzeichens
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Fig. 2

Konzentrierter Vermittlungsplatz. Die ankommenden Tele-
gramme werden auf einem der beiden Blattschreiber des Konzen-
trierten Vermittlungsplatzes einer Vermittlungsperson prisen-
tiert. Die Richtungs-, Prioritédts- und Starttasten sind zu einem
Drucktastenfeld zusammengefasst

L’étape suivante — et pour le moment la derniére —
d’une transmission semi-automatique a été réalisée
a laéroport de Zurich. Les télégrammes arrivants
sont directement inscrits dans des enregistreurs a
matrice (fig. 1) et présentés sur les téléimprimeurs
a impression sur page aux positions de transmission
concentrées (fig. 2). Une bande perforée n’est done
plus produite.

La transmission débute comme auparavant par
l'actionnement des touches de direction, de priorité
et de démarrage. Lorsque la touche de démarrage a
été pressée, le télégramme passant & la position de
transmission concentrée n’est plus écrit entiérement,
car le téléimprimeur & impression sur page doit étre
disponible le plus rapidement possible pour la trans-
mission suivante. L’indicateur d’origine doit néan-
moins subsister pour certaines vérifications. Une
petite difficulté est soulevée ici par les régles du jeu
du RSFTA: le principe de l'adresse multiple, en
commun avec l'interconnexion du réseau, nécessite
dans certains cas la composition de lignes d’adresses
abrégées. Elles précedent toujours 'origine. Ainsi, plu-
sieurs lignes d’adresses peuvent parfois exister. L’indi-
cateur d’origine se distingue de la fagon suivante:
les lignes d’adresses ne contiennent que des lettres,
tandis que I'indicateur d’origine comporte un groupe
combiné date/heure. Le signal inversion chiffres doit
donc étre détecté apres la ligne pilote, sur quoi le
téléimprimeur & impression sur page peut étre libéré
pour la présentation d’un nouveau télégramme apres
détection des signaux retour de chariot et changement
de ligne. Avant toute nouvelle présentation, les lettres
caractéristiques des touches de direction utilisées
sont imprimées, afin de confirmer I'observation cor-
recte des lignes pilotes et donc des voies d’achemine-
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7 Leerzeilen [

Vorsatzzeile nnnnzczc scadd6 261523 zb
Prioritat und Adresse ff lsggzr lsggzt
Aufgeber 261521 lszzzr

Text [

T Leerzeilen {

Telegrammformat im AFTN. Beispiel eines einfachen Telegram-
mes zur Ubermittlung eines Flugplanes mit Startmeldung. Es
handelt sich um einen Flug von Zurich nach Genf. Die vier «n»
der Vorsatzzeile stehen fiir den Schluss des vorhergehenden
Telegrammes; zcze ist das Startzeichen des neuen. Es folgen die
Leitungsidentifikation, die Laufnummer, die Datum/Zeitgruppe
und die Identifikation des Vermittlungsplatzes. Man erkennt,
dass seit dem Start des Flugzeuges (1520 am Schluss der ersten

Méoglichkeit, den Ursachen von Fehlverbindungen
nachzugehen (Fig. 3).

Die Aussendung erfolgt fiir die freien Richtungen
direkt vom Eingangsspeicher aus, doch fiir die be-
setzten wird eine Ubertragung auf einen Uberlauf-
speicher vorgenommen. Der Ubermittlungsvorsatz
wird erst im Augenblick der Aussendung erzeugt,
damit die Laufnummer und die Datum/Zeitgruppe
korrekt ist. Die ausgehenden Telegramme werden
automatisch numeriert, ebenso werden die Laufnum-
mern der eingehenden Telegramme selbsttétig iiber-
priift und allféllige Unregelméssigkeiten 16sen Alarm
aus. Die vorgeschriebenen Priifsendungen werden alle
20 Minuten vollautomatisch ausgesendet oder unter-
driickt, falls die Leitung zur kritischen Zeit besetzt
ist. Auch das Ausbleiben der Priifsendungen der
Gegenstation wird alarmiert. Damit noch nicht ge-
nug: die Anlage priift auch das Vorhandensein eines
korrekten Telegrammschlusses und fiigt nétigenfalls
selbstédndig einen solchen mit dem Hinweis hinzu,
dass dies in Ziirich geschehen ist.

3. Ubersicht iiber die Funktion (Fig. 4 und 5)

Die am Eingang der Zentrale erscheinenden Tele-
gramme werden auf den Kingangskontrollmaschinen,
sogenannten Kingangsmonitoren, festgehalten und
gleichzeitig in einem Kingangsspeicher (IVBS/CRTU)
der zentralen Eingangsspeichergruppe empfangen, der
mit den Anrufsuchern (0OZ) an den rufenden Ein-
gangsleitungsstromlauf (ILSL) geschaltet wurde.
Gleichzeitig wird mit einer elektronischen Kinrich-
tung (INV, Fig. 5) die Reihenfolge der empfangenen
Telegrammlaufnummern kontrolliert.

Nachdem 20 Zeichen im Eingangsspeicher emp-
fangen wurden, erfolgt ein Anruf an den Konzentrier-
ten Vermittlungsplatz (VSL), der sich an den rufenden
Speicher schaltet (IVBSZ). Das Telegramm wird nun
zur Vermittlung nach dem Bestimmungsort prasen-
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Fig. 3

Textzeile) bis zur erfolgten Aussendung (261523), mit Kinschluss
der Stanzzeit, drei Minuten verflossen sind. Die Aufgeberzeile
enthélt die erwiihnte Datum/Zeitgruppe, die das Kriterium far
das Ende des Mitlesens auf dem Blattschreiber des Konzentrierten
Vermittlungsplatzes bildet. Zwischen dem Ende des Textes und
dem Schlusszeichen werden 7 Leerzeilen eingeschoben, um das
Abreissen des Telegrammes zu erleichtern

ment. Il existe ainsi en tout temps la possibilité de
rechercher les connexions erronées.

Dans les directions libres, la retransmission se fait
directement a partir de l'enregistreur d’entrée, et
pour les directions occupées la retransmission est
faite a partir de 'enregistreur de débordement. Le
préambule de transmission n’est produit qu’au mo-
ment de la transmission méme, pour que le numéro
d’ordre et le groupe date/heure soient corrects. Les
télégrammes partants sont numérotés automatique-
ment; de méme, les numéros d’ordre des télégrammes
arrivants sont vérifiés automatiquement et les irré-
gularités éventuelles déclenchent I'alarme. Des émis-
sions test sont transmises automatiquement toutes
les 20 minutes ou sont supprimées lorsque la ligne
est occupée au moment méme du test. L’absence
des émissions test de la station correspondante
provoque aussi 'alarme. De plus, I'installation con-
trole aussi le signal de fin de message et si nécessaire
I’y inseére elle-méme en faisant remarquer que la
correction a été effectuée a Zurich.

tiert. Die Bedienungsperson entnimmt der Adresse
die Kenntnis tiber die zu beriicksichtigenden Aus-
gangsrichtungen, betétigt die Richtungs- und Priori-
tédtstasten und startet die Weiterleitung.

Im Eingangsspeicher wird nun die Aussendung
nach dem Vermittlungsplatz gestoppt. Der zentrale
Marker (M) hat die Information aus dem Druck-
tastenspeicher (DTG@G) iibernommen, nach welchen
Ausgangsrichtungen die Meldung zu senden sei. Er
belegt die Ausgangsleitungsstromliufe (ULSL) und
startet die zugehorigen Schnurstromsucher (KZ), die
Ausgangsleitung und Eingangsspeicher miteinander
verbinden.

Im Anschluss an den Verbindungsaufbau wird
eine Ausgangs-Kontrollfernschreibmaschine mit be-
schranktem Mitlesen (first line monitor genannt) mit
zugehorigem Stromkreis (ASER) iiber den Leitungs-
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ILSL

Prinzipschema der Speicherzentrale. Ankommende Telegramme werden nach der Vermittlung (VSL) direkt vom Eingangsspeicher

DTG

vsL

IVBSZ

0z_. IvBS Kz uLsL
1 ~ — .
zz_ oves b
CRTU
[(Z] LsLz
CRTU
| jug |

ore ASER

NNZK

NNZ

Fig. 4

(IVBS) nach der Ausgangsleitung (ULSL) oder im Besetztfall in den Uberlaufspeicher (OVBS) gesendet

KONZENTRIERTER
ARBEITSPLATZ

SPEZIAL

ARBEITSPLATZ

]

Die wichtigsten Kinheiten. Konzentrierter Arbeitsplatz: Vermittlung ohne Lochstreifen. Spezial-Arbeitsplatz: Vermittlung mit
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Lochstreifen. Uberwachungsplatz siche Figur 6



stromlaufsucher (LSLZ) angeschaltet. Diese Fern-
schreibmaschine schreibt von den abgehenden Tele-
grammen nur die Ubermittlungsdaten, nicht aber
den Text selber mit.

Der niéchste Schritt ist nun ein Anruf der Schal-
tung fiir die Ausgangs-Kontrollfernschreibmaschine
an den Namen- und Nummernsender (NNZ), der die
Telegrammvorsatzzeile, bestehend aus Telegramm-
startzeichen, Kanalidentifikation, Laufnummer und
Datum/Zeit zu senden hat. Der elektronische Num-
mern- und Namensender 16st am Ende seines Pro-
gramms die Aussendung des erhaltenen Telegrammes
aus dem erwihnten Eingangsspeicher aus. Jetzt ver-
lasst das Telegramm die Zentrale, wobei im Falle
einer langen Meldung das Endzeichen im Eingang
noch gar nicht empfangen wurde.

Falls im Zeitpunkt der Vermittlung am Konzen-
trierten Arbeitsplatz (VSL) die gewiinschte Ausgangs-
leitung besetzt ist, muss zur Entlastung der Ein-
gangsspeichergruppe ein sogenannter Uberlaufspei-
cher (OVBS/CRTU) das Telegramm voriibergehend
aufnehmen. Die Richtungsinformation aus dem
Drucktastenspeicher (DTG) muss dann aber im zen-
tralen Adressspeicher (CAG) festgehalten werden,
wobei noch die Prioritat und das «Alter», das heisst
die Reihenfolge fiir die Aussendung innerhalb einer
bestimmten Prioritédtsstufe, beriicksichtigt wird. Beim
Freiwerden der Ausgangsleitung entnimmt der Mar-
ker (M) dem Adressspeicher (CAG) die entsprechen-
den Informationen und stellt die Verbindung zwi-
schen Uberlaufspeicher (OVBS/CRTU) und Ausgangs-
leitungsschaltung (ULSL) her. Alles andere wickelt
sich gleich ab wie bei der Sendung aus einem Ein-
gangsspeicher.

Telegramme, die in Lochstreifenform vorliegen (neu
hergestellte und korrigierte Meldungen) kénnen am
Spezialplatz in die Anlage eingesteuert werden. Zu

Fig. 6

Uberwachungsplatz. Die Belegung der Ein- und Ausgangsleitun-
gen, die Zahl der belegten Ein- und Ausgangsspeicher sowie die
Anzahl der wartenden Telegramme je Ausgangsrichtung wird
signalisiert. Ein- und Ausgangslaufnummern kénnen auf einem
Schaufeld abgelesen werden. Von hier aus ist auch das direkte
Eintreten in die Leitungen sowie die voriibergehende Speicherung
des Verkehrs einzelner Leitungen auf Magnetband moglich
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diesem Zweck legt man den ILochstreifen in einen
automatischen Lochstreifensender (ZSL), betétigt die
Richtungs- und Prioritdtsknopfe und startet wie am
Konzentrierten Arbeitsplatz die Weiterleitung. Der
Marker baut nun die Verbindung nach der Ausgangs-
leitung oder dem Uberlaufspeicher in gleicher Weise
auf, wie dies bereits fiir den Eingangsspeicher be-
schrieben worden ist.

4. Eingangsgruppe
4.1 Eingangsleitungsstromlauf (ILSL)

Die ankommende Fernschreibleitung (normaler-
weise Duplexleitungen) wird im Eingangsleitungs-
stromlauf auf die Wicklung eines polarisierten Relais
gefithrt. Dieses steuert mit seinem Kontakt eine
Relais-Detektorschaltung, die das Telegrammstart-
zeichen feststellt. Im AFTN wird die Zeichenkombi-
nation ZCZC als Startzeichen gebraucht. Um die
Anlage unempfindlich gegen Telegrammverluste durch
Startzeichenverstiimmelung zu machen, sind die
Detektorkriterien zwei Wechsel von Stopp- nach
Startpolaritdt auf der Eingangsleitung innerhalb einer
Fernschreibzeichenldnge (150 ms bei 50 Bd). Nach-
dem das Startzeichen festgestellt wurde, geht der
Anruf an die Eingangsspeichergruppe. Eine Anzahl
Anrufsucher (OZ), die vom Verkehrswert abhingig
ist, wird gleichzeitig gestartet, wobei der erste Prii-
fende die Durchschaltung iibernimmt. Nach der An-
schaltung besteht noch fiir den Eingangsleitungs-
stromlauf die Aufgabe, die Sendeader synchron, das
heisst wihrend des Empfanges eines Fernschreib-
stoppelementes, an den Empfangsverteiler im Ein-
gangsspeicher zu legen. Diese Forderung wird mit
der gleichen Detektorschaltung wie fiir die Feststel-
lung des Telegrammstartzeichens erfiillt.

Mit der Ubertragung eines Kriteriums kann dem
Eingangsverbindungsstromlauf (IVBS) mitgeteilt
werden :

a) Ubermittlungsgeschwindigkeit bedingt durch Sen-
dung von Hand oder mit Lochstreifensender

b) Mit oder ohne Laufnummernvergleich

¢) Vermittlung iiber Konzentrierten Arbeitsplatz
oder automatisch durch ein Register

d) Extrem langsame Ubermittlungsgeschwindigkeit
oder nicht

¢) Telegraphiergeschwindigkeit 50 oder 75 Bd (oder
andere Geschwindigkeit)

f) Vermittlung iiber automatischen Teilnehmer

Das Telegrammendzeichen - in diesem Netz
NNNN - wird im Eingangsspeicher detektiert und
bewirkt die Trennung seiner Verbindung mit dem
Eingangsleitungsstromlauf, der damit wieder frei
wird.

4.2. Eingangsmonitorschaltung

Parallel zu jeder Eingangsleitung ist eine Mitlese-
fernschreibmaschine geschaltet. Sie liest im Normal-
fall den gesamten ankommenden Verkehr mit, kann
aber je Eingangsleitung vom Uberwachungsplatz aus
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auf kurzzeitiges Mitlesen geschaltet werden. Nach
den augenblicklich giiltigen Vorschriften im Flug-
sicherungsnetz muss ein vollstdndiger Telegramm-
beleg archiviert werden. Sollten jedoch als Beleg nur
die Vermittlungsdaten geniigen, kann das Kurzzeit-
mitlesen eingeschaltet werden. Eine Zeitschaltung
von 25 s trennt nach Ablauf dieser Dauer die Fern-
schreibmaschine von der Eingangsleitung und schaltet
einen zentralen Wagenriicklauf-Zeilenschaltungssen-
der an, um den Wagen beziehungsweise den Typen-
korb der Fernschreibmaschine in die Anfangsstellung
zuriickzubringen.

5. Eingangsspeichergruppe
5.1 Eingangsspeicher (I1VBS|CRTU)

Die Eingangsspeicher setzen sich aus zwei Elemen-
ten zusammen. Einerseits aus dem Eingangs-Verbin-
dungsstromlauf (Schnurstromlauf) und anderseits aus
dem eigentlichen Speicherteil (CRTU = combined
receiving and transmitting unit).

Die Art, wie ein Telegrammstartzeichen detektiert
wird, wurde unter 4.1. beschrieben. Der Anruf des
Eingangs-Leitungsstromlaufes wird von mehreren
Eingangsspeichern entgegengenommen. Die Zahl der
gleichzeitig suchenden Eingangsspeicher hidngt in ge-
wissen Grenzen vom Verkehrswert ab; bei kleinen
Zentralen sind es drei und bei grossen maximal fiinf.
Man ist durch diese Massnahme bestrebt, die An-
schaltezeit zu verkiirzen, da der erste priifende Ein-
gangsspeicher die Anschaltung iibernimmt. Doppel-
testen zweier Eingangsspeicher wird reduziert durch
Hoch-Niederohmigschalten der Priifader und verun-
moglicht durch die Funktion eines Anrufverteilers bei
der Kriteriumsiibertragung.

Das einlaufende Telegramm wird im Eingangs-
speicher (CRTU) aufgenommen. Sobald 20 Zeichen
gespeichert sind, geht ein Anruf an den Konzentrier-
ten Arbeitsplatz (VSL), wobei der erste freie Platz
die Anschaltung iibernimmt. Die Verbindung des
Eingangsspeichers mit dem Vermittlungsplatz stellen
zwei achtarmige Wihler her, da 13 Verbindungswege
geschaffen werden miissen. Nach dem Start der Fern-
schreibmaschine am Konzentrierten Arbeitsplatz wird
die Meldung aus dem Kingangsspeicher ausgesendet,
wobei jedes Zeichen unmittelbar an die Auslesung
intern wieder in den Speicher zuriickgeschrieben wird,
um es dadurch fiir die Aussendung auf die Ausgangs-
leitung zur Verfiigung zu haben. Die Bedienungs-
person erfahrt jetzt, welche Ausgangsrichtungen be-
riicksichtigt werden sollen. Sie wird die Richtungs-
tasten und die Starttaste betétigen. Dadurch stoppt
die Prasentierungssendung nach dem Vermittlungs-
platz, der zentrale Marker erhdlt die Richtungs-
informationen und baut die Verbindung auf. Im Ein-
gangsspeicher gehen die Ausleseelemente auf die An-
fangsstellung zuriick. Nachdem die Identifikation des
Vermittlungsplatzes auf die Ausgangsleitung gesen-
det wurde, wird der Sendeverteiler im Speicher
(CRTU) gestartet, damit beginnt die Wiederaussen-
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dung des Telegramms. Dieser Zeitpunkt liegt etwa
25 s nach Erhalt des Telegrammstartzeichens, das
heisst alle Meldungen, die ldnger als 25 s (170 Zeichen)
sind, verlassen die Zentrale bevor das Endzeichen
(NNNN) erhalten wurde. Dieses wird auf der Emp-
fangsseite mit einem elektronischen Detektor festge-
stellt. Damit wird die bestehende Verbindung zum
Eingangs-Leitungsstromlauf (ILSL) getrennt und der
Speicher steht fiir eine neue Belegung zur Verfiigung.
Er wird jedoch nur dann wieder angeschaltet, wenn
kein vollstindig freier Kingangsspeicher mehr zur
Verfiigung steht. Im Normalfall geschieht die Frei-
meldung erst nach der Detektion des KEndzeichens
auf der Sendeseite des Eingangsspeichers.

Das eigentliche Speicherelement (CRTU) besteht
aus einer Ferritringmatrix (Fig. 7) die 10000 Ringe
enthalt, durch die 2000 Fernschreibzeichen zu fiinf
Elementen festgehalten werden konnen. Schreib- und
Leseseite sind vollstindig getrennt, weshalb gleich-
zeitig empfangen und gesendet werden kann. Der
Zutritt zu den Ringgruppen zu fiinf Ringen besorgen
je ein 100teiliger Drehwéhler (OK, ZK) und je eine
Relaiskette mit 20 Ausgingen. An die 100 Lamellen
des Wilhlers sind die x-, an die 20 Ausginge der
Relaiskette die y- und an die 5 Ausgédnge der
Schreibverstidrker die z-Drdhte der Matrix ange-
schlossen. Gespeichert wird durch Ummagnetisierung
der Ferritringe, entsprechend dem vom Empfangs-
verteiler empfangenen und voriibergehend festge-
haltenen Fernschreibzeichen am Kreuzungspunkt der
x-, y- und z-Dridhte. 180 us vor der Speicherung
wird das «alte» Zeichen geléscht und unmittelbar an
den Einschreibvorgang erfolgt eine Speicherauslesung
mit dem halben Lesestrom zur Egalisierung des
magnetischen Zustandes der Ferritringe. Beim Aus-
lesen des Speichers werden iiber x- und y-Drihte je
halbe Lesestrome geleitet, so dass die eingeschriebenen
Ringe zuriickkippen. Auf diese Weise erhalten die
entsprechenden Leseverstirker ein Eingangssignal.
Ein elektronischer Sendeverteiler setzt die Ausgangs-
signale der Leseverstirker wieder zu einem Fern-
schreibzeichen zusammen. Jedes ausgelesene Zeichen
wird 10 us spdter wieder in die Matrize zuriickge-
schrieben.

5.2 Eingangs- Laufnummernvergleich (INV )

Parallel zu den drei bis fiinf fiir die Aufnahme
eines ankommenden Telegrammes bereitstehenden
Eingangsspeichern ist je eine Nummernempfangs-
schaltung vorgesehen, um die Laufnummer zu lesen.
Die Schaltung ist vorerst bereit, die vor der Lauf-
nummer erwartete Ziffernumschaltung zu detektie-
ren. Von diesem Augenblick an werden in einem
Kondensatorspeicher die drei folgenden Ziffern vor-
iibergehend festgehalten. Anschliessend beginnt der
Vergleichsvorgang in einem besonderen Ferritring-
Matrizenspeicher. Aus diesem wird die letzte Num-
mer der betreffenden Eingangsleitung ausgelesen, um
eins vergrossert und mit der soeben erhaltenen Zahl
verglichen. Bei Ubereinstimmung wird die neue Num-
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Fig. 7

Arbeitsweise der Speicher. Speicherung: Gleichzeitige Uber-
tragung der 5 Zeichenelemente vom Empfangsverteiler in den
Schreibverstirker. Auswahl einer Gruppe von 5 Ringen durch
20teilige Relaiskette und 100teiligen Wihler. Zusammentreffen
von Schreibstromen in x-, y- und z-Ebene magnetisiert Ferrit-

mer in den Vergleichsspeicher eingeschrieben, bei
fehlerhafter Reihenfolge wird die alte Nummer in
den Vergleichsspeicher, die neue aber in einen Fehler-
speicher gesendet. Am Uberwachungsplatz konnen
nun die Zahlen auf Schaufeldern sichtbar gemacht
werden. Dabei liest man beide Speicher aus; der
Fehlerspeicher bleibt dann leer, wihrend die neue
Zahl aus dem Fehlerspeicher in den Vergleichsspeicher
gelangt.

6. Markergruppe (M)

6.1 Markerfunktion (Fig.8)

Der Marker hat die Aufgabe, alle internen Ver-
bindungen aufzubauen. Dieser Relaisstromlauf erhilt

SPEZ.ARBEITSPL. oTG

DRUCKTASTEN T
TABLEAU

e e

EE

ringe. Auslesung: Zusammentreffen von Lesestrémen in x- und
y-Ebene. Ausgangssignale in L-Ebene gelangen gleichzeitig an
5 Leseverstiirker. Zeitliche Staffelung zur Erzeugung von Fern-
schreibzeichen im Sendeverteiler

seine Informationen einerseits aus den Drucktasten-
speichern (DTG) und dem Koppelstromlauf (KSL),
anderseits von den abgehenden Leitungsstromlédufen.
Er belegt einen freien Leitungsstromlauf und mar-
kiert die Lamelle des rufenden Sendestromlaufes an
der Kontaktbank seines Wéihlers (KZ, ZZ). An-
schliessend erwartet er vom Leitungsstromlauf nach
dem Aufpriifen des Wéhlers ein Bestatigungssignal ;
er ist dann wieder fiir eine neue Aufgabe frei. Eine
Markerbelegung dauert durchschnittlich etwa 100 ms.
Der geschilderte Vorgang trifft fiir den Verbindungs-
aufbau nach einer freien Ausgangsleitung zu. Im
Besetztfall muss der Marker die Verbindung zwischen
dem Sendestromlauf und einem Uberlaufspeicher

CAG

[ ]

MARKER| GRUPPE

SENDEPLATZ - . OVBS/CRTU
SCHALTUNG VD ™o
IMig. 8

Markergruppe. Mit Hilfe der Markergruppe werden die Wihler cingestellt. Bei voriibergehender Speicherung im Uberlaufspeicher
(OVBS) erfolgt Vermittlungsdateniibertragung vom Arbeitsplatz in den zentralen Adressenspeicher (CAG).
OPRV=Anrufverteiler. TVD=Zwischenverteiler. OV=Ubertrager
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(OVBS) herstellen. Zugleich muss die vom Druck-
tastenspeicher (DTG) empfangene Richtungsinfor-
mation sowie die Angabe, welcher Uberlaufspeicher
fiir die Zwischenspeicherung verwendet wurde, dem
zentralen Adressspeicher (CAG) zugeleitet werden.
Diese Bedingung erfiillt der Marker ebenso, wie den
Verbindungsaufbau bei freiwerdender Ausgangslei-
tung zwischen Uberlaufspeicher und Ausgangslei-
tungsschaltung (ULSL). Dazu entnimmt er dem zen-
tralen Adressspeicher die nétigen Daten.

6.2 Zentraler Adressenspeicher (CAG)

Bereits unter 6.1 wurde der Zweck des zentralen
Adressenspeichers erkliart. s soll hier jedoch darauf
hingewiesen werden, dass ausser Richtungsangaben
und Nummer des Uberlaufspeichers noch die Priori-
téat, und innerhalb dieser Gruppe die Wartereihen-
folge, festgehalten werden. Dies bedeutet, dass Tele-
gramme mit hoher Prioritdt bei der Aussendung be-
vorzugt behandelt werden. Um Belegungsverzoge-
rungen bei frei gewordenen Ausgangsleitungen mog-
lichst klein zu halten, startet der zentrale Adress-
speicher alle zwei Sekunden einen Priifzyklus.

Der zentrale Adressenspeicher arbeitet, wie die
Telegrammspeicher, ebenfalls mit Ferritringmatrizen.
Die Schaltung ist, wie die gesamte Zentrale, vollstan-
dig transistorisiert und aus Sicherheitsgriinden in
Doppelausfithrung vorhanden. Bei einer auftretenden
Storung wird automatisch die zweite Einheit in Be-
trieb genommen.

7. Uberlautspeicher (OVBS/CRTU)

Die Uberlauf- oder Zwischenspeicher dienen ciner-
seits dazu, Telegramme aufzunehmen, die vom Spe-
zialplatz tiber Lochstreifensender nach besetzten Aus-
gangsrichtungen versandt werden sollten, und ander-
seits um die Eingangsspeichergruppe bei belegten
Ausgingen zu entlasten. Aufbau und Funktion sind
den Eingangsspeichern dhnlich, mit dem Unterschied
jedoch, dass keine Sendung fiir die Vermittlung nach
dem Konzentrierten Arbeitsplatz zu geschehen hat.

S. Ausgangsgruppe
8.1 Ausgangsleitungsstromlauf (ULSL)

Jeder abgehenden Leitung ist ein Ausgangsleitungs-
stromlauf zugeteilt, der die Aufgabe hat, fir die
Anschaltung an die sendenden Speicher und Loch-
streifensender besorgt zu sein. Die einfache Relais-
schaltung erzeugt ferner das Startzeichen, um die
Empfangsmaschine in der Gegenstation in Betrieb zu
setzen. Am Ende, anschliessend an das Telegramm-
schlusszeichen, kann sie noch zwolf Buchstabenschal-
tungen senden, um den Lochstreifen im Empfangs-
locher geniigend vorwérts zu schalten, damit der
Streifen besser abgerissen werden kann. Diese Pro-
gramme sind wihlbar, da sie von den Einrichtungen
der empfangenden néichsten Vermittlungszentrale al-
hingig sind.
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8.2 Ausgangskontrollmaschine mit beschrinktem Mit-
lesen (ASER)

Bevor ein Telegramm die Zentrale verlisst, schaltet
sich der Stromlauf fiir die Ausgangs-Kontrollfern-
schreibmaschine mit beschriinktem Mitlesen (ASER)
zur Ausgangsleitung parallel. Dazu werden die Lei-
tungsstromlaufsucher (LSLZ) verwendet. Kingebaute
Detektoren sorgendafiir, dassdie Ausgangsleitung wih-
rend der Aussendung der empfangenen alten Tele-
grammvorsatzzeile abgeschaltet wird und dass das
Mitlesen am Ende des Telegrammkopfes stoppt. Damit
ist der Stromlauf wieder fiir weitere Belegungen frei.

Zweck dieser Einrichtung ist, Maschinen und Papier
zu sparen, da fiir beispielsweise 26 Ausgangsleitungen
nur acht Ausgangs-Kontrollfernschreibmaschinen be-
notigt werden.

8.3 Nummern- und Namensender (NNZ )

Ein zentraler Nummern- und Namensender erzeugt
alle automatisch zu sendenden Telegrammteile in
einer elektronischen Schaltung. Diese ist aus Sicher-
heitsgriinden zweifach ausgefiithrt. Bei Defekt wird
automatisch umgeschaltet.

Der Nummern- und Namensender ist in der Lage,
gleichzeitig zehn verschiedene Programme auszusen-
den: acht davon werden fiir die Aussendung auf
Leitungen gebraucht, eines dient dem Beamten am
Uberwachungsplatz zu Kontrollzwecken, und der
zehnte Ausgang wird fiir die Anzeige des Datums
und der Uhrzeit verwendet. Auch im Namen- und
Nummernsender wird von der Speichertechnik mit
Ferritringmatrizen (Gebrauch gemacht. Die internen
Funktionen wickeln sich dhnlich den Vorgingen in
elektronischen Rechenmaschinen (Computer) ab. Im
Rahmen dieser Abhandlung kann nicht nédher auf die
Arbeitsweise des Senders eingegangen werden.

9. Spezial-Arbeitsplatz

Von diesem Platz aus werden Telegramme in Loch-
streifenform behandelt und nach den Ausgangsrich-
tungen gesendet. Jedem automatischen Lochstreifen-
sender ist zur Anpassung seiner Funktionen an die
Bedingungen der Zentrale ein Senderstromlauf (ZSL)
zugeordnet. Kine Vermittlung kann nur gestartet
werden, wenn der Streifen in den Sender eingelegt
wurde, dann erzeugt der Nummern- und Namen-
sender die Telegrammvorsatzzeile und an deren Ende
wird der Kupplungsmagnet des Lochstreifensenders
erregt, wodurch das Aussenden des Streifens beginnt.
Am Schluss gibt der Papierendekontakt das Zeichen,
die aufgebaute Verbindung aufzuheben.

Ein Drucktastentableau mit seiner zugehorigen
Schaltung ermdglicht der Bedienung des Spezial-
platzes, in die Sendung des Lochstreifensenders mit
einer Fernschreibmaschine einzutreten, entweder um
mitzulesen oder um Korrekturen, Zuséitze und An-
nullierungen cinzusteuern. Der Sender wird auto-
matisch gestoppt, sobald man mit der FFernschreib-
maschine in die bestehende Verbindung schreibt.
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10. Zusatzeinrichtungen

10.1 Zusatzeinheit zum Kingangsspeicher (AANV,
IVBS)

Mit dieser Einheit wird die Zentrale gegen den
Einfluss von Formatabweichungen der einlaufenden
Telegramme weitgehend unempfindlich gemacht.
Wenn es vorkommt, dass das Schlusszeichen (NNNN)
fehlt oder nicht vollstindig ankommt, wiirde die
Verbindung Eingangsleitung-Eingangsspeicher-Aus-
gangsleitung am Ende des Telegramms nicht aufge-
hoben. Eine zweite, folgende Meldung wiirde also
der ersten in der ungewollten Richtung nachriicken
und bliebe am Vermittlungsplatz unbemerkt. Die
Zusatzeinheit stellt dann am Ausgang des Eingangs-
speichers das Telegrammstartzeichen der zweiten Mel-
dung fest und trennt die Verbindung nach der Aus-
gangsleitung. Sie sorgt dafiir, dass der Namensender
als Fortsetzung des ersten Telegramms ein besonderes
Schlussprogramm mit einem korrekten KEndzeichen
aussendet (AIC). Das zweite Telegramm wird von
der Zusatzeinheit einem besonderen Kingangslei-
tungsstromlauf (ILSL) zugeleitet (AIK) und damit
dem Vermittlungsplatz zuganglich gemacht (Fig. 9).

10.2 Kennbuchstabeneinrichtung (K BE)

Zur Kontrolle des Personals und der Apparatur
werden auf den Vermittlungsplatzmaschinen die
Kennbuchstaben der gewihlten Ausgangsrichtungen
gedruckt. Um gute Lesbarkeit zu erreichen, wird vor
und nach der Niederschrift ein zentraler Wagenriick-
lauf-/Zeilenschaltungssender angeschaltet. Die Kenn-
buchstabensignale werden elektronisch erzeugt.

10.3 Kontrollmeldung (T BE )

Im Flugsicherungsfernmeldenetz AFTN miissen in
Abstinden von 20 Minuten auf allen Ausgangslei-

MARKER

IVBS  AANV. |VBS

tungen Kontrollmeldungen ausgesendet werden. Eine
Relaiseinheit besorgt dies in Zusammenarbeit mit
einer Zihlschaltung, der Mutteruhr und dem Num-
mern- und Namensender. Im erwihnten Zeitpunkt
belegte Ausgangsleitungen werden iibergangen, da
das laufende Telegramm die Rolle der Kontrollmel-
dung iitbernimmt.

Auf der Zentraleneingangsseite ist eine Priifein-
richtung eingebaut, die das Ankommen der Kontroll-
meldungen von den Gegenstationen feststellt und bei
deren Ausbleiben innerhalb einer wihlbaren Zeit-
spanne (z.B. +2 min.) einen Alarm am Uber-
wachungsplatz auslost.

10.4 Prifeinrichtung iber die Ubertragungskontinuitit

Alle Ein- und Ausgangsleitungen sowie die Uber-
laufspeicher sind an eine Priifeinrichtung angeschlos-
sen, die zyklisch die Ubertragungskontinuitéit, das
heisst das Fliessen des Trennstromes im Ruhezustand
und Polaritdtswechsel oder Stromunterbriiche beim
Einfachstrombetrieb bei belegtem Stromlauf, tiber-
wacht. Die Laufzeit eines Priifzyklus betriagt etwa
15 s.

10.5 Magnetbandiibertrager (M BO) (Fig. 10 und 11)

Um bei abnormalen Verkehrssituationen Mdoglich-
keiten zu bieten, die Zentrale vor Speicheriiberfiillun-
gen zu bewahren, sind Magnetbandspeicher einge-
baut. Die Kapazitit dieser Einrichtung betrigt
40 000 Zeichen, das sind bei 50 Bd Telegraphierge-
schwindigkeit 100 Minuten. Es ist leicht verstédndlich,
dass bei dieser Speichermdglichkeit nicht nur ein ein-
ziges Telegramm aufgenommen werden kann wie bei
den Eingangs- und Uberlaufspeichern. Die Magnet-
bandiibertrager werden mit Stopseln vom Uber-
wachungsbeamten an die gewiinschten Leitungen und
Stromkreise angeschaltet.

i

TVD

Fig. 9

Zusatzeinheit zum Kingangsspeicher (AANV. IVBS). Bei fehlendem Endzeichen eines ankommenden Telegramms fiigt der Namen-
sender (NNZ) dieses hinzu. Zugleich wird die nachfolgende Meldung getrennt und erneut dem Zentraleneingang zugeleitet
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Fig. 10

Magnetbandiibertrager (MBO). Telegrammspeicher mit endlosem
Magnetband als Speichermedium

Das Speichermedium besteht hier aus einem halben
Zoll breiten, normalen, endlosen Magnetband von
20 m Liénge, auf das sechs Spuren geschrieben wer-
den. Finf Spuren dienen dem Festhalten der fiinf

Fig. 11

Magnetbandiibertrager-Rahmen (2teilig). Mechanische Einheit
mit herausgezogener Magnetbandkassette
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Elemente der Fernschreibzeichen, die sechste Spur
wird zur Synchronisation beniitzt, das heisst zum
Wiederauffinden des gespeicherten Zeichens bei der
Aussendung. Der Schreib- wie der Lesevorgang geht
bei stillstehendem Magnetband vor sich, die ruck-
weise Bewegung dient also nur dem Vorschub des
Bandes von einem Zeichen zum néchsten. Alle sechs
Spuren werden gleichzeitig geschrieben und gelesen.
Als Antrieb sind 24polige Synchronmotoren einge-
setzt, die mit Rechteckspannungen schrittweise be-
trieben werden. Schreib- und Lesekopf miissen raum-
lich getrennt montiert sein. Damit jedoch wenig Zeit
zwischen der Aufnahme und der Moglichkeit fiir die
Wiedergabe vergeht, ist ein Schnellvorschub vorge-
sehen, der das Band schnell unter den Lesekopf
zieht. Dieser Vorgang wird durch einen Fiihlerschalter
gesteuert, der die Bandspannung zwischen den Kéop-
fen abtastet. Der Lesevorgang bedingt die Loschung
des Zeicheninhaltes, weshalb eine nur einmalige Aus-
sendung der Telegramme moglich ist.

10.6 Automatischer Teilnehmer (AA) (Fig. 12)

Der Automatische Teilnehmer dient der Kontrolle
der Qualitit der Eingangs- und Uberlaufspeicher be-
ziiglich Zeichenverlust und -verstiimmelung. Mit
einem automatischen Lochstreifensender (AZ) wird
vom Uberwachungsplatz aus das Priiftelegramm iiber
den Automatischen Teilnehmer (AA) und einen Ein-
gangsleitungsstromlauf (ILSL) in einen Kingangs-
speicher (IVBS/CRTU) gesendet. Ein Register (REG)
sorgt dafiir, dass, sobald das Endzeichen im Ein-
gangsspeicher erscheint, mit Hilfe des Markers eine
Verbindung nach dem Leitungsstromlauf B (LSL B)
aufgebaut wird. Dann verldsst das Telegramm den
EKingangsspeicher, wird im Automatischen Teilnehmer
kontrolliert und gelangt iiber einen Senderstromlauf

MARKER
- 1

NNZ

ILSL 0z

KSL

ZsL

AA
Fig. 12

Automatischer Teilnehmer (AA). Einrichtung zur Kontrolle der
Speicher. Lisst Priiftelegramm zwischen Eingangs- (IVBS) und
Uberlaufspeicher (OVBS) zirkulieren
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(ZSL) in einen freien Uberlaufspeicher (OVBS). So-
bald in diesem das Telegrammendzeichen erscheint,
wird Leitungsstromlauf A (LSL A) belegt, und unter
neuerlicher Kontrolle des Automatischen Teilneh-
mers (AA) beginnt das Telegramm den gleichen
Kreislauf, wie bei der Aussendung aus dem auto-
matischen Lochstreifensender (AZ). So werden bei
geniigend langem Betrieb sdmtliche Kingangs- und
Uberlaufspeicher gepriift. Wird ein Fehler entdeckt,
16st der automatische Teilnehmer fiir den entspre-
chenden Speicher Alarm aus, worauf dieser instand-
gestellt werden kann.

10.7 Telegrammezihlschaltung

Um am Uberwachungsplatz jederzeit iiber den
Verkehrsverlauf orientiert zu sein, wird die Zahl der
auf eine Ausgangsleitung wartenden Telegramme auf
einem Lampentableau angezeigt. Die Steuerung die-
ser Einrichtung besorgt die Telegrammzéhlschaltung,
die addiert, sobald eine Meldung in einem Uberlauf-
speicher aufgenommen wird, und subtrahiert, wenn
sie diesen wieder verlésst.

10.8 Automatische Lawfnummernschaltung (ALS)

Zu Statistikzwecken werden zu jeder vollen Stunde
aus dem Nummern- und Namensender (NNZ) alle
Ausgangslaufnummern automatisch auf eine Blatt-
drucker-Fernschreibmaschine gesendet. Gleichzeitig
erscheinen auch die Speicher- und Arbeitsplatzbe-
legungen, die dadurch erfasst werden kénnen.
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11. Uberwachungsplatz

Auf einem Klinkenfeld hat der Beamte am Uber-
wachungsplatz die Moglichkeit, in alle Ein- und
Ausgangsleitungen einzutreten. Er kann ferner alle
Ein- und Ausgangslaufnummern ablesen oder ein-
stellen, und ihm werden alle Alarme der einzelnen
Stromkreise zugeleitet. Durch die verschiedenen
Lampenfelder erhilt er eine Ubersicht iiber den lau-
fenden Verkehr innerhalb der Zentrale.

12. Miglichkeiten des Systems

Die beschriebene Anlage wird vom Hersteller, der
Philips Telecommunicatie Industrie, Hilversum mit
der Bezeichnung «ES-2» versehen, womit angedeutet
ist, dass verschiedene Ausbaustufen moglich sind. In
der Stufe «ES-1» werden im Zentraleneingang Fern-
schreibmaschinen mit Lochstreifenempfang einge-
setzt. Die Ubermittlung geschieht dann nur an
Arbeitsplitzen entsprechend dem Spezialarbeitsplatz,
also nicht iiber einen konzentrierten Arbeitsplatz. Bei
der Stufe «IES-3» besorgt ein automatisches Register
die Aufgabe der Bedienungsperson am Konzentrierten
Arbeitsplatz. Man spricht dann von einer vollauto-
matischen Vermittlungsanlage, wobei an die Einhal-
tung des korrekten Telegrammformates besonders
hohe Anforderungen gestellt werden.

Adresse der Auloren: Wolfgang Schoeberlein, ¢/o Radio-Schweiz

AG, 3000 Bern; Peter Kick, c/o Radio-Schweiz AG, 8058 Ziirich-
Flughafen.
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