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W. Bienz, Bern

NF-Ausriistungen

Zusammenfassung. Die beschriebenen
Ausriistungen zeigen, dass man sich eben-
falls im NF-Bereich der Tragerfrequenz-
technik die Fortschritte der Transistorisie-
rung und Miniaturisierung zunutze macht
und dass man im Begriffe ist, auch in die-
sem Gebiet die neue « Bauweise 62» konse-
quent anzuwenden.

Résumé. Equipements BF «modeéle 62».
La description de ces équipements montre
que les progrés de la transistorisation et
de la mintaturisation sont également mis &
profit dans le domaine BF de la technique
des courants porteurs, et qu’on envisage
d’appliquer systématiquement le nouveaw
«modéle 62y dans ce domaine également.

621.395.385
621.395.65

Riassunto. Equipaggiamenti BF in
«costruzione 62». I progressi della transi-
storizzazione e della miniaturizzazione sono
messt a profitto anche per le apparecchia-
ture BF degl'impiantt a correnti vettrics.
Anche in questo campo la nuova «costru-
zione 62y sta per essere sistematicamente
applicata.

Bis jetzt wurden die Ein-Frequenz-Signalempfin-
ger, die NF-Biigelbuchten und die Endverstiarker auf
die neue Bauweise umkonstruiert.

Im folgenden werden die besonderen Merkmale der
neuen Signalempfianger und NF-Biigelbuchten be-
schrieben. Die neuen Endverstirker sollen Gegen-
stand einer spidteren Veroffentlichung sein.

1. Ein-Frequenz-Signalempfinger
1.1 Allgemeines

Der Signalempfianger hat in der Trigerfrequenz-
telephonie die Aufgabe, die Signalisierungskriterien
des Automaten in die zur Ubertragung auf dem triger-
frequenten Kanal geeigneten Signale umzusetzen.
Der sogenannte Sendesatz besorgt die Umwandlung
in der Richtung Automat—Triagerleitung, der Emp-
fanger arbeitet in der Richtung Tragerleitung —~Au-
tomat.

Der iiberwiegende Teil unserer 12-Kanal-Ausrii-
stungen arbeitet mit Ein-Frequenz-Inbandsignalisie-
rung. Die Signalfrequenz betrigt entweder 3000 Hz
(vorwiegend Inlandleitungen) oder 2280 Hz (bei in-
ternationalen Leitungen). Schaltungsmissig befindet
sich der Signalempfinger als getrennter Bauteil
zwischen der Kanalumsetzerausriistung und der Vier-
draht-Biigelbucht.

Der Signalempfinger bisheriger Ausfithrung wird
zwar bereits seit 1958 in transistorisierter Ausfithrung
geliefert, in Anbetracht der benotigten Zahl Signal-
empfinger war man jedoch an seiner weiteren Ver-
kleinerung stark interessiert. Unter anderem wurden
zu diesem Zwecke auf der neuen Signalempfinger-
bucht die Tasten fiir Sperrung und Auslésung weg-
gelassen; diese Funktionen werden auf die Biigel-
bucht konzentriert.

1.2 Der neue Ein-Frequenz-Signalempfinger
1.2.1 Konstruktion

Die neue Signalempfingerbucht der Standard Tele-
phon & Radio AG, Zirich, enthilt 120 Sende- und
Empfangsstromkreise. Gegeniiber der bisherigen Aus-
fiihrung (48 Stromkreise je Bucht) wurde somit eine
Platzersparnis von 150 %, und gegeniiber der friiheren,
rohrenbestiickten Ausfithrung (mit 24 Stromkreisen
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je Bucht) sogar eine Verringerung des Volumens um
4009, erzielt. Figur 1 zeigt eine Gegeniiberstellung der
alten und neuen Konstruktion.

Der Aufbau der neuen Bucht ist in Figur 2 darge-
stellt. Je ein Sende- und Empfangssatz ist in einem
steckbaren Einschub von 40 mm Frontbreite unter-
gebracht. Zwdlf solcher Einschiibe finden in einer
Etage Platz. Zehn solcher Buchtetagen zu je zwolf
Signalempfingern sind iibereinander angeordnet.

Im oberen Buchtteil, unter den Klemmenstreifen,
befindet sich die Schaltung fiir abgehende und an-
kommende Leitungen, die mit normiertem Stecker
sehr einfach eingestellt werden kann (siehe auch
1.2.2). Darunter angeordnet sind, die Sperr- und Aus-
losestromkreise fiir jedes System (=12 Kanile),
deren Wirkungsweise ebenfalls im néchsten Ab-
schnitt beschrieben wird.

Im Buchtfuss ist ausser den Umformer- und Uber-
wachungseinschiiben fiir die Transistorspeisung auch
die Signalfrequenzverteilung untergebracht. Es sind
zwei Buchtvarianten vorgesehen:

a) Ausfiihrung fiir nationale Leitungen: Verteilung
und Kablierung nur fiir 3000 Hz.

b) Ausfithrung fiir internationale Leitungen: Ver-
teilung und Kablierung fiir beide Signalfrequenzen
2280 Hz und 3000 Hz.

1.2.2 Elektrische Wirkungsweise

An dieser Stelle soll nur die grundsétzliche Wir-
kungsweise der Signalempfinger beschrieben werden.

Fig. 1a

a) Signalempfinger alter Ausfithrung (rohrenbestiickt, 24 Strom-
kreise je Bucht)
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Fig. 1b

b) Signalempfinger-Einschub in Bauweise 62 (transistorisiert,
120 Stromkreise je Bucht)
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Die Zusammenschaltung mit Kanalumsetzer und
Linienbiigelbucht zeigt figur 3.

Der Signalsendesatz wird am Vierdrahteingang des
Kanals, am Pegelpunkt —2 Nr, und der Signalemp-
finger am Vierdrahtausgang, am Pegelpunkt +1,15
Nr, angeschlossen.

Das Senderelais (Herkon) wird durch Erdpotentiale
vom Automaten iiber den Draht SZ 2 gesteuert und
legt die Signalfrequenz von 3000 Hz oder 2280 Hz
an den Kanaleingang. Wihrend der Signaliibertra-
gung wird im Sendesatz eine Riickwirtssperrung von
>4.6 N wirksam; sie verhindert, dass 50-Hz-Wahl-
reste oder deren Harmonische in den Ubertragungs-
kanal gelangen. Eine besondere Schaltung verhindert
Serienkontakte in den Sprechleitern.

Im Empfinger gelangt das Signal iiber einen Hoch-
pass in eine Verstirker- und Begrenzerschaltung, an
deren Ausgang sich ein Arbeits- und ein Sperrkreis
mit je einem Transistor anschliesst. Ist eine reine
Signalfrequenz vorhanden, so wird iiber den Arbeits-
kreis eine Transistorschaltstufe erregt, die ein Her-
konrelais steuert, das die Gleichstromimpulse iiber
SZ 1 an den Automaten gibt.

Liegen dagegen Sprachfrequenzen oder Stérspan-
nungen am Signalempféinger, so spricht der Sperr-
kreis an und blockiert die Schaltstufe (Fig. £).

Die wichtigsten Eigenschaften des Signalempfin-

gers sind.:

— Eingangsimpedanz: 600 Ohm

- relativer Signalpegel: —0,4 NmoO (fiir 3000 Hz)

—0,7 NmoO (fiir 2280 Hz)

— maximale Impulsverzerrung: +5 ms

— Impulsverzogerung: <20 ms

— Sprachfestigkeit: weniger als 0,1 Imp./10 Std.
>20 ms (CCITT: weniger als 1 Imp./10 Std.
=55 ms)

— Selektivitdt: etwa +60 Hz

— Stromverbrauch je Signalempfianger:
rund 300 mW bei Signaliibertragung,
rund 200 mW im Ruhezustand.
(Vergleichsweise sei erwihnt, dass der Energiever-
brauch beim rohrenbestiickten Signalempfanger
dauernd etwa 2,5 W betrug.)

Die Trigerleitungen werden je System mit einem
sogenannten Gruppenpiloten iiberwacht. Im Sto-
rungsfall erhilt die Signalempfingerbucht iiber den
Draht SP ein Erdpotential. Nach einer Verzogerung
von ungefdhr 10 s tritt der Sperr- und Auslésestrom-
kreis fiir alle Leitungen des betreffenden Systems
wie folgt in Tatigkeit:

a) Bei ankommenden Leitungen:

Senden des Ausloseimpulses 800 ms nach dem

Automaten iiber SZ 1 und des Sperrsignals nach

dem fernen Amt iiber SZ 2.

b) Bei abgehenden Leitungen:
Senden des Sperrsignals nach dem Automaten

iiber SZ 1 und des Ausléseimpulses nach dem
fernen Amt iiber SZ 2.
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Fig. 3
Zusammenschaltung der Signalempfinger mit Biigelbucht und Kanalumsetzer

Im Gegensatz zur bisherigen Ausfiithrung ist von den
neuen Signalempfingerbuchten aus keine manuelle
Sperrung mehr moglich; diese wird auf der Biigel-
bucht betitigt. Durch den Wegfall der Tasten und
Vorsperrstromkreise auf der Signalempfingerbucht
konnte ebenfalls Platz gespart werden. Ferner sind
auch keine Priifbuchten mehr nétig, da die Signal-
empfingereinschiibe auf besonderen, getrennten Mess-
plitzen gepriift werden.

1.3 Die neue Signalfrequenzversorgung

Zusammen mit den Signalempfingern wurde auch
die zugehdrige Signalfrequenzversorgung transisto-
risiert und umkonstruiert. Figur 4 zeigt den Aufbau
der neuen Generatorbucht.

Voll ausgeriistet enthélt die Bucht sechs Generator-
paare zur Speisung von je 40 Gruppen Signalempfin-
gern zu zwolf Stromkreisen oder insgesamt 240 Grup-
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Fig. 4

Prinzipschema des Signalempfingers

o
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pen (2280 Kanile). Jede Generatoretage verfiigt iiber
zwei Signalgeneratoren fiir 2 280 Hz oder 3 000 Hz
mit den zugehorigen Uberwachungseinheiten, einer
Umgehungseinheit und einer Umschalteeinheit.

Auf einem zentral angeordneten Messfeld enden die
Messpunkte 1 mW/600 Ohm der Signalgeneratoren.

Der Generator besteht aus dem Oszillator und dem
nachgeschalteten Leistungsverstirker. Der Oszillator
ist quarzgesteuert (dreipoliger Biegequarz in Serie-
Resonanz) und briickenstabilisiert.

Die wichtigsten Daten des Generators sind:

— Frequenzstabilitdt: 419,

— Ausgangsspannung: 4 V

— Innenwiderstand.: <2 Ohm

— Pegelstabilitdit am Ausgang: +2 ¢N

— Pegelschwankungen am Verteilpunkt Kurzschluss/
Leerlauf: <3 cN

Maximale Dauerbelastung: 700 mW
Klirrfaktor: 3%, bei 700 mW
Umschaltezeit von Hand: <3 ms
Umschaltezeit automatisch: <10 ms

— Stromverbrauch der ganzen Bucht: 150 W

I

I

2. NF-Biigelbuchten
2.1 Allgemeines

Die Niederfrequenz- oder Linienbiigelbucht bildet
die Mess- und Trennstelle zwischen Automat und
Verstdrkeramt. Durch Lampensignale wird der Be-
legungszustand der einzelnen Leitung gekennzeichnet.
Ferner kénnen von der Biigelbucht aus die Leitungen
gesperrt oder freigegeben werden. Die einer bestimm-
ten Richtung zugeordneten Leitungen sind mit
Lampensignalen markierbar.

Bulletin Technique PTT 6/1965



Klemmenstreifen

Klemmenstreifen

Fifllung

Fiillung

Signalgenerataoretage 1

Fiillung

Signalgenerataretage 2

Messetage

a“w 33§
RSB
ESLQ*

Signalgeneratoretage 3

Or.

T |~
- Q™

Fiillung

Signalgeneratoretage 4

Fiillung

Signalgeneratoretage 5

Fiillung

Signalgeneratoretage 6

Fiillung

Speise- |sich| Speise-
Einschub 1 7 Einschub 2
220/24V 48/24V

Speise~ ich| Speise-
Easchub g I Enschd i
220724V | ¥ |48 /24 v

m

T—

Fig. 5
Signalgeneratorbucht

Sowohl die Sprechadern (Zweidraht- oder Vier-
draht-Senden und -Empfangen) als auch die Signal-
dréhte SZ 1 (abgehend) und SZ 2 (ankommend)
werden iiber Stecker gefiihrt.

Die bisherige Konstruktion der Buchten enthielt
die Biigel sowie die Sperr- und Auslosestromkreise
fiir 120 Leitungen (zehn 12-Kanalgruppen). Aus
Platzgriinden drangte sich eine Neukonstruktion mit
erhchter Kapazitit auf.

2.2 Die neue Linienbiigelbucht
2.2.1 Konstruktion

Die neue Biigelbucht der Standard Telephon &
Radio AG ist fiir 240 Vierdraht-Stromkreise ausge-
riistet (20 12-Kanalgruppen). Sie besteht aus einem
Doppelgestell der « Bauweise 62». Bei der neuen Aus-
riistung wurde zugunsten eines grosseren Biigelfeldes
auf einen Messtisch verzichtet (Fig. 6).

Auf der Frontseite sind die Biigelpaneele mit den
Besetzttasten und -lampen sowie die Telephongarni-
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Fig. 6
Linienbiigelbucht

tur und das Richtungstasterpaneel angeordnet. Auf
der Buchtriickseite befinden sich die Relais-, Alarm-
und Speisestromkreise. Im Buchtkopt sind die Klem-
menstreifen zum Anschluss der Amtskablierung
montiert. Die Trennstellen sind auf vier Biigelpaneele
zu je 60 Stromkreisen verteilt; fiir die beiden Uber-
tragungspfade eines Kanals sowie die zugehorigen
Signaldrihte SZ 1 und SZ 2 wird ein zwolfpoliger
Uberbriickungsstecker mit Messerkontakten und
Pegelbuchsen verwendet.

Iigur 7 zeigt das Bligelfeld, Figur 8 einen einzelnen
Stecker.

Oberhalb des Steckers ist die dem Stromkreis zuge-
ordnete Sperrtaste mit eingebauter Lampe ange-
bracht.

Neben der Telephongarnitur und einem Karteifach
sind zwei Tastereinschiibe zu je fiinf Lampentasten
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Fig. 7
Biigelfeld

Fig. 8
Stecker zu Biigelfeld

(eine Taste auf 24 Leitungen) vorhanden, ferner die
Stecker fiir acht symmetrische Messleitungen.
Darunter befindet sich noch ein Richtungstaster-
paneel. Mit Hilfe der Richtungstaste kénnen sdmtli-
che einer bestimmten Ubertragungsrichtung zuge-
ordneten Leitungen gemeinsam signalisiert werden.

2.2.2 Prinzip der elektrischen Arbeitsweise

In der Ausriistung der neuen Biigelbuchten ist zu
unterscheiden zwischen:
a) Variante fiir bestehende Automatenstromkreise.
Die Relais fiir die Sperrung und Signalisierung
(Flackerstromkreis) befinden sich auf der Biigel-
bucht des Verstarkeramtes.
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b) Variante fitr neue Automatenstromkreise.
Die Sperr- und. Signalisierungsrelais sind im Zen-
tralenstromkreis vorhanden, das heisst die Biigel-
bucht des Verstirkeramtes enthilt, ausser den
Biigelsteckern, nur Lampen und Tasten.

Es ist anzustreben, in einem Amt einheitlich nur
eine der beiden Varianten zu verwenden. Beide Aus-
fithrungen lassen sich nur in Verbindung mit Signal-
empfiangerbuchten der «Bauweise 62», ohne Sperr-
und. Vorsperrstromkreise, verwenden.

Das Prinzipschema der Zusammenschaltung zwi-
schen Verstirkeramt und neuen Automatenstrom-
kreisen zeigt Figur 9.

Um die Anzeige des Betriebszustandes einer Leitung
zu erhalten, ist eine der zehn Lampentasten LT (eine
Taste je 24 Lampen) zu ziehen; der Zustand der Lei-
tung wird dann wie folgt signalisiert:

— Leitung frei =Lampe brennt nicht

— Belegung durch Automaten =Lampe brennt dauernd

— Sperrung durch Taste ST oder durch Pilotalarm =
Lampe flackert.

Die Sperrung des Automaten von der Biigelbucht
im Verstiarkeramt aus erfolgt mit Hilfe der Sperrtaste
ST iiber den BN-Draht, wobei folgende Funktionen
ausgelost werden:

a) Fir ankommende Leitungen:
Ausloseimpuls auf SZ 1 und senden eines Sperr-
signals nach dem fernen Amt tiber SZ 2.

b) Fir abgehende Leitungen:
Sperrsignal auf SZ 1 und Ausléseimpuls nach dem
fernen Amt tiber SZ 2.
Bei Sperrung einer ganzen Gruppe infolge Pilot-

alarms werden dhnliche Funktionen ausgeldst, wie sie
im Abschnitt 1.2.2 ndher beschrieben sind.
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Bl = Besetrtlampe
LT =Lampentaste

ST=Sperrtaste

FL = Flackerstromkreis
BN =Sperrdraht

RL =Richtungsiampe
RLT =Ricntungslampentaste

Zusammenschaltung Automat—Verstirkeramt
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