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Verschiedenes — Divers — Notizie varie

621.395.665.1: 681.84.083.8

Nois-Ex - ein neuartiges Modulationsverfahren zur Verbesserung von Magnettonaufzeichnungen

Tonaufzeichnungen fithren heute fast immer iiber Magnetton-
gerite. Die Qualitit solcher Originalaufnahmen hat besonders
bei Benutzung und zweckentsprechender Verwendung geeigneter
Binder einen hohen technischen Stand erreicht; einzig durch
grundsitzlich andere Methoden koénnen wesentlich bessere Er-
folge erzielt werden.

Nur selten jedoch kénnen Originalaufnahmen benutzt werden,
da zumeist innerhalb umfangreicher Produktionsprozesse, et-
wa in den Radio- und Fernsehstudios, bei der Schallplattenher-
stellung usw., mehrfache Uberspielungen notwendig sind. Ver-
gleicht man eine solche Kopie mit der unmittelbar vorhergehenden
Aufzeichnung, so sind die Qualitéatsunterschiede nicht sehr be-
deutend. Einen sehr wesentlichen Qualitdtsabfall kann man je-
doch nach einigen Uberspielungen leicht im Vergleich zum Origi-
nal feststellen.

Unzulinglichkeiten der Magnettonbinder ...

Diese Miingel sind nicht durch das Magnettongerit selber ge-
geben. Es sind nicht gerite-, sondern bandbedingte Gegeben-
heiten, die im begrenzten Dynamikumfang liegen, den dieser
Speicher verarbeiten kann. Nach unten hin, also zu kleinsten
Lautstirken, treten der Rauschhintergrund und nach oben, also
bei grossten Lautstdrken, die Verzerrungen in Erscheinung.
Zwischen diesen Grenzen muss die Nutzmodulation dsthetisch
befriedigend eingebettet werden, das heisst gewisse Respektab-
stinde von den Begrenzungen miissen gewahrt bleiben.

Aus der Musik- und Sprachforschung ist bekannt, dass der
Energieinhalt der Nutzmodulation bei hohen Tonlagen wesentlich
geringer ist als bei tiefen. Diese Ergebnisse werden als « Amplitu-
denstatistik» bezeichnet. Durch Benutzung dieser Erfahrungen in
Form von tonlagebedingten Aufsprech- und Wiedergabeent-
zerrungen kann schon viel gewonnen werden (zum Beispiel durch
Entzerrung nach CCIR usw.). Es sei aber erwiihnt, dass die Am-
plitudenstatistik schon fiir herkémmliche Musik und Sprache sehr
umstritten ist und fiir Gerdusche, Vogelgezwitscher und elektroni-
sche Musik keinesfalls gilt. Fiir hochqualitative Aufnahmen wer-
den bei vollen Aussteuerungen die tolerierbaren Verzerrungs-
grenzen vielfach tiberschritten.

Eine weitere Storung tritt auch dadurch auf, dass auf den
Bandwickeln ungewollte Kopien auf die Nachbarwindungen auf-
treten. Der Stoéreindruck dieser sogenannten Vor- und Nach-
echos ist primér vom Verhiltnis der Magnetisierung der aneinan-
derliegenden Bandteile abhingig und besonders bei Sprachauf-
zeichnungen sehr gefiirchtet.

... und der Kopierverfahren

Alle diese Storfaktoren treten schon bei der Originalaufzeich-
nung auf. Diese kann jedoch nur selten verwendet werden, sei es,
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weil umfangreiche Programmproduktionsabliufe oder Sicher-
heitsfragen (Bandriss) oder weil einfach zeitlich gleicher Bedarf
des Programms dem entgegenstehen. Ks miissen also Kopien her-
gestellt beziehungsweise Uberspielungen angefertigt werden. Da-
bei treten weitere nicht unwesentliche Verschlechterungen der
Qualitit auf.

Die Mehrfachkopie hat qualitativ den ins Gewicht fallenden
Nachteil, dass gerade bei der ersten und zweiten Uberspielung die
wesentlichen Verschlechterungen beziiglich Gerduschabstand und
Verzerrungen auftreten. Ihre Vorteile, wenn man nur Kosten an er-
sparter Zeit und Material sowie Fragen der Betriebssicherheit
betrachtet — und noch sehr viele andere Grinde sprechen dafir —,
sind so unumstritten, dass eine Methode zur Ermoglichung qualita-
tiv hochwertiger Uberspielungen ein erstrebenswertes Ziel dar-
stellte.

Ein derartiges Verfahren wurde vor einiger Zeit von der Firma
Seotch (3 M ) angegeben. Hier wird die Aufzeichnung auf zwei ver-
schiedenen Spuren eines Tonbandes mit unterschiedlichen Ma-
gnetisierungspegeln vorgenommen. Die Wiedergabe geschieht mit
Hilfe eines elektronischen Umschalters von der jeweils geeignete-
ren Spur. Der grosse apparative und auch bandméssige Aufwand
stellt allerdings einen Nachteil dieses Verfahrens dar.

Mit einer Losung hat sich auch die Firma EM T Wilhelm Franz
GmbH in Lahr/Schwarzwald und Wettingen AG sehr eingehend
beschiiftigt. An einer internationalen Pressekonferenz, die am
23. Februar in Ziirich stattfand, stellte Ing. Wilhelm Franz sein
neues Verfahren erstmals theoretisch und mit Hilfe von Demon-
strationen einem grossern Personenkreis vor. '

Das Notis-Ex-Verfahren

Das von seinem Erfinder Nois-Ex genannte Verfahren wendet
— dhnlich der tblichen frequenzmissigen Vor- und Nachentzer-
rung — zusitzlich eine solche fir die Aussteuerung an. Die Dyna-
mik der Nois-Ex-Aufzeichnung ist stark komprimiert und wird
bei der Wiedergabe entsprechend expandiert, so dass der ur-
spriingliche Dynamikaufbau wieder sehr genau gegeben ist.

Solche Anordnungen mit Kompressor und Expander sind be-
kannt und werden als Kompander bezeichnet. Die Qualitit frither
bekannter Einrichtungen ist fiir eine hochwertige Tonaufzeichnung
allerdings nicht ausreichend, sie wurden deshalb bisher vor allem
in der Telephon-Weitverkehrstechnik eingesetzt.

Das Herzstiick der Nois-Ex-Anlage ist das Kompressor- und
Expander-Element, das Regelelement «9—6». Es ist in einer steck-
baren Patrone enthalten, iiber deren Wirkungsweise Ing. W. Franz
aus patentrechtlichen Griinden leider nur vage Angaben machen
konnte. Es enthalt ein Netzwerk, das aus linearen Widerstéinden
und einem besonders ausgebildeten und dimensionierten Kaltlei-
ter besteht. Es handelt sich um ein sich aus der angebotenen Dy-
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namik selbst steuerndes Element, das vollkommen aperiodisch
seine Steilheit des Ubertragungsmasses den augenblicklich vor-
liegenden Gegebenheiten anpasst, also seine Kennlinie entspre-
chend dreht (Figur 1). Diese Anderungen gehen #usserst rasch
vor sich, nimlich innerhalb einer ms, so dass sie infolge der Triig-
heit des menschlichen Ohres gehormiissig nicht erfassbar sind.
Es sind daher auch keine Beeinflussungen des urspriinglichen
Klangbildes festzustellen.

Figur 2 zeigt den Verlauf von Modulations- und Magnetisie-
rungspegel beim Nois-Ex-Verfahren. Bei der Aufnahme werden
leise Modulationsstellen mehr als die lauten Stellen verstirkt, und
sie ergeben so eine wesentlich héhere Magnetisierung des Ton-
bandes und dadurch den grosseren Abstand vom Rauschhinter-
grund. In einem kontinuierlichen Ubergang, der etwa 40 dB unter
Vollaussteuerung einsetzt, wird die Verstirkung automatisch
herabgesetzt und erreicht bei Vollaussteuerung deren Normal-
wert. Die Ausgangsspannung des Nois-Ex-Verstiirkers wird dem

Anwendungsgebiete

Wie Ing. W. Franz ausfithrte, wird Nois-Ex zuerst einmal
bei jeglichen Magnettonproduktionsprozessen verwendet wer-
den., bei denen Kopien notwendig sind, das endgiiltige Pro-
dukt somit aus mehreren Arbeitsvorgingen gewonnen wird. Also
hauptsidchlich beim Film, Fernsehen und der Schallplattenher-
stellung, aber auch bei gewissen Rundfunkproduktionsprozessen,
zum Beispiel Horspielen. Die wesentlich hohere Gite einer mit
Nois-Ex gemachten Aufzeichnung wird es in manchen Fillen
erméglichen, von den bisher verwendeten, ausserordentlich teuren
Spitzentonbéndern auf normal-iibliche iiberzugehen und damit
zu bedeutenden Ersparnissen zu gelangen.

Ferner ist vorauszusehen, dass das neue Verfahren im modernen
Lehrwesen, das sich bekanntlich des Tonbandes immer stidrker
bedient, seinen Platz sichern diirfte. Hier fithrt das neue Ver-
fahren zu einer gleichméssigeren Aussteuerung, auch durch un-

iblichen Aufsprechkanal des Magnettongerites zugefithrt und
bei der Wiedergabe aus dem normalen Wiedergabekanal ent-
nommen. Dieses Signal wird dem Wiedergabe-Expander des Nois-
Ex-Gerites zugefithrt und entsprechend sowie automatisch ent-
zerrt. Die leisen Modulationsstellen werden zur Aufnahme spiegel-
bildlich weniger verstarkt als die lauten.

Ferner wird in der normalen Nois-Ex-Einstellung das Tonband
um 5 dB weniger ausgesteuert als sonst iiblich, also fur normale
Bénder statt mit 200 mMx nur mit 110 mMx auf die Vollspur be-
zogen. Das ergibt die kleineren Verzerrungen dieses Systems und
die weitgehende Freiheit von der Amplitudenstatistik.

Weil ein lautes Signal um 5 dB niedriger aufgesprochen ist,
wird es auch um mindestens 5 dB weniger auf die Nachbarwin-
dungen des Bandwickels kopiert. Da ausserdem die sehr leisen
Stellen der Nutzmodulation erheblich hdher als sonst iblich auf-
gezeichnet sind, wird diese Differenz das Kopierecho zusitzlich
schwiichen, so dass es praktisch nicht mehr in Erscheinung tritt.

Figur 3 zeigt das geschlossene Nois-Ex-Verstarkergerit. Es
enthiilt zwei volltransistorisierte Verstirkerziige, einen Kompres-
sorteil fiir die Aufnahme und einen Expanderteil far die Wieder-
gabe. Jeder Teil enthdlt ein steckbares Regelelement «9-6».
Dieses Modulationssystem wird beliebigen Tontrégergeriten vor-
bezichungsweise nachgeschaltet. Diese konnen daher weiterver-
wendet werden. Es sind auch keine grundsiitzlichen Anderungen
an vorhandenen Regie-Einrichtungen oder deren Schaltungen
notig, und die ublichen Produktionsverfahren lassen sich beibe-
halten.

Anhand zahlreicher akustischer Beispicle zeigte der Referent
die verbliiffenden Unterschiede zwischen Aufnahmen mit und ohne
Nois-Ex, sowohl der ersten, zweiten, dritten als auch vierten Ko-
pie im Vergleich zum Original. Die Verbesserung dank Nois-Ex
war sehr eindriicklich, besonders bei leisen Aufnahmen wirkte der
Unterschied sehr iiberzeugend. Es zeigte sich, dass mit diesem Sy-
stem gemachte Kopien wesentlich bessere Eigenschaften besitzen
und auch nach der vierten Kopie einem iiblichen Original noch
iberlegen sind, da deren Storhintergrund geringer als beim
Original im Normalverfahren ist.
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geiibte Schiiler, das heisst zu einer Verminderung der Kopier-
echos.

Da eine der Kigenschaften des neuen Verfahrens darin be-
steht, dass Stérungen innerhalb des Ubertragungskanals weit-
gehend unterdriickt werden, ist es durchaus denkbar, dieses
Modulationssystem auch in andern Fillen zu verwenden, also
etwa zwischen Studio und Sender, sei es auf drahtgebundenen
oder drahtlosen Ubertragungskanilen. Im Kurzwellen-Weitver-
kehr sind ebenfalls Vorteile denkbar, da der durchschnittliche
Modulationsgrad des Senders und damit seine Reichweiten we-
sentlich héher sein kénnten.

Auf dem Gebiete des Lichttonfilmes kann Nois-Ex einen we-
sentlichen Fortschritt bedeuten, wenn man bedenkt, dass die
hauptséchlichen Qualititseinbussen der Tonspur durch die Ab-
nutzung entstehen.

Dasselbe gilt auch fiir handelsiibliche Schallplatten, die sehr
schnell durch feinste Staubablagerungen und Haarrisse ihre
urspriinglich gute Qualitit einbiissen. Am Beispiel einer mit
barbarischen Mitteln (durch Einreiben von Asche und hartem
Holzkohlenstaub) kiinstlich gealterten Schallplattenfolie, de-
monstriete Ing. Franz vor den Anwesenden die Vorteile einer
nach dem Nois-Ex-Verfahren aufgenommenen Schallplatte.
Trotz der radikalen Alterungsmethode ergab diese noch immer eine
iberzeugende Qualitit. Eine komprimiert aufgenommene Schall-
platte kénnte von jedem beliebigen Gerdt wiedergegeben werden.
Der grosste Teil, so meinte der Referent, wiirde diese «kompri-
mierte» Platte wesentlich angenehmer empfinden. Fur die kleine
Zahl anspruchsvoller Schallplattenhorer aber, die die Kompres-
sion stort, liesse sich ein Expander entwickeln, der — natiir-
lich ohne professionelle Eigenschaften - nicht mehr als etwa
150 Franken fiir eine Stereoanordnung kosten sollte.

Das in Zurich erstmals vorgefithrte Nois-Ex-Verfahren war
eine tiberaus interessante Demonstration, die der Magnetton-
technik — und vielleicht dariiber hinaus auch andern Zweigen —
neue Perspektiven zu einer méglichst storfreien Tonaufzeichnung
eroffnet. Chr. Kobelt
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