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Installation automatique d’appel, systeme PTT, pour les ordres

de réveil en abonnement

Automatische Rufeinrichtung System PTT fiir Abonnements-

Weckauftrage

Résumé. On décrit une nouvelle instal-

Zusammenfassung. Hs wird eine neue

Riassunto. Impianto automatico di

lation automatique de réveil par téléphone.
Elle se différencie des systemes utilisés jus-
qu’ici, car la chaine conventionnelle des
étages de sélection d’un central n’est pas
mase & contribution pour effectuer les appels.
Ces équipements sont particulierement bien
adaptés powr Dexécution des appels de
réveil par abonmement. Lewr conception
permet de généraliser lewr emploi dans tous
les centraux principaux d’un réseau. Une
grande sécurité d’exploitation est obtenue
en raison du nombre restreint de circuits
mis « contribution pour chaque appel.

1. Généralités

En raison de 'augmentation constante des ordres

automatische Rufeinrichtung beschrieben,
die sich wvon den bisher gebriuchlichen
Weckanlagen dadurch wunterscheidet, dass
fir den Aufbaw der Rufverbindungen die
ibliche Kette der Wahlstufen einer Tele-
phonzentrale nicht benotigt wird. Dieses
System eignet sich besonders gut fir die
Awusfithrung der Weckauftrige im Monats-
abonnement. Der einfache Aufbaw erlaubt
die allgemeine Anwendung in allen gros-
seren Zentralen einer Netzgruppe. Die Be-
triebssicherheit konnte durch die beschrinlkte
Zahl der bev den einzelnen Anrufen betei-
ligten Stromkreise wesentlich erhoht wer-
den.

chiamata, sistema PTT, per gli ordini
di sveglia in abbonamento. L’aufore de-
scrive un nuovo impianto automatico di
sveglia per telefono. Esso si distingue dav
sistemt  finora descritti poiché la catena
convenzronale degli stadi di selezione d’una
centrale mon wviene messa a contribuzione
per effettuare le chiamate. Questi equi-
paggiamenti st addicono particolarmente
per Pesecuzione delle chiamate di sveglia in
abbonamento. La loro concezione permette
dv generalizzarne Uimpiego in tutte le cen-
tralv principale d’una rete. Una grande
sicurezza d’esercizio ¢ ottenuta grazie al
numero limitato di circuiti impegnati per
ogni chiamata.

1. Allgemeines

Die Automatisierung der Weckauftriage stellt fiir

de réveil, automatisation de ces appels présente un
intérét certain pour les services d’exploitation. De
plus en plus, il devient difficile de décaler les horaires
du personnel de service afin d’établir, pendant les
premieres heures du matin, un nombre toujours plus
important d’appels de réveil.

Le «Bulletin technique des PTT»* a déja décrit une
premiére installation automatique pour l'exécution
des ordres de réveil. Au moyen d’un jeu de commuta-
teurs & positions multiples, le numéro a appeler,

1 W. Zahnd: L’installation automatique de réveil du central
universel d’Olten. Bulletin technique PTT 33 (1955), No 8, p. 317.
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die Betriebsdienste eine wichtige Forderung dar. Dies
einerseits, weil die Zahl der Weckauftrige stetig
wichst und anderseits, weil das Krstellen der Dienst-
pline des Personals fiir die spiten Nacht- und, frithen
Morgenstunden auf immer grossere Schwierigkeiten
stosst.

Schon 1955 wurde eine erste automatische Kin-
richtung fiir die Ausfithrung der Weckaufrufe be-
schrieben!. Bei diesem System, das noch heute ge-
baut wird, kann fiir jeden auszufithrenden Auftrag

L W. Zahnd: Die automatische Weckeinrichtung im Universal-
dienstamt Olten. Techn. Mitt. PTT 83 (1955), Nr. 8, S. 317 ff.
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I’heure et la minute sont enregistrés séparément pour
chaque ordre a exécuter. Un dispositif auxiliaire est
engagé a l'instant désiré et établit un appel télépho-
nique avec le numéro précédemment enregistré. A la
réponse de I'abonné, la ligne est commutée sur une
machine parlante. L’heure exacte est alors transmise
a lappelé.

Dans d’autres systémes, on remplaca les commuta-
teurs multiples par des jacks spécialement concus
pour recevoir des tiges de marquage permettant de
constituer les programmes d’ordres & exécuter.

2. Nouvelle coneeption

Une autre solution & ce probleme d’automatisation
fut recherchée. Le dispositif de réveil devait étre
indépendant du central téléphonique et raccordé en
parallele sur la ligne de 'abonné. On éliminait ainsi
Penregistrement des numéros d’appel et l'utilisation
de la chaine conventionnelle de sélection des centraux.
Il devait étre possible d’augmenter le coefficient de
séeurité de I'installation en raison de la simplicité des
circuits et méme de renoncer a des dispositifs auxi-
liaires complexes pour le controle de 1’enregistrement
des réponses et de la continuité de la ligne, puisque
dans tous les systemes d’appels de réveil par téléphone,
la mise hors service de la ligne se traduit par I'im-
possibilité d’effectuer 'ordre en temps opportun.

3. Premiére réalisation

Depuis novembre 1962, une installation automati-
que de réveil basée sur ce nouveau principe est en
service dans tous les centraux locaux du groupe de
réseaux de Geneve. Elle permet de raccorder plus
de 1000 abonnés & ce systéme automatique de réveil.
Seuls les appels réguliers par abonnement entrent en
considération. Les appels se font a heure fixe selon
les trois cycles les plus demandés. Ce sont:

— cycles de 5 jours du lundi au vendredi,
— cycles de 6 jours du lundi au samedi,
— cycles de 7 jours par semaine.

Les appels sont réalisables de cinq en cinq minutes
entre 00.00 heure et 10.00 heures le matin.

Les expériences favorables aprés deux années d’ex-
ploitation ont montré, malgré les limites imposées
des le début a ce systéme, que la généralisation de
ces équipements présentait un intérét certain en
apportant une solution satisfaisante et immédiate au
probléeme de I'automatisation des appels de réveil.

4. Description des équipements

Un bati de relais selon la figure I est installé dans
chaque central comportant en regle générale plus de
5000 raccordements actifs. Cette limite inférieure est
définie compte tenu des criteres d’ordre économique
et sur la base d'un pourcentage moyen d’appels de
réveil par raccordement téléphonique.
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mit einer Serie dekadischer Schalter die Rufnummer
und die Weckzeit in Stunden und Minuten eingestellt
werden. Auf Grund der eingestellten Nummer wird
mit Hilfe einer angeschalteten Zusatzausriistung im
gewiinschten Zeitpunkt die telephonische Verbindung
hergestellt. Antwortet der so Angerufene, wird die
Leitung mit einer Sprechmaschine verbunden und
die Zeitansage der Sprechenden Uhr iibermittelt.

An Stelle der Mehrfachschalter wurden bei anderen
Losungen Klinken verwendet, in die spezielle Mar-
kierstopsel eingefithrt werden konnen, welche die
Durchfithrung des vorgesehenen Weckprogrammes
erlauben.

2. Neue Konzeption

Um dieses Automatisierungsproblem zu losen,
wurde nach einer andern Anordnung gesucht. Die
Weckeinrichtung sollte mdglichst unabhéngig von
der Telephonzentrale sein und parallel an die Abon-
nentenleitung angeschlossen werden kénnen, um da-
durch das Kinstellen der Rufnummer und die Ver-
bindungsherstellung iiber die Wahlstufenkette der
Automatenzentrale zu vermeiden. Die Vereinfachung
der Stromkreise sowie der Verzicht auf die kompli-
zierten Kontrollorgane fiir die Rufstromiiberwachung
und. Antwortregistrierung sollten eine Krhohung der
Betriebssicherheit der Anlage erméglichen. Von die-
ser Uberwachung konnte sehr wohl Abstand genom-
men werden, weil ein Leitungsunterbruch das recht-
zeitige Wecken des Abonnenten ohnehin verun-
moglicht.

3. Erste Ausfiithrung

Seit November 1962 sind in allen Ortszentralen
der Netzgruppe Genf automatische Rufeinrichtungen
im Betrieb, die auf diesem neuen Prinzip beruhen.
Uber 1000 Abonnenten lassen sich daran anschlies-
sen, wobei jedoch nur solche mit regelmissigen
Abonnementsauftriagen beriicksichtigt werden kon-
nen. Die Anrufe erfolgen zur festgesetzten Zeit, ge-
miss den meistverlangten Wochenzyklen:

— 5 Tage, von Montag bis Freitag

— 6 Tage, von Montag bis Samstag

— 7 Tage, fiir die ganze Woche

Die Anrufe konnen in Abstédnden von 5 Minuten
zwischen 00.00 und 10.00 Uhr hergestellt werden.

Die guten Erfahrungen nach einer zweijéhrigen
Betriebszeit zeigen, dass — trotz den diesem System
von Anfang an auferlegten Beschrinkungen — diese
Rufeinrichtungen eine zufriedenstellende und sofor-
tige Losung fiir die Automatisierung der Abonne-
mentsweckauftrige darstellen.

4. Beschreibung der Anlage

In jeder Zentrale mit iiber 5000 aktiven Teilneh-
meranschliissen kann ein Relaisgestell geméss Figur 1
installiert werden. Diese untere Grenze ergab sich
aus der durchschnittlichen Zahl der Weckauftrige je
Telephonanschluss und wurde aus Griinden der Wirt-
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Groupes de connexion et d'appel 14 9 équipés chacun
avec 10 circuits de réveil

Weckaufrufgruppen 1...9 ausgeriistet mit je 10 Anschliissen

Panneau de contrdle et d'essais; Fusibles
Kontroll- und Priifpaneel; Sicherungen

Circuit d'horloge et de commande
Uhr- und Steverstromkreis

Distributeur d'appels
Anrufverteiler

Amplificateur transistorisé & basse impédance de sortie
f Transistorisierter Verstirker mit niederohmigem Ausgang

Fig. 1

Vue d’un bati de réveil équipé de 9 groupes d’appel, soit 90 rac-
cordements

Gestell fir automatische Rufeinrichtung System PTT, ausgeriistet
mit 9 Weckaufrufgruppen (90 Anschliisse)

Chaque béti se compose de huit unités de 30 cir-
cuits, soit 240 raccordements de réveil au maximum,
de deux circuits d’appel répartis d’une maniére fixe
pour chaque groupe de dix circuits de réveil, d’un
circuit commun de commande faisant fonetion d’hor-
loge, d’un petit répartiteur de connexions permettant
de modifier les cycles d’appels et d’'un amplificateur
transistorisé pour la transmission des signaux de
I’horloge parlante sur les différentes lignes d’abonnés.
Ces batis sont reliés par l'intermédiaire de lignes de
télécommande & un centre principal de controle. Une
horloge meére transmet des signaux horaires au circuit
principal de commande. Ce dernier les retransmet sur
les circuits d’horloge de plusieurs centraux (fig. 2).

Cing centraux sont raccordés & un méme circuit
principal. On peut, si nécessaire, connecter plusieurs
circuits de commande en paralléle et constituer des
réseaux plus importants.

Dans les centraux, les extensions des circuits de
réveil se font par unités de 30 raccordements.

La connexion d’un abonné au systéme de réveil
par abonnement nécessite le tirage dun renvoi a
trois conducteurs dans le distributeur principal du
central téléphonique. Ce renvoi établit la mise en
parallele du circuit de I'abonné au central, fils a, b
et ¢ avec les points correspondants de son équipe-
ment de réveil.

Technische Mitteilunaen PTT 4/1965

schaftlichkeit festgelegt. Jedes Gestell besteht aus
hochstens acht Einheiten zu je 30 Anschliissen, das
heisst 240 Weckanschlussmaoglichkeiten, wobei jeder
Weckaufrufgruppe mit zehn Anschliissen zwei An-
schaltestromkreise fest zugeteilt sind, einem gemein-
samen Steuerstromkreis der die Funktion der Uhr
itbernimmt, einem kleinen Anrufverteiler, der die
Uberfithrung der Weckzyklen erlaubt, und einem
transistorisierten Verstirker fiir die Ubertragung der
Zeitansage der Sprechenden Uhr auf die Teilnehmer-
anschliisse. Die Gestelle der verschiedenen Zentralen
sind durch Steuerleitungen mit dem Steuerstromkreis
des Hauptamtes verbunden Dieser empfangt seiner-
seits die Zeitsignale von der Mutteruhr (Fig. 2).

An einen Hauptsteuerstromkreis konnen finf Zen-
tralen angeschlossen werden. Um grossere Netze zu
bilden, lassen sich jedoch mehrere Hauptsteuerstrom-
kreise parallel anschliessen.

Die Weckaufruf-Stromkreise in den Zentralen kon-
nen mit Einheiten zu 30 Anschliissen ausgebaut
werden.

Das Anschliessen eines Abonnenten an die Ruf-
einrichtung bedingt eine dreiadrige Uberfithrung am
Hauptverteiler der Telephonzentrale. Diese Verbin-
dung schaltet die a-, b- und c-Drihte des Teilnehmer-
stromkreises der Zentrale mit den entsprechenden
Punkten der Weckaufrufeinrichtung parallel.

5. Beschreibung der Stromkreise

5.1 Anschalt- und Rufstromkreise

Das Senden des Rufstromes zum Teilnehmeran-
schluss in einem bestimmten Zeitpunkt wird durch
ein Anschalterelais kontrolliert. Dieses Relais ver-
langert die Leitung an einen fiir mehrere Anschliisse
gemeinsamen Rufstromkreis. Figur 3 zeigt das
Schema einer Gruppe von zehn Weckanschliissen,
die in diesem Beispiel mit 30...39 numeriert sind. Jede
sruppe besteht aus finf Anschalterelais, von denen
jedes die gleichzeitige Verldingerung zweier Amtsan-
schliisse an die zugehorigen Rufstromkreise ermog-
licht.

Die mit den geraden bezichungsweise ungeraden
Weckanschliisssen verbundenen Abonnenten werden
an den gleichen Rufstromkreis angeschaltet. Daher
wird fiir fiinf Weckanschliisse ein Rufstromkreis be-
notigt. In einer Gruppe von fiunf Anschalterelais
CA...CE darf innerhalb einer Rufperiode nur ein
Relais arbeiten. Diese einschrinkende Betriebsbe-
dingung muss sorgfiltig beachtet werden. Fiir irgend-
einen Weckzeitpunkt erlaubt die Anlage den gleich-
zeitigen Aufruf von 209, aller an das System ange-
schlossenen Abonnenten. Die Verteilung der ver-
schiedenen Weckzeitpunkte erfordert eine Mindest-
zahl von Anrufgruppen. Jede Anlage sollte auch nie-
mals weniger als 60 Anrufaggregate besitzen.

Mit der dreiadrigen Hauptverteiler-Uberfithrung er-
hélt der c-Draht der Zentrale das Besetztkriterium.
Alle auf die Nummer dieses Abonnenten einlaufenden
Telephonanrufe erhalten dadurch das Besetztzeichen.
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Fig. 2

Principe de connexion pour une installation automatique de réveil par abonnement
Blockschema fiir die Abonnementsrufeinrichtung System PTT

5. Description des cireuits

5.1 Les circusts de connexion et d’appel

L’envoi & une heure déterminée du courant d’appel
sur la ligne de I’abonné est contrélé par un relais de
connexion. Ce relais prolonge la ligne sur un circuit
de sonnerie commun & plusieurs raccordements. La
figure 3 nous donne le schéma d’un groupe de dix
circuits de réveil, numérotés dans cet exemple de
30 a 39. Chaque groupe se compose de cinq relais de
connexion pouvant assurer chacun le prolongement
simultané de deux lignes d’abonnés sur leur circuit
d’appel respectif. Les abonnés raccordés aux circuits
pairs de réveil, respectivement impairs, sont reliés
a un méme circuit d’appel. Nous avons donc un cir-
cuit d’appel pour cing circuits de réveil. Dans un
groupe constitué par cinq relais de connexion CA,
CB...CE, un seul relais doit opérer pendant une
période d’appel. Cette condition restrictive d’exploi-
tation doit étre rigoureusement respectée. Pour un
quelconque instant de réveil, I'installation permet
I'appel simultané de 209, de tous les abonnés rac-
cordés sur le systeme. La répartition des différents
instants de réveil nécessite un nombre minimum de
groupes d’appel. Aussi, chaque équipement ne devrait
jamais comporter moins de 60 circuits de réveil.

Par lintermédiaire du triple renvoi effectué au
distributeur principal, le fil ¢ du central recoit un
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Hingegen wurde zur Vereinfachung der Anlage zu-
gelagsen, dass einem bestehenden Telephongesprich
ein Weckaufruf iiberlagert werden darf, denn die
Moglichkeit fiir das Auftreten einer solchen Situation
ist als sehr gering zu betrachten. Zur vorbestimmten
Zeit zieht — gesteuert durch den Uhrstromkreis — ein
Anschalterelais CA, CB oder CE an. (Dieser Vorgang
wird spédter beschrieben.) Das Relais B wird durch
einen der Kontakte ca, cb oder ce unter Kontrolle
des Hauptstromkreises angeschaltet. Durch seine
Arbeitskontakte b werden die Rufstromkreise an die
Teilnehmeranschliisse geschaltet. Der Rufstrom durch-
fliesst einen Schutzwiderstand der in Serie mit dem
negativen Pol der Zentralen-Speisespannung liegt. Der
Stromkreis schliesst sich wieder iiber die Relais AA
beziehungsweise AB, die vom Wechselstrom nicht
beeinflusst werden. Antwortet der Abonnent, so zieht
das Relais AA beziehungsweise AB an. Dadurch arbei-
ten die Relais RA oder RB, die sich selber halten,
was wiederum bewirkt, dass die Zeitansage der
Sprechenden Uhr angeschaltet wird.

Um die Ausriistung zu vereinfachen, wird nur von
der Zentralenseite her ausgelost. Die Dauer des
Stromdurchflusses der Anschalterelais CA, CB oder
CE ist durch den Uhrstromkreis auf drei Minuten
begrenzt. Nach dieser Zeit fallen die gemeinsamen
Relais B sowie RA und RB ab, so dass die beiden
belegten Anschliisse abgeschaltet werden. Die Ge-
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critére d’occupation. Tout appel téléphonique, abou-
tissant sur le numéro de cet abonné, regoit des lors
le signal d’occupation. Dans un but de simplification,
il a été admis qu'un appel de réveil pouvait étre
superposé a une communication téléphonique en
cours, car la probabilité d’une telle situation est
considérée comme tres faible.

A Theure prévue, le relais de connexion CA, CB
ou CE attire par I'intermédiaire du circuait d’horloge
selon un processus décrit plus loin.

Le relais B est mis sous courant par I'un ou I'autre
des contacts ca, cb...ce et sous le contréle du circuit
principal d’horloge. Par ses contacts de travail b,
les circuits de sonnerie sont connectés sur les lignes
d’abonnés. Le courant d’appel est injecté au travers
d’une résistance de protection en série avec la pola-
rité négative de la tension d’alimentation du central.
Le circuit se referme sur les relais AA, respective-
ment AB, insensibles au courant alternatif. A la
réponse de I'abonné, le relais d’appel AA, respective-
ment AB, attire. Le relais RA ou RB attire également
et se maintient sous courant. La modulation de
I’horloge parlante est alors transmise sur la ligne.

Afin de simplifier les équipements, la déconnexion
se fait uniquement coté central. La durée de mise
sous courant des relais de connexion CA, CB... ou CE
est limitée a trois minutes par le circuit d’horloge.
Passé ce délai, le relais commun B relache, ainsi que

Abonné No 30 (pair) Abonné No 31(impair)
Abonnent Nr.30(ger) Abonnent Nr31(unger)

a b c a b [ d

NRERRRRN

ca\ “"cal “ea
} \ ca\ cu\» ca ca¥+

samtdauer fiir Rufzeit und Ubermittlung der Zeit-
ansage ist also auf drei Minuten beschrinkt. Fiir die
Abonnements-Weckanrufe hat sich dieses Verfahren
als zufriedenstellend erwiesen. Jede Zehner-Weckauf-
rufgruppe enthilt im ganzen zehn Relais, was einem
Relais je Weckanschluss entspricht.

5.2 Uhrstromkrers

Das Hauptelement dieses Stromkreises ist ein
Schrittschalter Typ Hasler mit 2 x 30 Positionen,
ausgeriistet mit acht Doppelbiirsten, von denen zwei
im Schema Figur 4 nicht dargestellt sind. Durch die
Relaisschaltung sind die Biirsten in zwei Gruppen
unterteilt, was die Unterscheidung von 120 Positionen
erlaubt. Da jede Position einem Weckzeitpunkt ent-
spricht, kénnen mit dieser Anordnung alle 5-Minuten-
perioden zwischen 00.00 und 09.55 Uhr erfasst wer-
den.

Die Uhrstromkreise jeder Zentrale sind durch vier
Adern mit dem Hauptamt verbunden, wo sich der
Hauptsteuerstromkreis befindet, der wiederum von
der Mutteruhr abhéngt. Aus Figur 4 ist die Wirkungs-
weise der Fernsteuerung ersichtlich; Relais B erhalt
um 24.00 Uhr einen negativen Impuls als Anlass-
kriterium. Relais C empfingt jede Minute einen
positiven Impuls.

Die Unterscheidung der drei Wochenprogramme
geschieht wie folgt:

Abonné No38(pair)
Abonnent Nr.38(ger)

Abonné No 39(impair)
Abonnent Nr.39(unger)

a b (& a b ¢ d

RRARNARN

——0—1
e O w pair
S il P gerade
S R |
e =IC impair
- F ungerade

3 A

b b\ b by b\ b
hi
ca\
raf ra W o raf ra _} %
AA AB B CA
+ + _
| ! Courant d'appel
= _L _L Rufstrom
T T T T -
© Horloge partante
o ——J Zeitansage
RA RB

au\ ra ub\ rb +
+ +
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RA, RB et les deux lignes engagées sont déconnec-
tées. En fait, la durée d’appel et le temps de trans-
mission de la modulation de 1’horloge parlante sont
limités globalement & trois minutes. Dans le cas
particulier des appels de réveil par abonnement, ce
mode de faire s’est révélé satisfaisant. Finalement,
chaque groupe de dix circuits de réveil comprend au
total dix relais, ce qui équivaut a un relais par
abonné.

8.2 Le circuit & horloge

L’élément principal de ce circuit est un commuta-
teur pas a pas, type Hasler & 2 x 30 positions, équipé
de huit balais doubles, dont deux non représentés
sur le schéma figure 4. Par un jeu de relais, les balais
sont commutés en deux groupes, ce qui permet de
discriminer 120 positions différentes. Chaque position
correspond a un «instant de réveil» différent. Avec
120 positions, nous définissons tous les états de cing
en cinq minutes entre 00.00 heure et 09.55 heures.

Les circuits d’horloge de chaque central sont reliés
par quatre fils & un centre ou se trouve le circuit
principal de commande, lui-méme dépendant d’une
horloge mére. Les critéres suivants sont émis vers
chaque circuit de réveil (fig. 4): sur le relais B, une
impulsion négative de démarrage & 24 heures; sur le
relais C, une impulsion positive toutes les minutes.

— Relais P zieht fiir den 6-Tagezyklus an jedem
Sonntag an,

— Relais Q ist fiir den 5-Tagezyklus alle Samstage
und Sonntage angezogen.

Im Hauptstromkreis werden nur die Fernsteuer-
drihte fiir die Ubermittlung der Anlass- und 1-Minu-
tenimpulse kontrolliert. Wie das Schema zeigt, hat
der Unterbruch eines Steuerdrahtes fiir die Wochen-
zyklen keine ernsthaften Auswirkungen.

Zwischen 10.00 und 24.00 Uhr sind alle Relais,
mit Ausnahme der Rufstromiiberwachung (die in
Figur 4 nicht enthalten ist), in Ruhestellung. Der
Schrittschalter MS befindet sich in der Ausgangs-
stellung.

Um 00.00 Uhr empfingt der Uhrstromkreis den
Anlassimpuls. Relais B zieht an und hilt sich. Da-
durch gelangen die Minutenimpulse itiber Relais C
auf die Impulsuntersetzerschaltung, die sich aus
den im Schema erwidhnten fiinf Relais D, E, F, G
und H zusammensetzt.

Der erste Steuerimpuls bewirkt das Anziehen der
Relais O und B1. Der Schrittschalter MS verlisst
seine Heimstellung iiber den eigenen Ruhekontakt
ms und bleibt in Position 1.

Je nach der Stellung der Relais P und Q, welche
die Unterscheidung der drei Wochenprogramme iiber-
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Fig. 4

Principe de 'horloge — Prinzip des Uhrstromkreises
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La différenciation des trois cycles d’appel a
lieu comme il suit: relais P attiré tous les di-
manches pour les cycles de six jours, relais Q attiré
tous les samedis et dimanches pour les cycles de
cinqg jours.

La continuité des fils de télécommande pour la
transmission des impulsions de démarrage et des
minutes est contrélée dans le circuit principal. Comme
le montre le schéma, I'interruption d’un fil de com-
mande des cycles n’a pas de conséquence grave.

Entre 10.00 et 24.00 h., tous les relais sont en
position de repos, & l'exception de ceux servant au
controle du courant d’appel (non représenté sur le
schéma). Le commutateur pas & pas MS se trouve
alors sur la position neutre.

A 00.00 h., le circuit d’horloge re¢oit une impulsion
de démarrage. Le relais B attire et se maintient. Des
lors, toutes les impulsions de minutes regues sur le
relais C sont appliquées sur un démultiplicateur com-
posé de cinq relais D, E, F, G et H, mentionnés
sur le schéma.

La premiere impulsion commande I'attraction des
relais O et Bl. Le commutateur pas & pas MS quitte
sa position neutre par le contact de repos MS et
avance sur la position 1.

Suivant le jeu des combinaisons d’attraction des
relais P et Q, permettant de distinguer les cycles
de cing, six et sept jours, I'un ou l'autre des balais
est connecté au potentiel positif. A la troisiéme im-
pulsion de minute, les relais D, E, (G et H sont
opérés dans le démultiplicateur, le relais K attire.
Les divers contacts de repos k coupent alors le poten-
tiel appliqué sur les balais du commutateur pas &
pas. A la cinquieme impulsion, les relais D, E, I et H
sont attirés, le relais J est mis sous courant. Par un
contact de travail j, le relais V attire avec retard.
‘Le commutateur MS avance d’un pas. Tous les relais
du démultiplicateur relachent & l'ouverture du con-
tact de repos v et le cycle recommence de méme,
pour les cing prochaines impulsions de minutes. Le
commutateur avance donc d'un pas toutes les cing
minutes. Les balais de différenciation des cycles
d’appels explorent ainsi tous les contacts dans 'arc.
Ils restent sous courant pendant les trois premieres
minutes de chaque période d’appel.

Le relais W sert a franchir la position neutre entre
30 et 31. Le commutateur pas & pas progresse alors
une premiére fois lorsque le relais K opére et fait un
nouveau pas lorsque J attire. Un autre artifice per-
met de passer de la position 60 a la position 61. Des
lors, M attire et O reldche. Les balais sont alors
commutés et explorent de nouvelles positions dans
Iare.

Le passage de la position 90 est identique & celui
déerit pour la position 30.

En position 120, un relais N (non représenté)
attire, tous les relais relachent. Le circuit reste
dans cette position d’attente et de repos, jusqua
la prochaine impulsion de démarrage le lendemain
a 24.00 heures.
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nehmen, wird ein positives Potential an die eine oder
andere Biirste gelegt. Beim dritten Minutenimpuls —
im Impulsuntersetzer sind die Relais D, E, G und H
aufgezogen — arbeitet das Relais K. Durch die ver-
schiedenen Ruhekontakte k, wird das an die Schritt-
schalterbiirsten angelegte Potential abgeschaltet.
Beim fiinften Impuls — D-, E-; F- und H-Relais sind
aufgezogen — wird das Relais J vom Strom durch-
flossen. Durch Schliessen des Arbeitskontaktes j wird
Relais V verzogert betéitigt. Dadurch macht der
Schrittschalter MS einen Schritt vorwiirts. Das Offnen
des Ruhekontaktes v bewirkt, dass alle Relais des
Impulsuntersetzers abfallen; der Vorgang wiederholt
sich bei den nichsten fiinf Minutenimpulsen. Der
Schrittschalter fithrt demnach alle fiinf Minuten einen
Schritt aus. Die Biirsten fiir die drei Wochenzyklen
suchen auf diese Weise alle Bogenkontakte ab. Wih-
rend der ersten drei Minuten jeder Rufperiode blei-
ben sie dabei unter Spannung.

Das Relais W dient zur Uberbriickung der Aus-
gangsstellung zwischen den Positionen 30 und, 31,
Beim Arbeiten des Relais K bewegt sich der Schritt-
schalter einen Schritt weiter, was auch der Fall ist,
wenn Relais J anzieht. Ein anderer Kunstgriff er-
laubt das Passieren der Positionen 60 und 61. Dabei
arbeitet Relais M, und O fillt ab. Dadurch werden
die Biirsten umgeschaltet und die Bogenkontakte von
neuem abgetastet.

Das Passieren der Position 90 entspricht dem Vor-
gang wie er fiir Position 30 beschrieben wurde.

In der Stellung 120 zieht ein (nicht dargestelltes)
Relais N an, worauf alle Relais abfallen. Der Strom-
kreis bleibt in diesem Warte- und Ruhezustand bis
zum néchsten Startimpuls um 24.00 Uhr.

5.3 Der Anrufvertetler

Wie Figur 1 zeigt, befindet sich der Anrufverteiler
im unteren Teil des Gestells jeder Rufeinrichtung.
Kr erleichtert die Verteilung der Anschalterelais auf
die verschiedenen Zeitpunkte, die durch den Uhr-
stromkreis bestimmt sind.

Alle Wicklungspunkte der Anschalterelais (Uber-
fithrungspunkte ca, cb...ce) sind auf diese Verteiler-
schienen konzentriert. Dasselbe gilt fiir die Hilfs-
kontakte, die auf jedem Anschalterelais (CA, CB...CE)
vorgesehen sind. Ferner finden wir alle entsprechen-
den Punkte fiir die 120 moglichen Weckzeiten eines
jeden Wochenzyklus.

Ausgehend von den am meisten verlangten Weck-
zeiten, wird fiir die zur Verfiigung stehenden Ruf-
stromkreise ein Verteilplan ausgearbeitet. Alle Uber-
fithrungen zwischen dem Uhrausgang und den Wick-
lungen der Schaltrelais werden zum vornherein aus-
gefithrt. Dabei ist es oft notig, mehrere Schaltrelais
einem gleichen Weckzeitpunkt zuzuteilen. Damit der
gleiche Punkt des Uhrstromkreises durch Parallel-
schaltungen nicht iiberméssig belastet wird, wendet
man das Prinzip der Kaskadenschaltung an. Der
Punkt d eines jeden Schaltrelais kann auf die Wick-
lung des néchsten Rufstromkreises wirken.
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5.3 Le répartiteur d’appel

Comme le montre la figure 1, le répartiteur d’appel
est situé dans la partie inférieure des batis pour
équipements de réveil. Tl a pour but de faciliter la
répartition des relais de connexion d’abonnés sur les
différents instants de réveil, eux-mémes définis par le
circuit d’horloge.

Tous les points correspondant aux enroulements
des relais de connexion (bornes ca, cb...ce) sont con-
centrés sur les réglettes de ce distributeur. Il en est
de méme pour un contact de travail auxiliaire préva
sur chaque relais de connexion (CA, CB... ou CE).
Nous trouvons également ’ensemble des points cor-
respondant aux 120 instants d’appel pour chaque
cycle de réveil.

On établit un plan de répartition des circuits de
réveil disponibles, en fonction des heures et minutes
d’appel les plus demandées. Tous les renvois entre
les «sorties horloge» et les bornes des relais de con-
nexion sont établis au préalable. Il est souvent néces-
saire d’attribuer plusieurs relais de connexion & un
méme instant de réveil. Pour ne pas effectuer des
mises en parallele sur un méme point du circuit
d’horloge, on utilise le principe de la commande par
cascade. Le point «d» de chaque relais de connexion
peut agir sur ’enroulement correspondant d’un autre
circuit et ainsi de suite.

Pour limiter & un strict minimum les connexions
dans le distributeur, les enroulements des relais CA,
CB...CE du groupe 1 sont jumelés de maniere fixe
aux mémes relais du groupe 16, idem pour les grou-
pes 2-17, ete... jusqu’a 9-24. De ce fait, un bati
complet de 240 circuits d’abonnés comprend au maxi-
mum 75 possibilités de réveil & des instants diffé-
rents. Ce nombre §’est révélé suffisant. Notons qu’il
est constant pour des capacités équipées de 150 a
240 circuits de réveil. Pour faciliter I’établissement
d’une cascade, la disposition des points de connexion
sur les réglettes de connexion est telle qu’il suffit
d’effectuer un simple pont entre deux terminales
voisines. Dans ce cas, les relais de connexion formant
une méme cascade ont tous la méme position a
Pintérieur des différents groupes; par exemple cas-
cade de relais CB dans les groupes 1, 2 et 3.

Lors de ’établissement ou de la modification d’'un
plan de répartition des appels, il faut tenir compte
des régles suivantes:

1. Un seul relais de connexion par groupe peut étre
connecté sur un méme instant de réveil.

2. Les deux abonnés d’un relais de connexion ont
le méme instant de réveil.

6. Conditions d’exploitation

Seuls les abonnés demandant & étre réveillés régu-
litcrement entrent en considération pour leur rac-
cordement sur l'installation de réveil automatique.

Le service des ordres décide §’il convient de rac-
corder cet abonné sur le systéme automatique de
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Um die Verbindungen im Verteiler auf ein abso-
lutes Minimum zu beschrinken, sind die Wicklungen
der Relais CA, CB...CE der Gruppe 1 fest mit den
Wicklungen der gleichen Relais der Gruppe 16 ge-
koppelt. Dasselbe gilt fiur die Gruppen 2/17...9/24.
Dadurch enthilt ein vollausgebautes Gestell mit 240
Weckanschliissen hiéchstens 75 Weckmoglichkeiten
mit verschiedenen Zeitpunkten. Dies hat sich als
geniigend erwiesen. Es darfin diesem Zusammenhang
noch darauf hingewiesen werden, dass bei einem Aus-
bau zwischen 150...240 Anschliissen diese Zahl gleich
bleibt. Zur Vereinfachung der Schaltung der Kaskade
sind die Schaltpunkte auf den Létosenstrips so ange-
ordnet, dass nur zwischen benachbarten Lotosen eine
Briicke eingelegt zu werden braucht. Dabei haben
die Relais, welche die gleiche Schaltstufe bilden, alle
die gleiche Stellung innerhalb der verschiedenen Grup-
pen, zum Beispiel die Relais CB der Gruppen 1, 2
und 3.

Bei der Erstellung oder Anpassung eines Anruf-
verteilplanes miissen die folgenden Punkte eingehalten
werden :

1. Nur ein Schaltrelais der gleichen Gruppe kann
mit dem gleichen Weckzeitpunkt verbunden werden.

2. Die beiden Abonnenten, die an das gleiche
Schaltrelais angeschlossen sind, haben die gleiche
Weckzeit.

6. Betriebsbedingungen

Der Anschluss an diese automatische Rufeinrich-
tung kann nur fir die Abonnenten mit Monatsauf-
tragen in Betracht gezogen werden.

Der Auftragsdienst entscheidet jeweils, ob es
zweckmadssig erscheint, einen Abonnenten an diese
Rufeinrichtung anzuschliessen. Dabei beniitzt er die
Listen, die dem Zuteilungsplan der Schaltrelais und
der verschiedenen Weckzeiten jeder Zentrale ent-
sprechen.

Je grosser die Anschlusskapazitdt einer Anlage ist,
desto weniger muss die Zuteilung der Schaltrelais
gewechselt werden. Eine Stromkreisreserve ist dabei
wiilnschenswert, den sie birgt eine gewisse Geschmei-
digkeit fiir die Zuteilungsmoglichkeiten in sich.

Der Auftragsdienst leitet die Schaltauftrige tele-
phonisch an die Zentralen weiter. Dabei wird die
Rufnummer des Abonnenten und des Rufstromkreises
angegeben. Diese beiden Angaben wiirden fiir die
Parallelschaltung des  Hauptverteileranschlusses
(Dréhte a, b und ¢) mit einem Rufstromkreis genii-
gen (Fig. 2). Um jedoch die Kontrolle des Anschlusses
zu ermoglichen, meldet die Telephonistin des Auftrags-
dienstes zusitzlich die Weckzeit und den Wochen-
zyklus.

Die Inbetriebnahme-Kontrolle geschieht mit einer
einfachen, eingebauten Priifvorrichtung. Die Num-
mer des Rufstromkreises erlaubt die Bestimmung
der zugehorigen Anrufgruppe. Jede Weckaufrufgruppe
enthélt zwei Rufstromkreise, die durch ein zugeteiltes
gerades beziehungsweise ungerades Durchschalterelais
unterschieden werden. Mit Hilfe einer flexiblen Priif-
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réveil. Il utilise alors des listes qui sont le reflet du
plan d’attribution, pour chaque central, des relais
de connexion aux différents instants de réveil.

Plus la capacité de raccordement d’'un bati est
grande, moins il sera nécessaire d’effectuer des change-
ments dans le plan d’attribution des relais de con-
nexion. Une certaine réserve en circuits est souhai-
table, car elle apporte quelque souplesse dans les
possibilités d’attribution.

Le service des ordres passe les avis téléphoniques
de connexion aux centraux. Il communique a cet effet:
le numéro de ’abonné, le numéro de circuit de réveil.
Ces deux indications seraient suffisantes pour la mise
en parallele du raccordement de I’'abonné au réparti-
teur principal (fils a, b et ¢) avec un circuit de réveil
(fig. 2). Toutefois, afin de permettre un contréle
complet de la connexion, la téléphoniste du service
des ordres mentionne encore I'instant de réveil et le
cycle désiré.

Le contrdle de mise en service est rendu possible
par la présence d’un dispositif auxiliaire simple. Le
numeéro du circuit de réveil permet d’identifier le
groupe d’appel auquel il appartient. Chaque groupe
d’appel comporte deux circuits d’appel. Ceux-ci sont
différenciés par les relais de connexion pairs, respec-
tivement impairs auxquels ils sont rattachés. Au
moyen dun cordon souple d’essai, le jack du circuit
d’appel pair, ou impair, du groupe en question est
relié a un circuit de contrdle (fig. 5).

Au moyen de trois séries de boutons: heures 00, 01

schnur wird die Klinke des geraden oder ungeraden
Rufstromkreises der betreffenden Gruppe mit dem
Kontrollstromkreis verbunden (Fig. §).

Mit den drei Tastenserien — Stunden (00, 01...09),
Minuten (00, 05...55) und Art des Wochenzyklus
(fiinf, sechs oder sieben Tage) —, die auf dem ver-
einfachten Schema Figur 5 nicht dargestellt sind,
wird der Schrittschalter des Uhrstromkreises auto-
matisch auf die gewiinschte Zeit gesteuert.

Dies ist jedoch nur zwischen 10.00 bis 24.00 Uhr
moglich, das heisst, wenn die Einrichtung nicht fir
den Weckdienst belegt ist. Der Priifzustand des Uhr-
stromkreises unterscheidet sich von der normalen
Betriebsweise durch das Nichtarbeiten der B-Relais
aller Weckaufrufgruppen.

Figur 5 zeigt ferner, wie nach dem Wdéhlen der
Nummer des Abonnenten, der Rufstrom einerseits
auf die Leitung sowie zur Station des Abonnenten
und anderseits durch den Rufgruppen-Stromkreis ge-
sendet wird. Dieser ist mit dem Kontrollstromkreis
verbunden. Man priift damit die Durchschaltung und
Ubereinstimmung der a-, b- und, c-Drithte des Ange-
rufenen und, des zugehorigen Schaltrelais. Dieser Ver-
such erlaubt, mit den im Weckauftrag enthaltenen
Angaben die richtige Uberfithrung des Abonnenten-
anschlusses zu iberpriiffen. Das Belegen des Uhr-
stromkreises als Priifstromkreis, wird dem Personal
durch einen intermittierenden Alarm angezeigt, denn
es ist unbedingt notig, den Stromkreis in die Ruhe-
lage zu bringen, damit das einwandfreie Arbeiten der
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a 09, minutes 00, 05 & 55, genre de cycle cing, six ou
sept jours, non représentés sur le schéma simplifié
de la figure 5, le commutateur pas & pas du circuit
d’horloge est amené automatiquement sur la position
désirée.

Cette mise en place n’est toutefois possible qu’en
dehors de la période de fonctionnement, soit entre
10.00 h. et 24.00 h. La position d’essai du circuit
d’horloge se différencie de la situation normale d’ex-
ploitation par la non-attraction des relais B dans
tous les groupes d’appel.

Lorsqu’on compose le numéro de I'abonné, le
schéma de la figure 5 montre que le courant d’appel
est émis d’une part vers la ligne et le poste de 'abonné,
d’autre part au travers du circuit de connexion de
réveil. Ce dernier circuit se termine, dans ce cas,
sur le circuit de contréle. On effectue ainsi un essai
de continuité et de concordance des fils a, b et ¢ de
Iappelé, avec le relais de connexion attribué. Cet
essai permet de garantir la connexion correcte de
I’abonné, en faisant intervenir toutes les données
contenues dans lordre de réveil. L’utilisation du
circuit d’horloge & titre de circuit d’essai est signalée
a lattention du personnel d’exploitation par une
alarme intermittente. Il est absolument nécessaire
de remettre ce circuit dans sa position de repos, afin
d’assurer le fonctionnement correct de l'installation
lors du prochain cycle de réveil.

Fig. 6

Controle de ’établissement d’une connexion de réveil pour un
nouvel abonné par une téléphoniste des services techniques
Kontrolle der Weckiiberfithrung fiir einen neuangeschlossenen
Abonnenten durch eine Telephonistin des technischen Dienstes
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Fig. 7

Contréle des circuits d’appel — Kontrolle der Rufstromkreise
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Les contréles de maintenance pour les unités d’appel
s’effectuent tres facilement. Pour ce faire, on établit
une liaison avec le cordon d’essai, entre le jack du
groupe d’appel et le jack d’essai. Une pression sur la
clé Ka (fig. 7) ferme alors le circuit du relais B dans
le groupe choisi. Le circuit d’appel pair, respective-
ment impair, de ce groupe envoie du courant d’appel
vers le circuit de contrdle. Un poste téléphonique
monté en paralléle permet de controler appel, puis
la transmission de la modulation aprés avoir décroché
le combiné. L’opération se répéte de maniere identi--
que pour chaque circuit d’appel.

7. Surveillance

Des controles journaliers sont effectués dans les
conditions normales d’exploitation. Dans chaque cen-
tral, un relais de connexion déterminé est relié a une
ligne de contrdle aboutissant au centre de surveil-
lance. Les appels doivent avoir lieu simultanément
sur toutes ces lignes et permettent un contréle de
synchronisme entre les équipements des divers cen-
traux d’un réseau. Pour tenir compte des conditions
particuliéres de fonctionnement des circuits d’horloge,
ces appels d’essai se font chaque jour a 00.05 h. et
05.05 h.

Les lignes de controle constituent un moyen simple
et pratique de surveillance permettant de vérifier les
conditions de fonctionnement essentielles de tout le
systéme.

8. Conclusion

Les résultats d’exploitation trés satisfaisants ont
apporté la preuve que l'automatisation des appels
de réveil pouvait se faire sur de nouvelles bases et
sans la mise & contribution de la chaine convention-
nelle des étages de sélection d’un central. Bien que
le systéme décrit comporte plusieurs conditions res-
trictives d’utilisation, il convient de rappeler les
avantages qui caractérisent ces installations:

— facilité de procéder & des extensions,

— possibilité d’équiper des réseaux importants,

— simplicité et sécurité d’exploitation des installa-
tions,

— possibilités de contrdle et d’essai.

Pour pouvoir monter V'installation automatique de
réveil dans les centraux ruraux, on doit encore adapter
le circuit de commande. La chose est actuellement
& I'étude et nous y reviendrons en temps opportun.

En attendant la mise au point d’un systéme plus
évolué permettant d’effectuer aussi bien les appels
de réveil occasionnels que réguliers, les équipements
présentés dans cet article apportent une solution
immédiate et valable au probléme de I’automatisa-
tion des ordres de réveil.
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Anlage fiir den Einsatz des nichsten Weckzyklus
gewihrleistet ist.

Die Unterhaltskontrollen der Rufeinheiten sind sehr
einfach durchzufiihren. Man verbindet dazu die Ruf-
gruppenklinke und die Priifklinke mit einer Priif-
schnur. Durch Driicken des Schliissels Ka (Fig. 7)
wird der Stromkreis fiir das Relais B der gewihlten
Gruppe geschlossen. Der gerade beziehungsweise un-
gerade Weckanschluss dieser Rufgruppe sendet einen
Rufstrom zum Kontrollstromkreis. Eine parallel an-
geschlossene Telephonstation erlaubt den Anruf und
die Ubertragung der Zeitansage zu kontrollieren.
Dieser Vorgang wiederholt sich in gleicher Weise fiir
jeden Rufstromkreis.

7. Uberwachung

Die tdglichen Kontrollen werden unter normalen
Betriebsbedingungen durchgefiihrt. In jeder Zentrale
wird ein bestimmtes Durchschalterelais mit einer
Kontrolleitung verbunden, die an einem zentralen
Uberwachungsplatz endigt. Die Anrufe miissen auf
all diesen Leitungen gleichzeitig erfolgen, damit die
Ubereinstimmung aller Rufeinrichtungen eines Netzes
iiberwacht werden kann. Um sich iiber den Funk-
tionsablauf der Uhrstromkreise Rechenschaft zu
geben, werden diese Priifanrufe tdglich um 00.05 und
05.05 Uhr ausgefiihrt.

Die Kontrolleitungen stellen ein einfaches und
praktisches Mittel fiir die Uberwachung dar, sie er-
lauben die wichtigen Funktionsbedingungen der gan-
zen Anlage vor deren Einsatz zu iiberpriifen.

8. Schlussfolgerungen

Die guten Betriebsresultate erbrachten den Be-
weis, dass die Automatisierung der Weckaufrufe auf
neuer Basis und ohne Heranziehen der konventionel-
len Wahlstufen der Telephonzentralen gelost werden
kann. Obwohl das beschriebene System mehrere ein-
schrinkende Betriebsbedingungen aufweist, miissen
die folgenden Vorteile, die diese Einrichtung charak-
terisieren, in Erinnerung gerufen werden:

— gute Ausbaumoglichkeiten,

— Einsatz in allen wichtigen Netzen,

— Einfachheit und Betriebssicherheit,

— Moglichkeit fiir Kontrollen und Priifversuche.

Die Installation der automatischen Rufeinrichiung
i den Landzentralen erfordert noch die Anpassung
des Steuerstromkreises. Diese wird gegenwértig stu-
diert. Zu gegebener Zeit werden wir darauf zuriick-
kommen.

Bis zur Fertigstellung von besseren Systemen, die
sowohl die Durchfithrung von Kinzel- als auch
Abonnements-Weckauftragen gestatten, stellen die in
diesem Artikel beschriebenen Anlagen eine sofortige
und billige Losung fiur die Automatisierung der
Abonnements-Weckaufrufe dar.
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