Zeitschrift: Technische Mitteilungen / Schweizerische Post-, Telefon- und
Telegrafenbetriebe = Bulletin technique / Entreprise des postes,

téléphones et télégraphes suisses = Bollettino tecnico / Azienda delle

poste, dei telefoni e dei telegrafi svizzeri

Herausgeber: Schweizerische Post-, Telefon- und Telegrafenbetriebe

Band: 41 (1963)

Heft: 11

Artikel: Zusatzeinrichtungen flr Leitungsdurchschalter = Equipements
accessoires pour connecteurs de lignes

Autor: Briner, H.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-874344

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-874344
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

No11 - BERN, X1. 1963 - JAHRGANG - ANNEE - ANNO XLI

TECHNISCHE MITTEILUNGEN

BULLETIN TECHNIQUE

Herausgegeben von den Schweizerischen Post-, Telephon- und Telegraphen-Betrieben -

téléphones et télégraphes suisses.

BOLLETTINO TECNICO

Publié par l'entreprise des postes,

- Pubblicato dall’Azienda delle poste, dei telefoni e dei telegrafi svizzeri

H. Briner, Bern

621.395.657:621.395.73

Zusatzeinrichtungen fiir Leitungsdurchschalter

Equipements accessoires pour connecteurs de lignes

1. Einleitung

Der Betrieb der in zunehmender Zahl eingesetzten
Leitungsdurchschalteranlagen machte einige zuséitz-
liche Einrichtungen nétig. So musste den Teilneh-
mern dieser Anlagen der Empfang des hochfrequen-
ten Telephonrundspruchs (HF-TR) geboten werden,
um sie auch in dieser Hinsicht gegeniiber Abonnen-
ten mit Kinzelanschluss nicht zu benachteiligen.

Bei der teilnehmerseitigen Ausriistung bestand der
Wunsch, gewisse Leitungspriifungen und Messungen,
dhnlich wie in einer gewo6hnlichen Telephonzentrale,
ausfithren zu koénnen. Anfinglich behalf man sich
dabei mit einem é&lteren Typ eines Zentralenpriif-
kastens, der fiir den neuen Zweck so gut als moglich
angepasst wurde. Nachdem die Bestinde dieser
Kasten aufgebraucht waren, stellte sich die Aufgabe,
ein neuzeitliches, der besonderen Verwendung besser
entsprechendes Messgerdt zu schaffen.

Fiir Inbetriebsetzungen, Eingrenzung von schwie-
riegen Storungen und periodischen Unterhalt wurde
ein transportables Messgerit entwickelt. Es ermoglicht
jene Messungen und Priifungen, die in solchen Fillen
ausgefiithrt werden miissen.

Die betriebliche Uberwachung der zulissigen Ver-
kehrsbelastung einer Leitungsdurchschalteranlage
setzt die Kenntnis der von den Verbindungsleitungen
zu bewiltigenden Verkehrsmengen voraus. Da die
iiblichen Verkehrsmessgerite mit ihren meist nieder-
ohmigen Eingingen nicht ohne weiteres angeschlossen
werden konnen, mussten zweckentsprechende Zwi-
schenglieder vorgesehen werden.
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1. Introduction

L’exploitation des installations de connecteurs de
lignes toujours plus nombreuses a révélé la nécessité
de disposer de quelques équipements accessoires. 1l a
ainsi fallu offrir aux abonnés raccordés a ces instal-
lations la possibilité de recevoir la télédiffusion a haute
fréquence, pour ne pas les désavantager a ce point de
vue par rapport aux abonnés disposant d’un raccor-
dement individuel.

Sur I’équipement c6té abonnés, on désirait pouvoir
exécuter certains essais de lignes et mesures de la
méme fagon que dans un central téléphonique ordi-
naire. Pour ce faire, on eut recours au début & un an-
cien type de boite d’essai pour centraux qui fut
adaptée aussi bien que possible & sa nouvelle desti-
nation. Les stocks de ces boites épuisés, on se trouva
dans I'obligation de créer un appareil de mesure mo-
derne, répondant mieux & son emploi particulier.

Pour les mises en service, la localisation des dé-
rangements compliqués et 1’entretien périodique a été
mis au point un appareil de mesure portatif, permet-
tant de procéder aux mesures et aux essais néces-
saires.

Afin de surveiller la charge de trafic admissible d’un
connecteur de lignes, il est indispensable de connaitre
les volumes de trafic auxquels doivent faire face les
lignes de jonction. Etant donné que les appareils de
mesure du trafic ordinaires, avec leurs entrées géné-
ralement & faible résistance ohmique, ne peuvent pas
étre raccordés sans autre forme, il fallut prévoir des
éléments intermédiaires appropriés.
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Die nachstehenden Ausfithrungen sind eine Be-
schreibung dieser Zusatzeinrichtungen.

2. Die HF-TR-Versorgung bei Leitungsdurchsehaltern

2.1. Allgemeines

Die starke Verbreitung des Telephonrundspruchs in
unserem Lande bringt es mit sich, dass auch der
steigenden Zahl von Abonnenten, die iiber Leitungs-
durchschalteranlagen verschiedener Grossen mit den
Telephonzentralen verbunden sind, die Annehmlich-
keiten des storungsfreien Empfanges mehrerer Rund-
spruchprogramme gewihrt werden miissen.

Das dltere der beiden Drahtrundspruchsysteme, der
niederfrequente Telephonrundspruch (NF-TR), iiber-
tragt sowohl die Telephongespriche als auch die
Programmdarbietungen im selben Frequenzband. Die
Auswahl aus den sechs zur Verfiigung stehenden
Programmen wird daher iiber individuelle Wéhler
vorgenommen, die in der Zentrale installiert sind und
vom Teilnehmer iiber seine Anschlussleitung fort-
geschaltet werden miissen. Esist deshalb beim NF-TR-
System erforderlich, dass der betreffende Abonnent
unbedingt iiber eine dauernd und ausschliesslich ihm
zur Verfiigung stehende Leitung mit seinem Pro-
grammwéihler verbunden ist. Dies erklirt die Un-
moglichkeit, bei Leitungsdurchschaltern (LD) den
NF-TR mit verniinftigem Aufwand anzuwenden.

Mit dem hochfrequenten Telephonrundspruch
(HF-TR) lassen sich diese Schwierigkeiten einwand-
frei losen. Dank dem vom Telephoniekanal (300...
3400 Hz) stark verschiedenen Frequenzband des
HF-TR (175...340 kHz), ist es auf verhaltnisméassig
einfache Weise mdoglich, eine mit Telephongespréchen
beliebiger Teilnehmer belegte Leitung gleichzeitig der
Ubertragungdeshochfrequenten Telephonrundspruchs
fiir eine Gruppe anderer Teilnehmer nutzbar zu
machen, ohne dass sich die beiden Ubertragungs-
arten gegenseitig storen und ohne das Gesprichs-
geheimnis zu verletzen. Fiir die hochfrequente Uber-
briickung der teilnehmerseitigen TLD-Schaltstelle
stehen zwei Anordnungen zur Verfiigung, nimlich
einerseits die rein passive Umgehungsschaltung und
anderseits die Umgehung mit Verstérker.

2.2 Die passiven Umgehungsschaltungen

Bei der Konstruktion von Umgehungsschaltungen
fiir eine grossere Gruppe von Abonnenten konnte man
auf eine Anordnung mit weitgehend vorhandenen
Bauteilen zuriickgreifen. Es ist ndmlich moglich, die
bekannten Amtsweichen (auch Teilnehmerfilter ge-
nannt) zu verschiedenen Umgehungsschaltungen zu
kombinieren. Dabei hat man aus Griinden der Zweck-
massigkeit fest in Filterkasten zusammengebaute
Amtsweichen des Systems Hasler gewihlt. Jede
Amtsweiche besteht aus einem Hochpass, iiber den
die HF-Energie auf die Sprechadern eingekoppelt
wird, und einem im Zuge der Leitung selbst liegenden
Tiefpass, der das Abfliessen der HF-Emission ein-
seitig verhindert und so fiir die Ubertragung in der
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Le présent article décrit ces équipements acces-
soires.

2. Alimentation en télédiffusion a haute fréquence des
connecteurs de lignes

2.1. Généralités

La télédiffusion étant tres répandue en Suisse, il
faut accorder au nombre toujours plus élevé d’abon-
nés, reliés aux centraux téléphoniques par linter-
médiaire de connecteurs de lignes de différentes
grandeurs, les agréments de la réception exempte de
parasites de plusieurs programmes radiophoniques.

Le plus ancien des deux systémes de diffusion par
fil, la télédiffusion a basse fréquence, transmet les
conversations téléphoniques ainsi que les programmes
de télédiffusion dans la méme bande de fréquences.
Le choix des six programmes a la disposition des
abonnés se fait par 'entremise de sélecteurs indivi-
duels, installés au central, que doit actionner ’abonné
par le truchement de sa ligne de raccordement. C’est
pourquoi le systeme de télédiffusion a basse fréquence
implique que 'abonné considéré soit relié & son sélec-
teur de programmes par une ligne dont il dispose en
permanence et d’une fagon exclusive. Cela explique
I'impossibilité d’employer la télédiffusion a basse fré-
quence dans les connecteurs de lignes avec des
investissements raisonnables.

La télédiffusion & haute fréquence ignore ces diffi-
cultés. Grace a sa bande de fréquences (175 & 340 kHz)
trés différente de celle du canal de téléphonie (300 a
3400 Hz), il est possible d’utiliser simultanément une
ligne, occupée par des conversations téléphoniques
d’abonnés quelconques, pour transmettre la télé-
diffusion & haute fréquence & un groupe d’autres
abonnés, sans que les deux genres de transmission se
perturbent et sans que le secret des conversations soit
violé. Deux dispositifs permettent de ponter & haute
fréquence le connecteur de lignes coté abonnés: le
dispositif de pontage purement passif, d’une part, et
le pontage avec amplificateur, d’autre part.

2.2. Les dispositifs de pontage passifs

Pour construire des dispositifs de pontage pour un
groupe important d’abonnés, on a pu reprendre un
montage avec pieces détachées existant en grande
partie. Il est en effet possible de combiner les filtres
d’abonnés connus en divers dispositifs de pontage.
Pour des motifs de commodité, on a choisi & cet effet
des filtres d’abonnés du systeme Hasler montés a
demeure dans des boites de filtres. Chaque filtre
d’abonné se compose d’un filtre passe-haut qui couple
I’énergie haute fréquence sur les conducteurs de con-
versation et d’un filtre passe-bas, placé dans la ligne
méme, qui bloque la haute fréquence dans un sens et
permet sa transmission dans la direction désirée. Les
filtres passe-haut de ces filtres d’alimentation com-
prennent des translateurs avec rapports de transfor-
mation de tension n, qui sont échelonnés selon le
facteur 2:
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gewiinschten Richtung sorgt. Die Hochpésse dieser
Speisefilter bestehen aus Ubertragern mit Spannungs-
iibersetzungsverhaltnissen n, die um den Faktor 2 ab-
gestuft sind:

Typ S2 S1 A B C D
n A Y 1 2 4 8
n2 Yie 1 1 + 16 64
Die Impedanz-Ubersetzungsverhiltnisse n? stehen
gegenseitig im Verhdltnis 1:4. Somit kann ein be-
stimmter Weichentyp an 4 parallelgeschaltete Wei-
chen des néchsttieferen oder an 16 Weichen der iiber-
nichsten Grosse angeschlossen werden. Dies ermog-
licht, iiber eine bestimmte Amtsweiche eine Anzahl
anderer Weichen mit geringerer Reichweite, unter
Wahrung der impedanzrichtigen Anpassung an die
Kabeladern, zu speisen.

Figur 1 zeigt das Prinzip der HF-TR-Versorgung
einer LD-Anlage mit Hilfe der HF-TR-Umgehungs-
schaltung. Auf der linken Seite ist dargestellt, wie die
HF-TR-Energie unmittelbar nach der amtsseitigen
LD-Ausriistung auf eine Verbindungsleitung einge-
speist wird, was im Hauptverteiler iiber einen der 6
zur Verfiigung stehenden Speisefiltertypen geschieht.

In der teilnehmerseitigen LD-Ausriistung (rechte
Bildhélfte) passiert die Verbindungsleitung zuerst ein
gegeniiber der Amtsseite umgekehrt geschaltetes
Teilnehmerfilter, dessen Hochpass die hochfrequente
Programmsendung abnimmt und einer Sammel-
schiene zufiithrt, wahrend der Tiefpass nur die ton-
frequenten Teilnehmergespriche durchlisst und das
Eindringen des HF-TR in den LD verhindert. An die
Sammelschiene ist eine Reihe von normalen Amts-
weichen fest angeschlossen. Diese dienen zur Speisung
der mit HF-TR zu versorgenden abgehenden Teil-
nehmerleitungen.

Damit zwischen den einzelnen Speiseanschliissen
keine unzulissigen Nebensprechkopplungen entstehen,
ist die Sammelschiene mit einer Zusatzimpedanz be-
lastet, die bei HF sehr hochohmig wirkt, fiir NF aber
einen Kurzschluss darstellt. Es wird dadurch bei
a-b-richtiger Durchschaltung eine Nebensprech-
diampfung von mindestens 9 N bei 1000 Hz gewihr-
leistet. Nicht beniitzte Ausgangsweichen sind auf der
Teilnehmerseite immer mit 150 Ohm-Widerstédnden
zu beschalten, damit Belastung und hochfrequenter
Abschlusswiderstand der Zubringerleitung konstant
bleiben.

Nach dem zu Beginn dieses Abschnittes erlduterten
Schaltprinzip ergeben sich theoretisch viele Kombi-
nationsmoglichkeiten. Aus praktischen Griinden wur-
den daraus drei Anordnungen gewahlt: die Um-
gehungsschaltungen I/19, IV/16 und II/8.

Die romische Ziffer bezeichnet die Zahl der Ver-
bindungsleitungen und zugleich die Reichweite-
gruppe. Die arabische Zahl gibt Aufschluss iiber die
Zahl der Teilnehmerleitungen, die mit der betreffen-
den Schaltung gespeist werden kinnen. Bei der Aus-
fithrung I/19 speist eine Eingangsweiche des Typs S2
19 Ausgangsweichen des Typs A. Die Uberschreitung
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Type S2 81 A B € D
n vy 1 2 4 8
n? Y, Y1 4 16 64

Les rapports de transformation d’'impédance n2 sont
dans la proportion de 1:4. Ainsi, un type de filtre
déterminé peut étre raccordé a 4 filtres connectés en
parallele de la série inférieure ou & 16 filtres de la
valeur supérieure. Un filtre d’abonné déterminé per-
met ainsi d’alimenter un certain nombre d’autres
filtres de portée plus faible, 'adaptation conforme &
I'impédance des conducteurs de cable étant conservée.

La figure I montre le principe de I'alimentation de
la télédiffusion & haute fréquence d’un connecteur de
lignes avec dispositif de pontage de la télédiffusion
a haute fréquence. Sur la partie gauche, on voit com-
ment ’énergie de la télédiffusion & haute fréquence
est injectée sur une ligne de jonction immédiatement
aprés I’équipement de connecteur de lignes coté ré-
seau, ce qui se réalise au distributeur principal par
Iintermédiaire d’un des 6 types de filtres d’alimen-
tation disponibles.

Dans I'équipement de connecteur de lignes coté
abonnés (voir partie droite de la figure), la ligne de
jonction passe d’abord par un filtre d’abonné connecté
en sens inverse par rapport au coté réseau, dont le
filtre passe-haut capte I'émission des programmes &
haute fréquence pour la transmettre & une barre col-
lectrice, tandis que le filtre passe-bas ne laisse passer
que les conversations d’abonnés & fréquence audible et
empéche la télédiffusion a haute fréquence de péné-
trer dans le connecteur de lignes. A la barre collectrice
sont reliés en permanence toute une série de filtres
d’abonnés ordinaires, servant & alimenter les lignes
d’abonnés sortantes.

Pour que des couplages diaphoniques inadmissibles
ne se produisent pas entre les raccordements d’ali-
mentation, la barre collectrice est chargée d’une self
additionnelle qui a une impédance trés élevée a la
haute fréquence mais qui représente un court-circuit
pour la basse fréquence. Cela assure un affaiblisse-
ment diaphonique d’au moins 9 N & 1000 Hz, lors de
connexion correcte des fils a et b. Les filtres de sortie
non utilisés doivent, c6té abonnés, étre toujours
équipés de résistances de 150 ohms, pour que la
charge et la résistance terminale & haute fréquence de
la ligne d’accés ne varient pas.

D’apres le principe de montage expliqué au début
de ce chapitre, il y a théoriquement un grand nombre
de combinaisons possibles. Pour des motifs pratiques,
nous avons choisi trois dispositifs: les dispositifs de
pontage 1/19, IV/16 et 11/8.

Le chiffre romain désigne le nombre des lignes de
jonction et en méme temps des groupes de zone. Le
chiffre arabe indique le nombre de lignes d’abonnés
que le dispositif considéré peut alimenter. Dans le
modele I/19, un filtre d’entrée du type S2 alimente
19 filtres de sortie du type A. Le dépassement du
chiffre théorique de 16 filtres ne présente pratique-
ment aucun inconvénient et n’a d’autre but que d’oc-

383



ofejuod op jryrsodstp 00A® SOUSI[ Op INOJOAUUOD UN,P 00UenboI} ojney ® UOSNPIPI[P3 Us uWolgejuswile,] op odmwurig

SunyreyossSunyoSui() JIW SINY[EYISYIINPSTUNGIOT SoUId SUNSIOSIOA-Y I -IH Iop dizutig 1 -Sig

4H-QL @pupq #b.0) D Jdwy

19y

dRislanpupqialg -yl -4H

Y4

Jha}}ipdal nD J0AURY
Buniynjiagan -19|1ajlap TV E T
4H-QL uoUDjUBWID,p JSuUD)| B T
0JDI}asiadS -y 1 4H M S !
=3
48 I k) — -
aN P e = ° 0
llllllllll v °q I S0 e 4a
\\\\\\\\\\\\\\ T o— %c & ‘ ._H._ .mm X 3| <D !
- =0
N . -@l abpjuod ap }1sodsiq =3 i~ 3
4H-QL  2S0p¥IRIS . 4H-Q), sues guuoge,p 'oory dH-AL Heods! = =5 =
osilg  ~ulod T LK ouyo “lyosuesouyoupe) DUnHPWRSSBUNYRBbLN-BL-aH = 1 3 gl _
S (1]
QL09Y = j _ 3 AN | B
Jowz-yL === ; | - g < (O e s 4 L =
A 5 M_ﬁ Hw__m = ‘ e 4H-QL sups ucyouol ap aubi — ﬂ >3 rnso 9 ;
J_M_T ||||||||| - bnp—sa G 2 H1-4H auyo Bunyaisbunpuigian — a oo q
i< ; = . Sof ® B = B = = o S P
4H-01 99AD UUOGD,p 20D Y T 7P S ot £ g °
JH-QL 9sopyoajs _ HL-dH W ssnjyosupiawyaulial ! 2] W,m wmomx @ ”JP !
aslid  -Ml-dH T REREAREE: | o .
aL29y v =128 |55 = | ||E8
Pd = g2 Q
pdw3-y1 i Ikw 55 MW _,_ s HMH q M m |
H +48 — ! Mm_. o llufTEIQI \o—oD, = o !
uz + mz (= 23| | 3= | F«cl o
\\\\\\\\\ T &l °q o 4H-QLWip,p a4 —np—o( ;
D S = b (dydlaMSIWY) ! D
4H-QL 99AD %UUOQD,p 20DY 1/\Q|H|mﬁ||| H«Q(vlr 7 ‘H139s19dg Y1-4H f
- M . - souneru T
YL-dH Hu ssnyosubiauiyaulial Ll | @uuogp 2403-dinb3 nDasaJ 910o-dinba  4ND 94 DALY
_ m IP | apesiawyaulial Q7 4H+ 48 ayessjwy @ buazuoyds|a) yny
: : 3H+3N

19

4H -1 uoissiwsuby} 99AD uolouol ap aubi
Bunbp.pagan -yl -HH Hw Bunyiaisbunpuigiap

Bulletin Technique PTT N°11/1963

384



Ader Filtertyp in der Zentrale - Type de filtre de central

Co:\doﬁf"e‘url 0 1,39N C 208N B 277N A 346N S; 415N Sz 4,84N

0,8

0,6

0,4

T T T T T T T 1
o) 1 2 3 4 5 6 7 8km
Distanz Zentrale Teilnehmer

Distance central-abonné

Fig. 2a. Reichweite der Zentralenfilter fiir Einzelanschliisse

Portée des filtres de central pour raccordements indivi-
duels

der theoretischen Zahl von 16 Weichen bringt prak-
tisch keine Nachteile und dient der Vollbesetzung des
Kastens mit 20 Weichen. Der Kasten IV/16 enthalt
vier gleiche Gruppen zu je einer Kingangsweiche
Typ S2 und 4 Ausgangsweichen Typ S1. Die Aus-
fithrung II/8 wird aus einem nur halb besetzten
Kasten IV/16 gebildet. Sie ist fiir kleine Anlagen
bestimmt.

Die Spannungsiibersetzung hat eine Zusatzdiamp-
fung zwischen Eingang und einem der Ausgéinge zur
Folge. Diese Diampfungserh6hung vermindert die
Reichweiten der Zentralen-Amtsweichen, welche die
betreffenden Verbindungsleitungen speisen. Die Ver-
minderung betrigt 2 15 Typenschritte beim KastenI/19
und je 1 Typenschritt bei den Ausfithrungen 1I/8 und
IV/16. Es ist also zur Speisung einer Reichweite-
gruppe in der Zentrale eine um den entsprechenden
Typenschritt hthere Amtsweiche einzusetzen, als der
entfernteste Teilnehmer der Gruppe im Falle eines Ein-
zelanschlusses benotigen wiirde. Figur 2a bestimmt den
fur verschiedene Aderdurchmesser des Abonnenten-
kabels in Abhéngigkeit der Kabellingen notwendigen
Filtertyp beim Betrieb als Einzelanschluss. Gehort
der betreffende Teilnehmer als weitestentfernter einer

Ader : i
CondUCtEEs Filtertyp in der Zentrale - Type de filtre de central
m B O/7N A 1,74N Sy 243N Sz 312N

1
0,8 /
s |/
0,4 +— /
" T T ' )

T
o 1 2 3 4 5 6 km
Distanz Zentrale - weitester Teilnehmer der Speisegruppe
Distance central - abonné le plus éloigné du groupe d'alimentation

Fig. 2c. Reichweite der Zentralenfilter fiir Umgehungsschal-

tung 1/19
Portée des filtres de central pour dispositifs de pontage
I/19

Umgehungsschaltungsgruppe an, so ist das Zentralen-
filter nach den Figuren 2b/c zu wihlen. Bei gemischter
Leitungszusammensetzung sind entsprechende Zwi-
schenwerte anzuwenden. Die Gruppen sollen nach
Moglichkeit Teilnehmer ungefdhr gleicher Distanz
enthalten.
Beispiel:

Ein Teilnehmer mit 3,3 km Gesamtentfernung von der Zentrale
aus gemessen, miisste als Einzelanschluss bei 0,6 mm Kabeladern,
gemiss Figur 2a, ein A-Filter erhalten. Wird dieser Teilnehmer

jedoch iiber eine Umgehungsschaltung I/19 versorgt, so ist nach
Figur 2¢ ein S2-Filter erforderlich.
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cuper complétement la boite & 20 filtres. La boite
IV/16 renferme 4 mémes groupes & un filtre d’entrée
du type S 2 et 4 filtres de sortie du type S1 chacun. Le
modéle 11I/8 n’est formé que d'une boite IV/16 &4 demi
occupée. Il est réservé aux petites installations.

Le rapport de transformation de tension provoque
un affaiblissement supplémentaire entre I'entrée et
une des sorties. Cette augmentation de l’affaiblisse-
ment réduit les portées des filtres d’abonnés de central
qui alimentent les lignes de jonction considérées. La
diminution s’éléve pour la boite I/19 & 2145 pas types et
pour les modeles II/8 et IV/16 & 1 pas type chacun. 11
faut done, pour alimenter un groupe de zone, avoir
recours au central & un filtre d’abonnés du pas type
plus élevé que celui dont ’abonné le plus éloigné du
groupe aurait besoin en tant que titulaire d’un rac-
cordement individuel. La figure 2a fixe le type de

Ader Filtertyp in der Zentrale - Type de filtre de central
Conducteur g
[of 439N B 2,08N A 277N Sy 3,46N Sz 4,15N

1,0 >
0,8

0,6

0,4

T T T T T T —
[e] 1 2! 3 4 5 6 7 km

Distanz Zentrale - weiles}er Teilnehmer der Speisegruppe
Distance central - abonné le plus éloigné du groupe d'alimentation

Fig. 2b. Reichweite der Zentralenfilter fiir Umgehungsschal-
tungen II/8 und IV/16

Portée des filtres de central pour dispositifs de pontage
I1/8 et IV/16

filtre nécessaire pour divers diameétres de conducteurs
du cable d’abonnés en fonction des longueurs de
cables pour I’exploitation en raccordement individuel.
Si 'abonné considéré est le plus éloigné d’un groupe
de dispositif de pontage, il faut choisir le filtre de
central selon les figures 2b ou Z¢. Lorsque la compo-
sition de la ligne est mixte, on appliquera les valeurs
intermédiaires correspondantes. Les groupes doivent
autant que possible comprendre des abonnés se trou-
vant & des distances & peu pres égales.

Exemple:

Un abonné, se trouvant a4 une distance totale de 3,3 km du
central, devrait recevoir en tant que titulaire d’un raccordement
individuel un filtre A pour des conducteurs de cAbles de 0,6 mm
selon figure 2a. Si le raccordement de cet abonné est desservi par
P’entremise d’un dispositif de pontage I/19, il est nécessaire de
monter un filtre S2 selon figure 2c.

Les dispositifs de pontage sont des unités com-
pléetes, placées dans des boitiers en tole, avec raccor-
dements ciblés & demeure sur des blocs de soudure
ordinaires & 4 rangées (fig. 3). Ils sont normalement
montés verticalement dans des baies de distributeur
adéquates (& gauche sur la figure).

Lorsque la place fait défaut, la boite peut étre fixée
a plat contre une paroi avec des étriers spéciaux
(partie droite de la figure). Dans ce cas, la barre de
raccordement adjointe doit étre reliée a la barre de
strips adéquate sur le distributeur par un cible mul-
tifilaire.
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Die Umgehungsschaltungen sind als abgeschlossene
Einheiten in Blechgehdusen eingebaut mit fest auf
normale 4reihige Lotblocke verdrahteten Anschliissen
(Fig. 3). Sie werden normalerweise senkrecht in
entsprechende Verteilerbuchten montiert (im Bild
links).

Bei Platzmangel kann der Kasten mit besonderen
Biigeln auch flach an einer Wand befestigt werden
(rechte Bildhilfte). Dann muss die angebaute An-
schlussschiene tiber ein vieladriges Kabel mit der dazu
gehorenden Stripsschiene auf dem Verteiler verbunden
werden.

Figur 4 zeigt eine normale teilnehmerseitige Lei-
tungsdurchschalteranlage. In der mittleren Bucht des
Verteilers ist eine Umgehungsschaltung eingebaut.
Diese Anordnung erlaubt, die Anschliisse der HF-TR-
fithrenden Verbindungsleitung und der auf HF-TR
abonnierten Teilnehmer mit Hilfe von Uberfiihrungs-
draht zwischen die Trennschienen der Kabelenden auf
der linken Verteilerbucht und die rechts montierten
LD-Anschliisse direkt einzuschlaufen.

2.3 HF-T R-Umgehung mit Verstirker

Wie die Figuren 2b und 2c¢ zeigen, ist die Reich-
weite der passiven Umgehungsschaltungen beschrankt.

A B Cc D F

Fig. 4. Ansicht einer teilnehmerseitigen Leitungsdurchschalter-
anlage

—g Verteilerbucht mit Trennleisten, Kabelseite

= Umgehungsschaltung fiir HF-TR

= Verteilerbucht mit den Anschliissen des LD

= Priifkasten fiir Leitungsdurchschalter

= Mess-Stecker des Priifkastens
Leitungsdurchschalter 99-15-3

d’un connecteur de lignes c6té abonnés
Baie du distributeur avec réglettes de coupure, coté
clble

= Dispositif de pontage pour télédiffusion & haute

fréquence

= Baie du distributeur avec les raccordements du

connecteur de lignes

= Boite d’essai pour connecteur de lignes

= Fiche de mesure de la boite d’essai

= Connecteur de lignes 99-15-3

HEY QW bg'ﬁﬁUObﬂ>
I o
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. Ansicht der Umgehungsschaltung fiir HF-TR
links mit Befestigungsbiigeln fiir Verteilermontage
rechts mit Befestigungsbriden fiir Wandmontage

Vue du dispositif de pontage pour télédiffusion a haute
fréquence

@ gauche, avec étriers de fixation pour montage dans le
distributeur

@ droite, avec brides de fixation pour montage mural

La figure 4 montre une installation de connecteur
de lignes normale, c6té abonnés. Un dispositif de
pontage est inséré dans la baie médiane du distri-
buteur. Ce dispositif permet de relier directement les
raccordements de la ligne de jonetion conduisant la
télédiffusion a haute fréquence et les raccordements
des abonnés a l'aide de fil de renvoi entre les réglettes
de coupure des extrémités des cibles sur la baie gauche
du distributeur et les raccordements du connecteur de
lignes montés a droite.

2.3. Pontage de la télédiffusion & haute fréquence avec
amplificatewr

Les figures 2b et 2c montrent que la portée des dis-
positifs de pontage passifs est limitée. En particulier,
la mise en service des nouveaux conducteurs de
0,4 mm sur les trongons principaux des installations
de cables locaux réduit considérablement la distance
de transmission. C’est pourquoi, lorsqu’il faut comp-
ter avec une augmentation rapide du nombre des
auditeurs de la télédiffusion a haute fréquence et que
des dispositifs de pontage passifs ne peuvent plus étre
établis par suite de la distance, un amplificateur a
large bande de télédiffusion & haute fréquence doit
étre prévu dans l'installation de connecteur de lignes,
cOté abonnés.

La figure 5 reproduit le principe de ’alimentation
en télédiffusion a haute fréquence. L'injection sur le
coté réseau se fait par lintermédiaire d’un filtre
d’abonnés, de la méme fagon que pour les lignes
d’abonnés ordinaires et les dispositifs de pontage
passifs. En revanche, sur I’équipement de connecteur
de lignes coté abonnés, la ligne de jonction véhiculant
la télédiffusion & haute fréquence passe d’abord par
un filtre séparateur pour lignes de transmission. Ce
filtre dévie I’énergie & haute fréquence et la conduit
a travers un précorrecteur de fréquence (comme pour
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Namentlich die Einfiihrung der neuen 0,4-mm-Adern
auf den Stammstrecken der Ortskabelanlagen bringt
eine erhebliche Einbusse an Ubertragungsdistanz. Es
muss deshalb iiberall, wo mit einer raschen Zunahme
der HF-TR-Horerzahlen zu rechnen ist, und wo der
Entfernung wegen nicht mehr passive Umgehungen
eingesetzt werden konnen, in der teilnehmerseitigen
LD-Anlage ein HF-TR-Breitbandverstirker vorge-
sehen werden.

In Figur 5 ist die grundsitzliche Anordnung der
HF-TR-Versorgung mit Verstirker aufgezeigt. Die
Einspeisung auf der Amtsseite geschieht in gleicher
Weise wie bei gewohnlichen Teilnehmerleitungen und
bei den passiven Umgehungsschaltungen iiber eine
Amtsweiche. Auf der teilnehmerseitigen LD-Aus-
riistung hingegen wird die den HF-TR zubringende
Verbindungsleitung zuerst iiber ein HF-TR-Filter fiir
Ubertragungsleitungen gefiihrt. Dieses zweigt die
Hochfrequenzenergie ab und fiihrt sie (wie bei einer
normalen Anlage in einer Telephonzentrale) iiber eine
frequenzabhingige Vorentzerrung einem Breitband-
verstirker zu. Der Verstarker speist iiber normale
Amtsweichen, die im Verteiler selber oder in seiner
unmittelbaren Nihe montiert sind, die abgehenden
Abonnentenleitungen. Der Speisefiltertyp im Amt ist
so zu wahlen, dass unter Beriicksichtigung der Lei-
tungsddmpfung und der Vorentzerrung am Verstarker-
eingang, bei der hochsten zu iibertragenden Kanal-
frequenz von 340 kHz, noch die fiir den entsprechen-
den Verstdarkertyp minimal erforderliche Eingangs-
spannung erhalten wird.

2.4 Wahl der anzuwendenden Umgehungsart

Mit zunehmender Entfernung der Teilnehmer von
der Zentrale steigt die am Leitungsanfang einzu-
speisende Leistung exponentiell an. Bei vielen Teil-
nehmern des HF-TR kann diese Leistung Werte an-
nehmen, welche die Wirtschaftlichkeit einer Anlage
in Frage stellt. Ferner kann die Reichweitevermin-
derung einer passiven Umgehung die Versorgung der
entlegensten Teilnehmer iiberhaupt verunmoglichen.

Fiir die Beurteilung der Frage, ob die Verstirkung
in den Leitungsdurchschalter verlegt werden soll, sind
nebst den technischen Voraussetzungen auch wirt-
schaftliche Momente von Bedeutung. Unter Beriick-
sichtigung der Material- und Einrichtungskosten,
jedoch abgesehen von weiteren Faktoren, wie Platz-
reserve in der Zentrale, vermutliche Entwicklung der
Hérerzahl, schwierige Raumverhéltnisse im Leitungs-
durchschalter, ist ein Verstirker im LD dann am
Platze, wenn die sonst in der Zentrale aufzuwendende
Leistung, die Kapazitit eines Endverstdrkers, das
heisst 195 mW auf Kanal 6 iibersteigt. Fiir den Ent-
scheid, ob dies zutrifft, stehen besondere Kurven zur
Verfiigung.

Figur 6 gibt einen Uberblick iiber die Leistung von
Programm 6, die von einem in der Zentrale aufge-
stellten Breitband-Endverstirker im Abstand D von
der Zentrale zur Verfiigung steht. Aus Figur 7 kann
der Leistungsbedarf eines Hauptanschlusses im Ab-
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une installation normale dans un central téléphonique)
a un amplificateur a large bande. L’amplificateur ali-
mente les lignes d’abonnés sortantes par l'entremise
de filtres d’abonnés ordinaires qui sont montés dans
le distributeur méme ou a proximité immédiate. Le
type de filtre d’alimentation au central doit étre
choisi de telle sorte que, compte tenu de 'affaiblisse-
ment de ligne et du précorrecteur, on obtienne & l’en-
trée de I'amplificateur la tension d’entrée minimum
nécessaire pour le type d’amplificateur correspondant
et pour la fréquence de voie la plus élevée, soit
340 kHz.

2.4. Choix du genre de pontage a utiliser

Plus les abonnés sont éloignés du central, plus la
puissance a injecter au début de la ligne augmente
exponentiellement. Pour un grand nombre d’abonnés
a la télédiffusion & haute fréquence, cette puissance
peut atteindre des valeurs qui mettent en question
I’économie d’une installation. En outre, la diminution
de la portée d’un pontage passif peut rendre absolu-
ment impossible I'alimentation des abonnés les plus
éloignés.

Pour déterminer s’il y a lieu de placer 'amplification
dans le connecteur de lignes, il est important d’appré-
cier, outre les conditions techniques, aussi les ques-
tions économiques. Compte tenu des frais de matériel
et d’établissement, mais indépendamment d’autres
facteurs, tels que réserve de place dans le central,
évolution probable du nombre des auditeurs, con-
ditions de place difficiles dans le connecteur de lignes,
le montage d’'un amplificateur est & recommander si la
puissance a appliquer par ailleurs dans le central dé-
passe la capacité d’un amplificateur terminal, ¢’est-a-
dire 195 mW sur voie 6. Nous avons établi des courbes
spéciales, pour déterminer si tel est le cas.

La figure 6 donne un apercu de la puissance du
programme 6 a disposition & la distance D du central
et fournie par un amplificateur terminal & large bande
placé au central. De la figure 7, on peut tirer la puis-
sance nécessaire a un raccordement principal a la
distance d du connecteur de lignes. Les courbes sont
valables pour des conducteurs de 0,4, 0,6, 0,8 et 1 mm.
Les lignes d’abonnés aboutissent soit & des raccorde-
ments individuels soit & des raccordements collectifs.
Pour les raccordements collectifs, les besoins d’'un
raccordement principal doivent étre multipliés par un
facteur selon le tableau suivant:

Raccordement collectif Facteur
1K6 2
1K 15 4
3a 5K15 16
6al10K15 32
114 18K 15 58

Un exemple permet d’expliquer comment on peut
se décider pour un modeéle avec ou sans amplificateur.

Eaxemple:

Un connecteur de lignes, c6té abonnés, doit étre relié au central
sur une distance de 1,85 km par des conducteurs principaux de
0,4 mm. Ce connecteur de lignes aura probablement une charge de

Bulletin Technique PTT N°11/1963



Fig. 6. Kurventafel A zur Berechnung der HF-TR-Versorgung p

eines Leitungsdurchschalters

Tableau de courbes A, servant & calculer I’alimentation en
télédiffusion & haute fréquence d’un connecteur de lignes

stand d vom LD entnommen werden. Die Kurven
sind fiir 0,4, 0,6, 0,8 und 1-mm-Adern gezeichnet. Die
Teilnehmerleitungen enden entweder auf Kinzel-
oder Sammelanschliissen. Fiir Sammelanschliisse ist
der Bedarf eines Hauptanschlusses geméss folgender
Aufstellung mit einem Faktor zu multiplizieren:

MW 0 1 2 3 4 5km

104

103

Pre

102

Abstand D LD-Teilnehmer
Disfopce d CAL - abonné
T L

0 1 2 3 4

Fig. 7. Kurventafel B zur Berechnung der HF-TR-Versorgung
eines Leitungsdurchschalters
Tableau de courbes B, servant & calculer 'alimentation en
télédiffusion & haute fréquence d’un connecteur de lignes

Bendtigte Leistung ab LD durch 1Hauptanschluss im Abstand d - Puissance nécessaire depuis le CAL pour 1 raccordement principal a la distance D

1 -
5km
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Abstand D Zentrale - LD
Distance D central- CAL

Angebotene Leistung im Abstand D durch41EV in der Zentrale - Puissance mise & disposition & la distance D par4amplierm.dans le centra
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3

4 S5km

45 abonnés & la télédiffusion & haute fréquence, permettant d’en-
visager le groupement suivant d’aprés la récapitulation des rac-
cordements qui sont & peu preés & la méme distance:

Nombre Distance la .
Groupe de raccorde- Nature du plus grande du Diamétre
ments avec | raccordement connecteur de | des conducteurs
TD HF lignes
| 25 Raccorde-
ment prin-
cipal 0,5 km 0,6 mm
2 12 Raccorde-
ment prin-
Cipa'l 0)7 km 0,8 mm
3 5 Raccorde-
ment
collectif
K6 0,9 km 0,8 mm
4 3 K15 0,9 km 0,8 mm
389



Sammelanschluss Faktor
1K6 2
1K 15 4
3bis 5K15 16
6 bis 10K 15 32
11 bis 18K 15 58

Anhand eines Beispiels sei der Entscheid iiber eine
Ausfithrung mit oder ohne Verstirker erklart:

Beispiel:

Eine teilnehmerseitige LD-Anlage sei bei 1,85 km Distanz iiber
0,4 mm-Stammadern mit der Zentrale verbunden. Es wird eine
voraussichtliche Belastung dieses LD mit 45 HF-TR-Teilneh-
mern angenommen, die nach Zusammenstellung von Anschliissen
ungefahr gleicher Distanz folgende Gruppierung erwarten lassen:

Anzahl Art Grosste Ent- i "
Gruppe A[T[]]IStCEIFU'?‘rS; des Anschlusses | fernung vom LD ABTARRIESSEr
|

1 25 Hauptan-

schluss 0,5 km 0,6 mm
2 12 Hauptan-

schluss 0,7 km 0,8 mm
3 5 Sammel-

anschluss

K6 0,9 km 0,8 mm
4 3 K15 0,9 km 0,8 mm

Diese 5 Gruppen beanspruchen nach Figur 7 im LD folgende
Leistungswerte auf Kanal 6:

: : Faktor fiir
Gruppe Leistung je Sammel- Gesamtleistung
Hauptanschluss anshlisss
1 10,56 uW 1 25.10,6.1=262,56 uW
2 11,5 uW 1 12.11,56.1=140 W
3 15,5 uW 2 5.15,5.2=155 uW
4 15,5 uW 4 3.15,5.4=186 pW
Total =1743,5 uW

Fiir diesen Bedarf von ungefahr 750 W steht nach Figur 6 eine
Energie von ebenfalls 750 uW zur Verfiigung, wenn in der Zen-
trale gerade die Leistung eines Endverstarkers aufgewendet wird.
Da es sich um eine endgiiltige Anlage handelt, kommt hier von
vornherein nur die Speisung iiber einen Verstirker im LD in
Frage. Aber auch die Untersuchung des Bedarfes an den fiir
passive Umgehungsschaltungen notwendigen Verbindungslei-
tungen ergibt eine Zahl, die vielfach nicht vorhanden sein wird,
weil die stirksten Zentralenfilter in Normalausfithrung (S2) nur
die beschrankte Abgangsleistung von 17 mW auf Kanal 6 iiber-
tragen konnen. Im vorliegenden Falle wiren somit fiir die 195 mW
eines Endverstarkers 195/17 ~ 12 Leitungen notig.

Als dezentralisierte HF-TR-Verstarker im LD
kommen namentlich die folgenden Rohrenverstirker
in Frage:

Breitband-Linienverstiarker Hasler

Ausgangsleistung bei 340 kHz = 75 mW
Breitbandvorverstiarker Hasler
Ausgangsleistung bei 340 kHz = 10 mW

Breitbandverstirker 1W (Vergleichsleistung) Albis-
werk
Ausgangsleistung bei 340 kHz = 22 mW
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Selon la figure 7, ces 5 groupes exigent dans le connecteur de
lignes les valeurs de puissance suivantes sur la voie 6:

Pui Facteur pour
uissance gl
Groupe par ragco'rdement ments Puissance totale
principal collectifs
1 10,5 uW 1 25.10,5.1=262,5 uW
2 11,5 uW 1 12.11,5.1=140 uW
3 15,5 uW 2 5.15,5.2=15656 uW
4 15,5 uW 4 3.15,5.4=186 uW
Total =T43,5 uW

Ces besoins de prés de 750 W sont, selon la figure 6, couverts
par une énergie de 750 uW également, si la puissance d’un ampli-
ficateur terminal est précisément & disposition dans le central.
Etant donné qu’il s’agit d’une installation définitive, seule l’ali-
mentation fournie par un amplificateur dans le connecteur de
lignes entre ici en considération de prime abord. Mais I’examen
des besoins en lignes de jonction nécessaires pour des dispositifs
de pontage passifs donne aussi un nombre qui n’existera souvent
pas, parce que les filtres de centraux les plus puissants ne peuvent
transmettre, en exécution normale (S2), que la puissance de sortie
limitée de 17 mW sur voie 6. Dans le cas présent, il faudrait pour
les 195 mW d’un amplificateur & large bande 195/17 ~ 12 lignes.

Les amplificateurs a tubes suivants entrent surtout
en considération dans le connecteur de lignes:

Amplificateur de ligne & large bande Hasler
Puissance de sortie & 340 kHz =75 mW

Préamplificateur a large bande Hasler
Puissance de sortie a 340 kHz =10 mW

Amplificateur & large bande 1W (puissance de réfé-
rence) Albiswerk
Puissance de sortie & 340 kHz =22 mW

L’emploi de ces amplificateurs exige toutefois le
raccordement au réseau a courant fort et provoque
des inconvénients en cas de pannes du secteur. C’est
pourquoi il serait préférable de prévoir des amplifi-
cateurs transistorisés auxquels une ligne indépen-
dante fournit le courant continu d’alimentation de la
batterie du central téléphonique. Cette ligne sert aussi
de ligne d’amenée de la haute fréquence. Malheureuse-
ment, la portée de ces dispositifs est trés réduite par
le courant d’alimentation nécessaire assez élevé, ainsi
que le montre le tableau suivant:

; Distance max. Central-Connecteur
Puissance )
de sortie d(';;luir;aennt Tension du ___,7‘187,“9"83,‘, —
' i HF * Con- Con- Con-
Type d'amplificateur 4340 kHz | tation central ducteur @ |ducteur @ ducteur @
04mm | 06 mm | 0,8mm
mW mA v km km km
|
Petit amplifi-
cateur transis-
torisé Hasler 1 50 48 1,5 3.4 6,1
Grand amplifi-
cateur transis-
torisé Hasler 10 220 48 0,4 0,9 1,6
Amplificateur
transistorisé
Albiswerk 5,4 57 60 2 4.6 8,3
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Der Einsatz dieser Verstdrker verlangt jedoch den
Anschluss an das Starkstromnetz und bringt be-
triebliche Nachteile bei Netzausfillen. Es ist deshalb
verlockend, transistorisierte Verstarker vorzusehen,
die ihren Speisegleichstrom iiber eine unabhéngige
Leitung aus der Batterie der Telephonzentrale be-
ziehen. Dabei dient diese Leitung auch als Zubringer
der Hochfrequenz. Leider wird die Reichweite solcher
Anordnungen durch den verhdltnisméssig hohen
Speisestrombedarf stark beschnitten, wienachfolgende
Aufstellung zeigt :

HEF- . | Max, Distanz Zentrale - LD
Ausgangs-| Speise- | Zentralen- |-
Verstirkertyp 'e'gte‘f"g strom | spannung | Ader i | Ader & | Ader &
340 kHz 0,4 mm | 0,6 mm | 0,8 mm
mW mA v km km km
Transistorver-
starker klein |
Hasler 1 50 48 1,5 3.4 6,1
Transistorver-
starker gross
Hasler 10 220 48 0,4 0,9 1,6
Transistor-
verstiarker
Albiswerk 5,4 57 60 2 4,6 8,3

Eine Verdoppelung der Speisestrom-Reichweite
durch Parallelschaltung zweier Schlaufen ist mog-
lich. Den zur Leitungsspeisung im Amt notwendigen
Amtsweichen-Typ bestimmt man wie bei der HF-TR-
Versorgung einer Landzentrale aus der Leitungs-
dampfung und unter Beriicksichtigung des Verlustes
in der frequenzabhingigen Leitungsentzerrung am
Kingang des LD-Verstérkers.

3. Priifkasten fiir Leitungsdurchschalter

Die teilnehmerseitigen Ausriistungen der Leitungs-
durchschalteranlagen sind heute meistens in gemie-
teten Rdumen oder in vorfabrizierten Betonkabinen
untergebracht. Dies erlaubt, in unmittelbarer Néhe
des Apparatekastens einen Wandverteiler zu mon-
tieren (Fig. 4). Sdmtliche eingefiihrten Verbindungs-,
Steuer- und Teilnehmerleitungen werden auf diesem
Verteiler iiber Trennleisten geschaltet, damit fir
Messungen und Fehlereingrenzungen auf die Lei-
tungen eingetreten werden kann. Alle Leitungs-
messungen und -priifungen, die sich im Betriebe
ergeben, lassen sich mit dem besonders fiir diesen
Zweck gebauten Priifkasten ausfiihren.

Figur 8 zeigt die Ansicht des in einem gefilligen
Blechkasten untergebrachten Gerdtes, das zugleich
als Diensttelephon dient. Die Vorderfront trigt die
notwendigen Bedienungselemente, nimlich eine Schal-
terplatte mit 9 Kippschaltern, einen Nummernschal-
ter, ein kombiniertes Volt- und Ohmmeter, einen
Potentiometerknopf und eine Priiftaste. Auf der
linken Seite befindet sich das am Kontakthaken auf-
gehangte Mikrotelephon. Die Verbindungsschnur mit
dem vierpoligen Messstecker kann bei Nichtgebrauch
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11 est toutefois possible de doubler la portée du
courant d’alimentation, en reliant en parallele deux
lacets. On détermine le type de filtres d’abonnés né-
cessaire a 'alimentation des lignes au central de la
méme facon que lorsqu’il s’agit d’équiper un central
rural de la télédiffusion a haute fréquence, en calcu-
lant 'affaiblissement de la ligne et en tenant compte
de la perte dans le correcteur de ligne placé a I'entrée
de I'amplificateur du connecteur de lignes.

3. Boite d’essai pour connecteur de lignes

Actuellement, les équipements, c6té abonnés, des
connecteurs de lignes sont généralement logés dans
des locaux loués ou dans des cabines en béton pré-
fabriquées. Cela permet de monter un répartiteur
mural & proximité immédiate de I’armoire des appa-
reils (voir fig. 4). Toutes les lignes de jonction, de
commande et d’abonnés introduites sont branchées
sur ce répartiteur par I'entremise de réglettes de cou-
pure, pour qu’il soit possible de s’intercaler sur les
lignes pour des mesures et des localisations de dé-
rangements. Tous les essais et mesures de lignes, qui

Fig. 8. Ansicht des Priifkastens fiir Leitungsdurchschalter
Vue de la boite d’essai pour connecteur de lignes

se présentent dans I'exploitation, s’effectuent avec la
boite d’essai spécialement construite a cet effet.

La figure 8§ montre l'appareillage logé dans un
boitier en tole de bonne facture, qui sert en méme
temps de téléphone de service. La partie frontale porte
les éléments de service nécessaires: un panneau de
9 clés, un disque d’appel, un voltmetre et ohmmetre
combiné, un bouton de potentiometre et une clé
d’essai. Sur le c6té gauche se trouve le microtéléphone
suspendu au crochet de contact. Le cordon de raccor-
dement avec la fiche de mesure & 4 pdles peut étre
enroulé sur le c¢oté droit, lorsqu’il n’est pas utiligé.
Un presse-étoupe dans le fond et un autre dans le
couvercle de la boite permettent d’introduire les
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an der rechten Seite aufgewickelt werden. Je eine
Stopfbiichse in der Boden- und Deckseite ermog-
lichen die Einfiithrung der iibrigen anzuschliessenden
Leitungen (Starkstromanschluss, Spannungsmessung
am Leitungsdurchschalter).

Die Schaltung des Priifkastens ist in Figur 9 dar-
gestellt. Als Stromquelle dient ein eingebauter Netz-
gleichrichter, der 24 V Nennspannung abgibt und
dessen Pluspol normalerweise itber den Ruhekontakt
des Kippschalters «Is» an Betriebserde liegt. Eine gut
dimensionierte Siebkette sorgt fiir ausreichend ge-
glitteten Gleichstrom. Der Netztransformator tragt
eine zweite Sekundédrwicklung zur Erzeugung von
70 V Rufspannung. Das eingebaute Messinstrument
besitzt drei Bereiche, ndmlich einen Gleichspannungs-
Messbereich von 0..70 V und zwei Ohmmeter-
bereiche von 0...5 k-Ohm und 0...500 k-Ohm.
Durch Driicken der Taste «Eichung» kann die Span-
nung des Netzgleichrichters gemessen werden. Wird
einer der Bereichschalter «0-5 kQ2» oder «0-500 kQ»
umgelegt, so kann bei gleichzeitigem Betéatigen der
Eichtaste das Ohmmeter auf Nullanzeige geeicht
werden. Dies geschieht durch eine einfache Spannungs-
regulierung der Gleichstromquelle iiber den Be-
lastungsdrehwiderstand «Eichg. 0-250 2». Vor jeder
Widerstandsmessung und nach jeder Bereichumschal-
tung ist diese Operation durchzufiithren. Das Volt-
meter kann durch Umlegen des Schliissels «Spg.»
auch an eine externe Spannung, zum Beispiel jene
des Leitungsdurchschalters gelegt werden.

Die vieradrige Messschnur wird so angeschlossen,
dass bei Messungen sowohl auf den Verbindungs-
leitungen als auch auf den Teilnehmerleitungen
immer die Linie an den Klemmen La und Lb und der
Leitungsdurchschalter an den Klemmen Da und Db
liegt. Diese Anschlusspaare sind bei Ruhestellung der
Schliissel « Li» und «D» durchverbunden, so dass durch
Anlegen des Horers T iiber den Schliissel «MH» auf
der Leitung mitgehort werden kann.

Bei Messungen auf einer Verbindungsleitung in
Richtung Amtszentrale ist folgendermassen vorzu-
gehen:

Nach Einfithren des Messsteckers auf den ent-
sprechenden Trennstripsanschluss ist Schliissel «L» fiir
alle nachfolgenden Manipulationen umzulegen. Eine
Isolationsmessung zwischen a- und b-Ader erfordert
noch die Betéatigung der Schliissel «Is» und «0-500 k2».
Uber einen Ruhekontakt des Schliissels «Is» wird
dabei die Erde vom Pluspol der Stromquelle abge-
schaltet. Dies erméglicht eine saubere Messung,
unabhiéngig von allfalligem Fremdpotential auf einem
der beiden Schlaufendrihte. Soll die Isolation jeder
einzelnen Ader gegen Erde bestimmt werden, ist an
Stelle von «Is» einer der Schliissel «Ea» oder «Eb»
zu werfen. Mit den gleichen Schliisseln «Ea» und «Eb»,
jedoch bei dem anstelle von «0-500 kf2» umgelegten
Schliissel «FB», kann ein allfilliges Fremdpotential,
das zum Beispiel von vagabundierenden Bahn-
stromen herriihrt, festgestellt werden. Bei allen vor-
stehend beschriebenen Messungen ist am andern
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autres lignes (raccordement du courant fort, mesure
de la tension au connecteur de lignes).

Le schéma de montage de la boite d’essai est re-
produit a la figure 9. Un redresseur d’alimentation
incorporé sert de source de courant; il fournit une
tension nominale de 24 V et son péle positif est nor-
malement relié & la terre de service par le contact de
repos de I'interrupteur a bascule «IS». Une chaine de
filtrage bien dimensionnée se charge de fournir un
courant continu suffisamment stabilisé. Le transfor-
mateur secteur a un deuxiéme enroulement secon-
daire, fournissant la tension d’appel de 70 V. L’instru-
ment de mesure incorporé posséde 3 gammes: une
gamme de mesure & tension continuede 0 ... 70 Vet
2 gammes d’ohmmetre de 0 ... 5 kohms et 0 ...
500 kohms. En pressant sur la touche «Etalonnage»,
on peut mesurer la tension du redresseur d’alimen-
tation. Lorsqu’on inverse un des commutateurs de
gammes «0-5 k2» ou «0-500 kf2», on peut, en mani-
pulant simultanément la touche d’étalonnage, éta-
lonner 'ohmmeétre & I'indication de zéro. On y arrive
par un simple réglage de tension de la source de cou-
rant continu par l'entremise du potentiomeétre de
charge «Etalonnage 0-250 2». Il faut procéder a cette
opération avant chaque mesure de résistance et apres
chaque commutation de gamme. Le voltmeétre peut,
par inversion de la clé «Tension», étre aussi appliqué
4 une tension externe, par exemple & celle du connec-
teur de lignes.

Le cordon de mesure a 4 fils est raccordé de fagon
que, lors de mesures tant sur les lignes de jonction que
sur les lignes d’abonnés, la ligne est toujours aux
bornes La et Lb et le connecteur de lignes aux bornes
Da et Db. Les clés «L» et «D» étant & la position de
repos, ces paires de raccordement sont reliées entre
elles, de sorte qu’on peut écouter sur la ligne en appli-
quant I’écouteur T par 'intermédiaire de la clé « MH».

Pour faire des mesures sur une ligne de jonction dans
la direction du central automatique, il faut procéder
de la fagon suivante: Apres avoir introduit la fiche de
mesure dans le raccordement de strips de coupure
correspondant, il faut renverser la clé «L» pour toutes
les manipulations subséquentes. Une mesure de l'isole-
ment entre les conducteurs a et b implique la ma-
noeuvre des clés «Is» et «0-500 kQ». La terre du pole
positif de la source de courant est déconnectée par
Ientremise d’un contact de repos de la clé «Is». Cela
permet une mesure correcte, indépendante du poten-
tiel étranger éventuel sur I'un des deux fils de la
boucle. S’il faut déterminer l'isolement de chaque
conducteur contre terre, on manceuvrera au lieu de
«Is» une des clés «Ea» ou «Eb». A 'aide des mémes
clés «Ea» ou «Eb», mais alors que la clé «FB» est
renversée au lieu de «0-500 kQ», on peut mesurer un
potentiel étranger éventuel, provenant par exemple
de courants vagabonds de chemin de fer. Pour toutes
les mesures décrites ci-dessus, il faut couper la ligne &
I’autre extrémité du circuit, ¢’est-a-dire dans le dis-
tributeur principal du central. En revanche, pour
déterminer la résistance de la boucle, il faut court-
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Leitungsende, das heisst im Hauptverteiler der Zen-
trale die Leitung zu trennen. Im Gegensatz dazu
erfordert die Bestimmung des Schlaufenwiderstandes
den Kurzschluss am fernen Leitungsende. Am Priif-
kasten treten dann die Schlissel «Is» und «0-5 k2»
in Funktion. Bei allein umgelegtem Schliissel «L»
kann, sofern die amtsseitige LD-Ausriistung durch-
geschaltet ist, der Amtsanschluss belegt und auf die-
sem mit Hilfe der Stationsschaltung des Priifkastens
gewihlt und gesprochen werden. Befinden sich samt-
liche Schliissel in Ruhelage und ist das Mikrotelephon
aufgehingt, so gelangt ein Anruf von der Zentrale her
auf das Rufrelais R, das seinerseits den Stations-
wecker betédtigt. Der Anruf wird durch Abheben des
Mikrotelephons und Umlegen des Schliissels «L» be-
antwortet.

Isolations- und Widerstandsmessungen auf all-
fallig nicht iiber Trennstrips gefithrten Steuerleitungen
ermoglichen die Steckbuchsen Sa und Sb.

Bei Messungen auf Teilnehmerleitungen gelten die-
selben Bedienungsvorschriften, wobei der Messstecker
auf die Leitung eines Abonnenten zu stecken ist. Neu
kommt die Priifung hinzu, ob die Teilnehmerstation
ordnungsgemaiss angeschlossen ist, oder ob ein Unter-
bruch auf der Abonnentenleitung vorliegt. Dies ge-
schieht bei umgelegten Schliisseln «Is» und «0-500 kQ2»
durch mehrmaliges Betétigen des Schliissels «U», der
die Sprechadern umpolt. Dadurch wird der Konden-
sator im Weckerstromkreis der Station jeweils um-
geladen, was sich an kriftigen Ausschligen des Ohm-
meters zeigt. Bleiben diese Anzeigen aus, oder sind sie
als alleinige Wirkung der kleinen Leitungskapazitit
nur schwach erkennbar, so bedeutet dies, dass die
Teilnehmerstation von der Leitung abgetrennt ist.
Durch Werfen des Schliissels «Sp» erhélt der Teil-
nehmer Speisespannung iiber die Wicklungen des
Speiserelais. Gleichzeitig werden die Kondensatoren
C3 und C4 freigegeben. Dies verhindert einen Gleich-
stromfluss iiber die Mikrophonspule des Priifkastens.
Mit Hilfe des Schliissels «R» kann dem Teilnehmer
gerufen werden. Anderseits bringt ein Anruf des Teil-
nehmers durch Schlaufenschluss das Speiserelais S
zum Aufzug, das den Wecker ertonen lisst, sofern
vorher der Schliissel «Weky» eingelegt wurde. Das
Zuriickstellen des Schliissels «Wek» stellt den Wecker
ab. Im Gesprichszustand erhilt die Abonnenten-
station den Speisestrom iiber Relais S, wéhrend das
Mikrotelephon des Priifkastens iiber den Gabelkon-
takt G und die Drosselspule Sp gespeist wird.

Fiir simtliche Messungen und die Sprechmaglich-
keit auf einem 7Teilnehmeranschluss in Richtung
Leitungsdurchschalter und damit der Zentrale, gelten
die gleichen Bedienungsvorschriften wie auf einer
Verbindungsleitung, jedoch mit dem Unterschied,
dass anstelle von «Ly», der Schliissel «D» zu werfen ist.
Wiinscht man das Teilnehmerrelais des Leitungs-
durchschalters zu priifen, so sind bei ausgeklinkten
Kreuzwihlern nacheinander die Schliissel « RP» und
«D» zu betitigen. Damit erfolgt ein Schlaufenschluss
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circuiter 'extrémité éloignée de la ligne. Les clés «Is»
et «0-5 kQ2» sont alors actionnées & la boite d’essai.
Lorsque seule la clé «L» est renversée, on peut, si
I’équipement coté réseau du connecteur de lignes est
connecté, occuper le raccordement réseau et, a l'aide
de la garniture téléphonique de la boite d’essai,
échanger une conversation. Lorsque toutes les clés se
trouvent en position de repos et que le microtéléphone
est raccroché, un appel provenant du central parvient
sur le relais d’appel R qui, de son coté, actionne la
sonnerie de I'appareil. Pour répondre a l'appel, on
décroche le microtéléphone et on renverse la clé «Ly.

Des mesures d’isolement et de résistance sur des
lignes de commande n’aboutissant pas sur des strips de
coupure peuvent se faire sur les douilles & fiches Sa
et Sb.

Les mémes prescriptions de service sont applicables
aux mesures sur des lignes d’ abonnés, la fiche de mesure
devant étre placée sur la ligne d’un abonné. Il s’agit de
procéder & un nouvel essai pour constater si le poste
d’abonné est raccordé convenablement ou si une
interruption affecte la ligne d’abonné. On le réalise en
renversant les clés «Is» et «0-500 kQ» et en action-
nant plusieurs fois la clé «U» qui inverse les poles des
conducteurs de conversation. De ce fait, le conden-
sateur se décharge et se recharge chaque fois dans
le circuit de la sonnerie du poste téléphonique, ce qui
se remarque par les grandes déviations de 1’aiguille de
I’ohmmeétre. Si ces indications font défaut ou si elles
n’apparaissent que faiblement comme seul effet de la
capacité réduite de la ligne, cela signifie que 'appareil
de I’'abonné est coupé de la ligne. La manceuvre de la
clé «Sp» permet & ’abonné de recevoir la tension
d’alimentation & travers les enroulements du relais
d’alimentation. En méme temps, les condensateurs
Cyet C, sont insérés. Cela empéche un flux de courant
continu & travers la bobine microphonique de la boite
d’essai. A I'aide de la clé «R», 1l est possible d’appeler
Iabonné. D’autre part, un appel de 'abonné attire
par fermeture de la boucle le relais d’alimentation S
qui fait retentir la sonnerie, si la clé «Wck» a été
auparavant enclenchée. En ramenant la clé «Wck» a
la position de repos, on interrompt la sonnerie. En
position de conversation, le poste d’abonné recoit le
courant d’alimentation & travers le relais S, tandis que
le microtéléphone de la boite d’essai est alimenté par
I’entremise du contact de fourchette G et de la
self Sp.

Pour toutes les mesures ainsi que pour la possibilité
de converser sur un raccordement d’abonné en direction
du connecteur de lignes et, par conséquent, du central
sont applicables les mémes prescriptions de service
que sur une ligne de jonction, & la différence toutefois
qu’il faut pousser la clé «D» au lieu de «L». Si on
désire controler le relais d’abonné du connecteur de
lignes, on doit, les barres du connecteur étant dé-
clenchées, manceuvrer I'une apres ’autre les clés « RP»
et «D». Il en résulte une fermeture de boucle a tra-
vers 1000 ohms, dans laquelle le relais d’abonné doit
encore attirer correctement.
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itber 1000 Ohm, bei dem das Teilnehmerrelais noch
richtig aufziehen soll.

Uber den Schliissel «A» wird die Garniturschaltung
von den Messanschliissen abgetrennt und auf den
Dienstanschluss umgelegt. Ein zentralenseitiger An-
ruf auf den Dienstanschluss schaltet iber das Ruf-
relais R1 den Wecker ein. Der Schliissel « H» hélt eine
Dienstverbindung, wenn fiir die Vornahme von Mes-
sungen voriibergehend ausgetreten werden muss.

4. Tragbares Priifgeriit fiir Leitungsdurchschalter

Die Inbetriebsetzung und der Unterhalt von Lei-
tungsdurchschalteranlagen bedingen eine Reihe von
Verrichtungen, die ohne besondere Gerédte nur schwer
oder gar nicht ausgefiihrt werden kénnten. Diese zu-
sitzlichen und wichtigen Funktionen kommen jedoch
nur verhaltnisméssig selten zur Anwendung, weshalb
es nicht ratsam erschien die in Abschnitt 3 beschrie-
benen Priifkasten damit auszuriisten und zu kom-
plizieren. Man betrachtete es vielmehr von Vorteil,
hiefiir ein transportables Geradt zu schaffen.

Figur 10 zeigt das Schaltprinzip dieses Apparates.
Seine Stromversorgung besteht aus einem Netzgleich-
richter mit dhnlichem Aufbau wie beim beschriebenen
Priifkasten, jedoch mit einer Nenn-Gleichspannung
von 60 V und vollig erdfreiem Plusdraht. Fiir Mes-
sungen am zentralenseitigen Aggregat eines Leitungs-
durchschalters, die mit der Zentralenbatterie in Zu-
sammenhang stehen, ist das Erdpotential tiber eine
besondere Anschlussbuchse zuzufiihren.

Das Gerit ist entsprechend dem grossten Leitungs-
durchschaltertyp 99-15-3 fir die gleichzeitige Prii-
fung von hichstens 15 Anschliissen ausgeriistet, damit
in allen Féllen Vollast erzeugt werden kann.

Bei Messungen an der zentraleniiberseitigen Aus-
riistung eines LD sind je nach Typ 4, 9 oder 15 Teil-
nehmeranschliisse dreiadrig an den Klemmen a, b,
¢1.5 anzuschliessen, wobei diese Punkte im Haupt-
verteiler gleichzeitig auf die Zentrale iiberfiihrt sein
miissen. Durch Umlegen der Schliissel «An, 5»
kann nun jeder Anschluss fiir sich belegt und damit
der Durchschaltevorgang im Leitungsdurchschalter
beobachtet werden. Mit Hilfe der Schliissel «P;_j5»
ldsst sich auf jede der Verbindungen eintreten und
itber die Sprechgarnitur des Gerdtes Horen und
Sprechen. Mit den Gruppenschliisseln «An, 3»,
«An, ;» usw. konnen diese Priifungen in einer Teil-
konzentration auch gruppenweise vorgenommen wer-
den. Der Schliissel «An» erlaubt, durch gleichzeitige
Belegung von maximal 12 Anschliissen, die Leitungs-
durchschalter in einem Konzentrationstest zu beob-
achten. Bei Vollbelegung muss die Besetztschaltung
richtig funktionieren, sofern der betreffende Typ hier-
fiir ausgeriistet ist. Uber die Priifbuchse «c Draht-
Tn-Relais», die mit den c-Drahten im Hauptverteiler
zu verbinden ist, kann das einwandfreie Arbeiten der
Teilnehmerrelais unter Grenzbedingungen gepriift
werden. Die eingebauten und iiber einen Drehschalter
einzustellenden Testwiderstdnde sind den Verhilt-
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La clé «A» permet de déconnecter le circuit télé-
phonique des dispositifs de mesure et de le brancher
sur le raccordement de service. Un appel c6té central
sur le raccordement de service enclenche la sonnerie &
travers le relais d’appel R 1. La clé « H» maintient une
communication de service, s’il faut s’interrompre
passagérement, pour procéder a des mesures.

4. Appareil d’essai portatif pour connecteurs de lignes

La mise en service et I’entretien des connecteurs de
lignes exigent toute une série de manipulations qui ne
pourraient que difficilement, voire pas du tout étre
réalisées sans instruments spéciaux. Ces fonctions
complémentaires et importantes ne se présentent,
toutefois, qu’assez rarement, de sorte qu’il n’a pas
paru indiqué d’en équiper les boites d’essai décrites au
chapitre 3 et de les compliquer outre mesure. On a
considéré qu’il était plus avantageux de créer a cet
effet un appareil portatif.

La figure 10 reproduit le principe de connexion de
I’appareil. Son alimentation en courant se compose
d’un redresseur de courant du secteur de construction
analogue a celui de la boite d’essai décrite, mais avec
une tension continue nominale de 60 V et un fil positif
absolument indépendant de la terre. Pour les mesures
a I'équipement c6té central d’un connecteur de lignes,
qui sont en rapport avec la batterie du central, il faut
amener le potentiel de terre par une douille de rac-
cordement spéciale.

Compte tenu du type de connecteur de lignes le plus
grand, le modele 99-15-3, I'appareil est équipé de
15 raccordements au maximum pour I’essai simultané,
afin que la pleine charge puisse étre simulée dans tous
les cas.

Lors de mesures & 'équipement coté central d’un
connecteur de lignes, 4, 9 ou 15 raccordements d’abon-
nés a trois conducteurs doivent, selon le type, étre re-
liés aux bornes a, b, ¢1_;5, ces points étant simultané-
ment renvoyés au central dans le distributeur princi-
pal. En inversant les clés «An,_;», on peut occuper
chaque raccordement pour soi et observer ainsi le pro-
cessus d’établissement des communications dans le
connecteur de lignes. Les clés «P,_;5» permettent de
s’intercaler sur chacune des communications ainsi que
d’écouter et de converser & 1'aide de la garniture té16-
phonique de 'appareil. Par I'intermédiaire des clés de
groupes «An,; z», «An, 4», ete., ces essais peuvent
aussi étre réalisés par groupes en une concentration
partielle. La clé «An» permet, par une occupation simul-
tanée de 12 raccordements au maximum, d’observer
les connecteurs de lignes en un test de concentration,
En cas d’occupation totale, le dispositif d’occupation
doit fonctionner correctement, en tant que le type
considéré est équipé en conséquence. Par la douille
d’essai «fil ¢ — relais Tn» qui doit étre reliée aux fils ¢
dans le distributeur principal, le fonctionnement im-
peccable des relais d’abonnés peut étre contrdlé dans
des conditions limites. Les résistances de test insérées
et a régler & l'aide d'un commutateur rotatif sont
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nissen der Bell-Zentralen angepasst, wihrend bei
Hasler- und Stemens-Zentralen noch weiterer Wider-
stand in Serie geschaltet werden kann. Damit ein
Leitungsdurchschalter richtig arbeitet, miissen die
c-Drihte aller nicht beniitzten Teilnehmeranschliisse
auf einen 600-Ohm-Widerstand nach dem Minuspol
der Batterie iiberfithrt sein. Beim Abtasten dieser
Punkte mit einer Messschnur, die anderseits mit dem
Anschluss «c-Draht leere Anschliisse» verbunden ist,
spricht bei bestehender Uberfithrung das Relais CP
an, das eine Lampe aufleuchten ldsst. Bleibt die
Lampe dunkel, so zeigt dies das Fehlen der erforder-
lichen Verbindung an.

Fir die Messungen am teilnehmerseitigen Aggregat
des Leitungsdurchschalters sind die Teilnehmeran-
schliisse nur zweiadrig an den Buchsen a, bi;
anzuschliessen. Die Belegungen werden in diesem
Falle iiber die 1000-£2-Drosselspulen zu den Grenz-
bedingungen der Teilnehmerrelais vorgenommen, und
zwar wiederum nach Wunsch einzeln, gruppenweise
oder gesamthaft.

Da bei allen LLD-Typen hochkapazitive Elektrolyt-
kondensatoren und beim wechselstromgesteuerten
Typ 49-9-2 Selengleichrichterzellen wichtige Funk-
tionen ausiiben, besitzt das Gerét auch Einrichtungen
zu deren Priifung. Fiir die Gleichrichterpriifung ist der
Priifling mit den Klemmen « Gleichr.-Priifung» zu ver-
binden, wobei es geniigt, die Zelle nur einpolig von
ihrem Stromkreis abzutrennen. Uber den Schliissel
«GP» kann der Gleichrichter in beiden Polarititen
untersucht werden. Bei einwandfreier Zelle darf in
Sperrichtung am eingebauten Instrument kein Aus-
schlag auftreten, wihrend in Durchlassrichtung 40 mA
fliessen miissen. Die Kondensatorpriifung an den ent-
sprechenden Klemmen beruht auf der Grosse des
Zeigerausschlages bei Ladung und Entladung iiber
Schliissel «KP». Kein oder nur geringer Ausschlag
weisen auf Kapazititsverlust hin; Dauerausschlag
zeigt Kurzschluss des Kondensators an. Das einge-
baute Universal-Messinstrument weist vier Bereiche
fiir Gleich- und Wechselstrommessungen auf, die nach
Betatigen des Schliissels «Ext.» iiber getrennte An-
schliisse erreicht werden konnen. Da beim Einsatz des
Priifgerites auf der einen Seite einer LD-Anlage oft
eine Sprechverbindung zur Gegenausriistung nétig
ist, wurde die Anschlussméglichkeit der eingebauten
Sprechgarnitur an einen Automatenanschluss oder an
eine ZB-Leitung vorgesehen.

Wie Figur 11 zeigt, ist der Apparat in einem soliden
Holzkasten untergebracht. Sdmtliche Bedienungs-
und Anzeigeorgane sowie die Anschlussbuchsen be-
finden sich auf der Frontplatte. Links davon liegt das
Mikrotelephon auf einem Gabelkontakt. 15 Facher im
Unterteil des Kastens enthalten die notwendigen An-
schlussschniire. Im Deckel sind 45 Klemmspitzen be-
festigt, die zum Anschluss der Messkabel an Verteil-
schienen dienen. Das Gerdat kann sowohl einzeln auf
jeder Seite einer LD-Anlage eingesetzt werden als
auch mit einem zweiten von beiden Seiten her zu-
sammenarbeiten.
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adaptées aux exigences des centraux Bell, tandis
qu’une résistance supplémentaire peut encore étre
connectée en série dans les centraux Hasler et Stemens.
Pour qu'un connecteur de lignes fonctionne correcte-
ment, les fils ¢ de tous les raccordements d’abonnés
non utilisés doivent étre renvoyés sur une résistance
de 600 ohms vers le pole négatif de la batterie. Lors de
la recherche de ces points avec un cordon de mesure
qui, d’autre part, est branché sur le raccordement
«fils ¢ — raccordements libresy, le relais CP attire lors-
que le renvoi existe et allume une lampe. Si la lampe
reste sombre, cela signifie que la liaison requise fait
défaut.

Pour les mesures a 'équipement coté abonnés du
connecteur de lignes, les raccordements d’abonnés ne
doivent étre reliés que par deux fils aux douilles a,
b,.15. Dans ce cas, les occupations sont réalisées a
travers les bobines de self de 1000 ©2 aux conditions
limites des relais d’abonnés et, comme décrit précé-
demment, soit isolément, soit en groupes ou en bloc.

Etant donné que, dans tous les types de connec-
teurs de lignes, des condensateurs électrolytiques de
capacité élevée et, dans le type 49-9-2 commandé par
courant alternatif, des cellules redresseuses au sélé-
nium exercent des fonctions importantes, 'appareil
possede aussi des dispositifs pour leur essai. Pour le
controle des redresseurs, il faut relier 1’élément a
essayer aux bornes «lssai des redresseurs»; bien en-
tendu, il suffit de ne débrancher qu'un poéle de re-
dresseur. La clé « GP» permet d’examiner le redresseur
dans les deux polarités. Lorsque la cellule est parfaite,
aucune déviation ne doit se produire & I'instrument
incorporé dans le sens de blocage, tandis que 40 mA
doivent s’écouler dans le sens du passage. L’essai du
condensateur bornes «HEssai des condensateurs» repose
sur I'importance de la déviation de laiguille & la
charge et & la décharge par la clé «KP». Aucune
déviation ou une déviation treés faible indiquent une
perte de capacité; une déviation permanente annonce
un court-circuit du condensateur. L instrument de
mesure universel incorporé possede quatre gammes
pour des mesures a courant continu et alternatif, que
la manceuvre de la clé «Ext.» permet d’atteindre par
des raccordements séparés.

Vu que I'emploi de I'appareil d’essai sur I'un des
cotés d'un connecteur de lignes nécessite fréquemment
une liaison téléphonique avec le poste éloigné, on a
prévu la possibilité de raccorder la garniture télé-
phonique incorporée a un raccordement automatique
ou a une ligne a batterie centrale.

La figure 11 montre que 'appareil est logé dans un
solide coffret en bois. Tous les organes de service et
d’indication ainsi que les douilles de raccordement se
trouvent sur le panneau frontal. A sa gauche est placé
le microtéléphone sur un contact a fourchette. Quinze
casiers dans la partie inférieure du coffret contiennent
les cordons de raccordement nécessaires. Dans le
couvercle sont fixées 45 pinces a contact, servant &
raccorder les cables de mesure aux réglettes de distri-
bution. L’appareil peut aussi bien fonctionner isolé-
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5. Zusatzgerit tiir Verkehrsmessungen

Die Anschaltung eines Verkehrsmessgerites (VME)
verlangt von andern Aufgaben unabhingige Kon-
takte, die wiahrend der Dauer der Sprechverbin-
dungen geschlossen sind. Da diese Moglichkeit nicht
ohne weiteres besteht, musste ein entsprechendes
Gerit konstruiert werden.

Fig. 11. Ansicht des Priifgerates
Vue de I'appareil d’essai

Figur 12 zeigt dessen Schaltung, bestehend aus
15 extrem hochohmigen Relais, die je einen Wechsel-
kontakt tragen. Uber Verbindungslaschen kinnen je
nach Verwendungszweck die Arbeits- oder Ruheseiten
der Kontakte mit den Ausgangsbuchsen verbunden

ment sur chaque c6té d’une installation de connec-
teurs de lignes qu’en commun avec un second appareil
sur les deux cdtés.

5. Appareil accessoire pour mesure du trafie

La connexion d'un appareil de mesure du trafic
(VME) exige des contacts indépendants, fermés pen-
dant la durée des communications et n’assumant pas
d’autres fonctions. Etant donné que cette possibilité
n’existe pas dans les connecteurs donnés, il a fallu
construire un appareil adéquat.

La figure 12 montre le montage qui se compose de
15 relais a trés haute résistance électrique, portant
chacun un contact de commutation. Suivant 'emploi
prévu, les cotés travail ou repos des contacts peuvent
étre reliés aux douilles de sortie par des raccords de
jonction. Les ressorts médians de tous les contacts
sont reliés en paralléle au potentiel positif.

Les figures 13a a ¢ reproduisent trois cas différents
de connexions de l'appareil accessoire. Ainsi la fi-
gure 13a donne les conditions pour un connecteur de
lignes 19-4-0 et raccordé & un central Standard 7 D 3.
Les entrées des relais de l'appareil accessoire sont
mises en liaison par des cordons enfichables avec les
fils ¢ des barres de jonction verticales du sélecteur
crossbar, tandis que les poles de bobines connectés en
paralléle sont mis au négatif de la batterie. Pour un
connecteur de lignes de ce type, trois lignes de jonc-
tion sont toujoursreliées sur desraccordements d’abon-
nés. Les contacts mécaniques tr ont coupé les relais
d’abonnés de 4000 ohms du fil ¢. Une liaison de ce
genre n’étant pas occupée par une conversation, le
relais BS a fonctionné en série avec le relais Co dans
I'automate, ce dernier ne recevant que du courant de
fuite et ne pouvant, par conséquent, pas attirer.
D’autre part, le relais Co constitue une dérivation a
faible résistance ohmique pour le relais & haute

Anschliisse der Verkehrsmesseinrichtung
Racc. de 'appareil pour mesures du trafic
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Connecteur de_lignes 19-4-0  _

Fig. 13a. Prinzip der Verkehrsmessung einer LD-Anlage ange-
schlossen an einer Telephonzentrale Bell-Standard 7D

Principe de la mesure du trafic d’'un connecteur de
lignes raccordé & un central téléphonique Bell-Stan-
dard 7 D

werden. Die mittleren Federn sdmtlicher Kontakte
liegen parallel an Pluspotential.

Die Figuren 13a bis ¢ veranschaulichen drei ver-
schiedene Fille von Anschaltungen des Zusatzgerites.
So sind aus Figur 13a die Verhéltnisse bei einem
Lettungsdurchschalter 19-4-0 ersichtlich, der an einer
Zentrale Standard 7 D 3 angeschlossen ist. Die Relais-
einginge des Zusatzgerites erhalten iiber steckbare
Schniire Verbindung mit den c-Drihten der senk-
rechten Verbindungsstangen des Kreuzwihlers, wih-
rend die parallelgeschalteten Spulenpole an Batterie
Minus zu legen sind. Bei einem in Betrieb stehenden
Leitungsdurchschalter dieses Typs sind immer drei
Verbindungsleitungen auf  Teilnehmeranschliisse
durchgeschaltet. Die mechanischen Kontakte tr
haben die Teilnehmerrelais 4000 Ohm vom c-Draht
abgetrennt. Ist eine derartige Verbindung gerade ohne
Gesprichsbelegung, so hat Relais BS in Serie zu
Relais Co im Automaten angesprochen, wobei letz-
teres nur Fehlstrom erhilt und deshalb nicht an-
ziehen kann. Anderseits bildet das Co-Relais fiir das
ebenfalls am c-Draht liegende hochohmige Relais des
Zusatzgerites einen niederohmigen Nebenschluss, so
dass dieses in Ruhelage ist. Bei einer abgehenden oder
ankommenden Verbindung gelangt iiber den I. Anruf-
sucher AS oder den Leitungswihler LW niederohmig
Pluspotential an den c-Draht. Dies ldsst nun ausser
dem Trennrelais Co auch das Registrierrelais im Zu-
satzgerdt ansprechen und bringt gleichzeitig das Re-
lais BS zum Abfall. Der umgelegte Kontakt des Relais
im Zusatzgerit markiert die Gesprichsbelegung an
die Verkehrsmesseinrichtung beliebiger Art. Bei der
vierten VL, die sich in Vorbereitungsstellung befindet,
ist die Schaltstange hochgezogen. Es besteht somit
keine Verbindung mit einem Horizontalglied. Die
beiden hochohmigen Relais BS und I sind in Serie ge-
schaltet. Wegen des geringen Stromes kann Relais I
nicht anziehen.
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résistance de 1'appareil accessoire, de sorte que celui-ci
est en position de repos. Lors de communication sor-
tante ou entrante, le potentiel positif & faible résis-
tance ohmique parvient au fil ¢ par 'intermédiaire
du Ter chercheur d’appel ou du sélecteur de ligne. Cela
fait fonctionner, outre le relais de coupure Co, aussi le
relais enregistreur dans l'appareil accessoire et re-
tomber simultanément le relais BS. Le contact inversé
du relais dans 'appareil accessoire marque 'occu-
pation de la conversation & I'instrument de mesure du
trafic. Dans la quatrieme ligne de jonection qui se
trouve en position de préparation, la barre de jonc-
tion est soulevée. 1l n'existe ainsi pas de liaison avec
une barre horizontale. Les deux relais BS et I & haute
résistance ohmique sont connectés en série. Le relais 1
ne peut pas attirer du fait du faible courant.

D’autres conditions se présentent pour I’emploi
d’un connecteur de lignes 49-9-2 connecté sur un
central Stemens du type a présélecteurs (voir fig. 13b).
Dans ce cas, le raccordement commun des bobines de
I’appareil accessoire doit étre mis a la terre. De ce fait,
les relais enregistreurs des raccordements connectés,
et de ceux qui sont en position de repos, se trouvent sous
courant. Leurs contacts prennent la position striée.

Zentrale Siemens - Albis Vorwdhler H
Central Siemens - Albis & présélecteurs

+

1

I

! L :
T 85y

! o) (gs6)

Leitungsdurchschalter 49-9-2
Connecteur de lignes 49-9-2

Fig. 13b. Prinzip der Verkehrsmessung einer LD-Anlage ange-
schlossen an einer Telephonzentrale Siemens VW-LW

Principe de la mesure du trafic d'un connecteur de
lignes raccordé a un central téléphonique Siemens
VW-LW

C’est pourquoi les raccords de jonction doivent étre
inversés sur le point b. Une occupation se produit-
elle, le potentiel négatif est déconnecté dés que le
présélecteur quitte la position zéro. Le relais I retombe
en méme temps que le relais BSU et signale 1’état de
conversation a ’appareil de mesure du trafic (VME).
Dans le cas d'une communication entrante, le poten-
tiel positif & faible résistance ohmique provenant du
sélecteur de ligne libére les relais précités. Du fait de
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' Zusatzgerdt
Appareil accessoire

1
h
foooco[2000)BS ‘
1

Leitungsdurchschalter 99 -15-3 Zentrale Hasler HS52 - Central Hasler HS 52 ‘
Connecteur de lignes 99-45-3

Fig. 13c. Prinzip der Verkehrsmessung einer LD-Anlage ange-
schlossen an einer Telephonzentrale Hasler HS 52
Principe de la mesure du trafic d’'un connecteur de
lignes raccordé & un central téléphonique Hasler HS 52

Andere Verhiltnisse ergeben sich bei derin Figur 130
dargestellten Verwendung eines LD 49-9-2 an einer
Stemenszentrale des Vorwdihlertyps. In diesem Falle ist
der gemeinsame Spulenanschluss des Zusatzgerites an
Erde zu schalten. Dadurch stehen die Registrierrelais
der durchgeschalteten und in Ruhelage befindlichen
Anschliisse, unter Strom. Ihre Kontakte nehmen
die gestrichelte Lage ein. Die Verbindungslaschen
miissen deshalb auf Punkt b umgelegt werden. Tritt
nun eine abgehende Belegung ein, so wird das Minus-
potential abgetrennt, sobald der Vorwihler die Null-
lage verlisst. Relais I fillt zugleich mit Relais BSU
ab und signalisiert den Gespriachszustand an die
VME. Im Falle einer ankommenden Verbindung 16st
das iiber den LW erscheinende niederohmige Plus-
potential die vorerwidhnten Relais aus. Durch das
Fehlen des Batterie-Minus an der in Vorbereitung-
stellung befindlichen neunten Schaltstange und dem
damit bewirkten Abfall des I-Relais wird leider auf
der Registriereinrichtung dauernd eine Gesprichs-
belegung vorgetduscht. Es ist somit vom Messergebnis
immer der Verkehrswert von 1 Erlang/Registrierstunde
abzuziehen, mit Ausnahme der Vollastzeiten. Fiir
genaue Messungen miissen deshalb die Zeiten der
Vollbelegungen gesondert ermittelt werden. Dieser
Verkehrswertabzug gilt nurfiir Zentralen des Siemens-
Vorwihler-Systems in Verbindung mit den LD-
Typen 19-4-0 und 49-9-2, die mit der Vorbereitungs-
stellung einer Schaltstange arbeiten.

Figur 13c zeigt schliesslich noch die Verhéltnisse
beim Zusammenarbeiten eines Leitungsdurchschalters
99-15-3 mit einer Hasler-Zentrale HS 52. Sie sind
weitgehend identisch mit jenen der Figur 13a.

Da jede der LD-Typen an jedem Zentralensystem
angeschlossen werden kann, ergeben sich viele Mog-
lichkeiten, die aber immer auf einen der drei darge-
stellten Félle zuriickgefiihrt werden konnen.
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I’absence du négatif de la batterie & la 9¢ barre de
jonction se trouvant en position de préparation et du
relachement ainsi provoqué du relais I, une occu-
pation de conversation est malheureusement simulée
en permanence sur le dispositif d’enregistrement. Il
faut ainsi toujours déduire du résultat des mesures la
valeur du trafic de 1 erlang/heure d’enregistrement, &
I’exception des heures de pleine charge. C’est pour-
quoi, pour des mesures précises, les heures des occu-
pations completes doivent étre déterminées séparé-
ment. Cette déduction de valeur du trafic ne s’appli-
que qu'aux centraux du systeme & présélecteurs
Siemens en corrélation avec les types de connecteurs
de lignes 19-4-0 et 49-9-2 qui fonctionnent avec la
position de préparation d'une barre de jonction.

La figure 13¢ montre enfin les conditions de fone-
tionnement d'un connecteur de lignes 99-15-3 avec un
central Hasler HS 92, qui s’identifient dans une large
mesure & celles de la figure 13a. Chacun des types de
connecteurs de lignes pouvant étre raccordé a chaque

Fig. 14. Ansicht des Zusatzgerates fiir Verkehrsmessungen
Vue de 'appareil accessoire pour mesures du trafic

systéme de central, il en résulte de nombreuses possi-
bilités qui, toutefois, peuvent toujours étre ramenées
4 l'un des trois cas exposés.

Pour que I'enregistrement du trafic soit facilité, les
fils ¢ des barres de tous les nouveaux équipements de
connecteurs de lignes coté central aboutissent & des
points de strips. Dans les anciens modeles qui n’offrent
pas encore cette particularité, il faut utiliser des points
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Zur Erleichterung der Verkehrsregistrierung sind
bei allen neueren zentralenseitigen Leitungsdurch-

schalterausriistungen die c-Driahte der Stangen auf

Stripspunkte gefiihrt. Bei dlteren Modellen, bei denen
dies noch nicht zutrifft, miissen geeignete Anschluss-
stellen, zum Beispiel Relaiskontaktfedern, die an den
entsprechenden c-Dréhten liegen, beniitzt werden.

Figur 14 gibt eine Ansicht des Zusatzgerites. Es ist
in einem soliden tragbaren Holzkasten untergebracht.
Fiir das Umstellen der Verbindungslaschen an den
Relaisumschaltkontakten ist der ganze Apparate-
einsatz nach dem Losen zweier seitlicher Befestigungs-
schrauben aus dem Gehéduse herauszuheben. 15 im
Unterteil angeordnete Fécher enthalten wiederum die
notigen Verbindungsschniire. Im Deckel finden 15
Klemmspitzen Platz, die fiir Anschliisse an Strips-
lappen oder an anderen Schaltpunkten bestimmt sind.

Esist noch zu erwiahnen, dass das Zusatzgerit nicht
nur bei Registrierungen an LLD-Anlagen gute Dienste
leistet, sondern auch tiberall dort, wo die Anschaltung
von Verkehrsmess- oder andern Beobachtungsgeriten
die bestehenden Potentialverhdltnisse (Priifpoten-
tiale) nicht storen darf, so etwa auf Teilnehmeran-
schliissen von Telephonzentralen.
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de raccordement appropriés, par exemple les ressorts
de contact des relais qui se trouvent pres des fils ¢
nécessaires.

La figure 14 donne une vue d’ensemble de I’appareil
accessoire qui est logé dans un solide coffret en bois
portatif. Pour changer la position des raccords de
jonction aux contacts de repos et de travail des relais,
il faut, aprés avoir enlevé deux vis de fixation laté-
rales, sortir I'appareil complet du coffret. Quinze
casiers, disposés dans la partie inférieure, contiennent
les cordons de jonction nécessaires. Dans le couvercle
se trouvent 15 pinces a contact qui sont réservées
pour les raccordements aux languettes de strips ou
aux autres points de connexion.

Il faut encore mentionner que I'appareil accessoire
ne rend pas simplement de bons services pour les
enregistrements dans les installations de connecteurs
de lignes, mais aussi partout ou la connexion d’appa-
reils de mesure du trafic ou d’autres appareils d’ob-
servation ne doit pas perturber les conditions de
potentiel existantes (potentiels de test), par exemple
sur des raccordements d’abonnés de centraux télé-
phoniques.
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