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Frequenz des entsprechenden Trigergenerators ver-
schiebt man dann so lange, bis die Lissajous-Figur
stillsteht.

Je nach Bediirfnis liesse sich auch ein einfaches
Empfangsgerdt mit einem Instrument oder einem
magischen Auge konstruieren, das den Rhythmus
einer Frequenzverschiebung anzeigt.

MARCEL HOCHULI, Bern, und HUGO BORN, Zirich

transmis sur une paire de plaques de déviation d’un
oscillographe cathodique. On déplace la fréquence du
générateur de fréquences porteuses correspondant
jusqu’a ce que la figure de Lissajous reste immobile.
Si nécessaire, on peut aussi construire un récepteur
simple avec un instrument ou un cil magique qui
indiquent le rythme d’une dérive de fréquence.

Neuzeitliche Zettel-Rohrpostanlagen

Installations pneumatiques modernes de transport des tickets

Zusammenfassung. Nach einem kurzen historischen Riick-
blick diber die Anfinge der Verwendung von Zettel- Rohrpost-
anlagen vm Ausland und in der Schweiz werden die Wege, die
die schweizerische PTT-Verwaltung im Baw von neuzeitlichen
Zettel- Rohrposten beschreitet, dargelegt. Es wird auch auf die
hierzu motwendigen, neuartigen Bauteile, wie Weichen, auto-
matische Sender, photo-elektrische Kontakte wusw., kurz hinge-
wiesen. In einem Abschnitt wird ebenfalls die in der Eidgendssi-
schen Technischen Hochschule in Ziirich eingebaute, meuzeit-
liche Zettel- Rohrpostanlage mit Weichen beschrieben.

Allgemeines

Im heutigen Zeitalter, in dem die Férdertechnik und
die Mechanisierung eine so grosse Rolle spielen, ist
es nicht weiter verwunderlich, dass sie nicht nur zur
Herstellung und Verteilung von Produktionsgiitern
herangezogen, sondern auch zur Erhchung der Wirt-
schaftlichkeit eingesetzt werden, um die menschliche
Arbeitskraft zu ersetzen. Diese technischen Behelfe
sind rascher und zuverldssiger und nehmen dem
Menschen auch oft geisttétende Arbeiten ab. Ein
Teilgebiet dieser Behelfe sind die Zettel-Rohrposten,
die uns in diesem Aufsatz besonders interessieren.

Die Zettel-Rohrposten der bisher iiblichen Bauart,
wie sie in den Telephon-Fernimtern und in einer
Spezialausfithrung auch fiir Checkdmter (Fig. 1...3)
Anwendung finden, wurden bereits in einem Ab-
schnitt eines fritheren Beitrages der Technischen Mit-
teilungen PTT? erortert, so dass die Funktionsweise
dieser Anlagen nachstehend nur kurz behandelt wird.
Die in solchen Anlagen eingebauten, normalisierten
Schaltausriistungen fiir die Maschinenrdume wur-
den in einem weiteren Aufsatz? besonders behandelt.

In Zettel-Rohrposten werden, wie ihr Name sagt,
Zettel ohne Zuhilfenahme von Biichsen befordert.
Die Zettel sollen aber aus einem holzfreien, gut sati-
nierten Papier von etwa 140 g/m? hergestellt sein. Die
Grosse der Zettel fiir den Telephonbetrieb betrigt
120X 60 mm mit einer Toleranz von + 2 mm in der

1 Vgl. Marcel Hochuli. Die pneumatischen Rohrpostanlagen der
schweizerischen PTT-Betriebe. Technische Mitteilungen PTT 1957,
Nr. 8, S. 308...350.

2 Vgl. Marcel Hochuli. Elektrische Ausriistungen fiir Rohrpost-

Maschinenanlagen. Technische Mitteilungen PTT 1958, Nr. 6,
S. 224...255.
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Résumé. Aprés un bref aper¢u des débuts des installations
pneumatiques de transport des tickets a Uétranger et en Suisse,
les auteurs expliquent les méthodes que Uadministration des
PTT suisses a utilisées pour construire des installations pneu-
matiques modernes de transport des tickets. Ils mentionnent
aussi succinctement les éléments, tels que systémes d’aiguillage,
appareils d’expédition automatiques, contacts photo-électriques,
elc., nécessaires  cet effet. Dans un chapitre, ils décrivent aussi
Uinstallation pneumatique moderne de transport des tickets avec
systemes d’arguillage montée & U Ecole polytechnique fédérale de
Zurich.

Généralités

A T’époque actuelle ol la technique des transports
mécaniques et la mécanisation jouent un si grand
réle, il est tout & fait normal qu’elles ne servent pas
seulement & la fabrication et & la répartition des
biens de production, mais qu’elles remplacent aussi
I’homme en vue d’augmenter le rendement économi-
que. Ces auxiliaires sont plus rapides et plus sirs, et
évitent & ’homme des travaux souvent abrutissants.
Les postes pneumatiques de transport des tickets,
dont nous nous occuperons spécialement dans cet
article, appartiennent & la catégorie de ces auxi-
liaires.

Dans un chapitre d’une contribution antérieure,
destinée au bulletin technique PTT, nous avons déja
parlé des postes pneumatiques de transport des
tickets de construction usuelle, telles qu’elles sont
employées dans les centraux téléphoniques interur-
bains et, en exécution spéciale, aussi pour les offices
de cheéques (fig. 1...3), de sorte que nous ne revien-
drons que succinctement ci-dessous sur le fonctionne-
ment de ces installations.! Dans une autre étude,
nous avons traité ’appareillage de manceuvre des
machines, normalisé et montré dans ces installations?.

Les postes pneumatiques de transport des tickets
transportent, comme leur nom l’indique, des tickets
sans avoir recours a des cartouches. Les tickets
doivent étre fabriqués avec un papier non ligneux et

1 Cf. Marcel Hochuli. Les installations de poste pneumatique
des services des PTT suisses. Bulletin technique PTT 1957, n° 8,
p. 308...350.

2 Cf. Marcel Hochuli. Equipements électriques pour machines
de tubes pneumatiques. Bulletin technique PTT 1958, n° 6,
p. 224...255.
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Fig. 1. Zettel-Rohrpost Checkamt Langenthal; Sende- und Emp-
fangsstelle am Geldschalter

Poste pneumatique de transport des tickets & l'office de
chéques de Langenthal; appareil d’expédition et de récep-
tion au guichet financier

Lange und 4 1 mm in der Breite; die Papierstirke
soll dabei 0,14 mm =+ 0,01 betragen. Die Schnittkan-
ten miissen vollig glatt sein und die Faserrichtung
muss in Lingsrichtung des Zettels verlaufen. Am hin-
teren Ende des Zettels wird eine Fahne von 7,5 mm
+ 0,5 Breite, die der Luft als Angriffsfliche dient,
rechtwinklig umgebogen (Fig. 4). Damit dies bequem

Fig. 3. Zettel-Rohrpost Checkamt Langenthal; Gebliseanlage
mit Schalttableau
Poste pneumatique de transport des tickets & l'office de
chéques & Langenthal; soufflerie avec tableau de commu-
tation
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Fig. 2. Zettel-Rohrpost Checkamt Langenthal; Sende- und Emp-
fangsstelle im Checkamt

Poste pneumatique de transport des tickets a 1’office de
chéques de Langenthal; appareil d’expédition et de récep-
tion & Toffice de chéques

bien satiné d’environ 140 grammes par métre carré.
Leur grandeur pour le service téléphonique est de
120X 60 mm avec une tolérance de = 2 mm dans la
longueur et de = 1 mm dans la largeur. I’épaisseur
du papier sera de 0,14 mm = 0,01. Les bords doivent
étre absolument lisses et les fibres se diriger dans le
sens de la longueur du ticket. L’extrémité postérieure
du ticket est pliée de maniére qu’il ait un rebord &
angle droit de 7,5 mm * 0,5 de large qui sert de sur-
face d’attaque a l’air (fig. 4). Pour que ce rebord
puisse étre commodément et correctement plié, les
tickets sont rainés d’avance. Ces tickets sont trans-
portés dans des tubes en laiton rectangulaires aux
dimensions de 70 X 10 mm. L’épaisseur de la paroi des
tubes est de 1 mm. En revanche, des pochettes en
plastique sont utilisées pour le transport des cheéques
au comptant (fig. 5). Les chéques de format A6 sont
pliés deux fois pour cet usage.

La «Western Electric Company» installa en Améri-
que, pour la premiére fois au début du siécle, des
postes pneumatiques de transport des tickets dans
des centraux téléphoniques interurbains. En Alle-
magne, ce systéme a été utilisé pour la premiere fois
en 1906 au central téléphonique interurbain de
Berlin3. En Suisse, la premiére installation de ce
genre a été mise en service le 19 novembre 1921 dans
le nouveau central interurbain de Zurich*5. Les
établissements E. Zwietusch & ('° établirent la
premiére installation en Allemagne, tandis que les
établissements Mix & Genest se chargérent de monter
Iinstallation & Zurich. La poste pneumatique ayant
fait ses preuves, des installations de ce genre furent
montées par la suite petit a petit dans tous les
centraux téléphoniques interurbains suisses. L’auto-

8 Cf. O. Kuhn. Zettel-Rohrposten, Forderbinder und Band-
posten in Ferniamtern. Telegraphen- und Fernsprechtechnik 1928,
n° 4, p. 92.

4 Cf. Peter Schild. Das neue Fernamt in Zirich. Bulletin
technique T.T. 1923, p. 131...142.

5 Cf. K. Inderbitzin. Die Rohrpostanlagen des Fernamtes
Zirich. Bulletin technique T.T. 1924, n° 1, p. 6...12.

527



und korrekt geschehen kann, sind die Zettel vorge-
nutet. Diese Zettel werden in rechteckig gezogenen
Messingrohren der lichten Weite 70x 10 mm befor-
dert. Die Wandstédrke der Rohre betrdgt 1 mm. Fiur
die Beforderung von Barchecks hingegen werden
kleine Plastic-Triger verwendet (Fig. 5). Die Checks
des Formates A6 werden zu diesem Zwecke zweimal
gefaltet.

Zettel-Rohrposten wurden erstmals um die Jahr-
hundertwende von der Western Electric Company in
Telephon-Ferndmtern in Amerika eingebaut. In
Deutschland kam dieses Verfahren erstmals im Jahre
1906 im Telephon-Fernamt Berlin zur Anwendung?.
In der Schweiz wurde die erste Anlage dieses Systems
am 19. November 1921 im neuen Fernamt Ziirich dem
Betrieb iibergeben ¢ °. Die Firma E. Zwietusch & Co.
erstellte die erste Anlage in Deutschland, wogegen die
Anlage in Ziirich durch die Firma Mix & Genest
erbaut wurde. Da sich die Anlage bewéihrte, wurden
in der Folge nach und nach in allen schweizerischen
Telephon-Fernédmtern solche Anlagen eingebaut. Mit
der Automatisierung des inlédndischen Telephonver-
kehrs in der Schweiz schrumpften die fritheren hand-
bedienten Fernamter zusammen, und die installierten
Zettel-Rohrposten wurden tiiberfliissig und konnten
abgebrochen werden. Heute sind nur noch in den
bedeutenden Kopfzentralen mit Auslandverkehr, wie
Zirich, Basel, Bern und Genf, Anlagen grosseren
Umfanges eingebaut.

Da die Anwendung von Weichen in Zettel-Rohr-
posten und die Automatisierung von solchen Anlagen

3 Vgl. O. Kuhn. Zettel-Rohrposten, Forderbander und Band-
posten in Fernamtern. Telegraphen- und Fernsprechtechnik 1928,
Nr. 4, S.92.

4 Vgl. Peter Schild. Das neue Fernamt in Zirich. Techn.
Mitt.” PTT 1923, Nr. 6, S. 131...142.

5 Vgl. K. Inderbitzin. Die Rohrpostanlage des Fernamtes Ziirich.
Techn. Mitt.”” PTT 1924, Nr. 1, S. 6...12.
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Tig. 4
Korrekt gefaltetes Ticket wie sie fiir den Tele-
phonbetrieb verwendet werden

Ticket plié correctement tel qu’il est omployn
pour le service téléphonique

matisation du trafic téléphonique en Suisse fit dis-
paraitre les anciens centraux interurbains desservis
manuellement; les installations pneumatiques de
transport des tickets devinrent superflues et purent
étre démolies. Des installations de ce genre présen-
tant quelque importance n’existent plus que dans les
centres tétes de lignes internationales de Bale, Berne,
Genéve et Zurich.

L’emploi de systémes d’aiguillage dans les instal-
lations pneumatiques de transport des tickets et
P’automatisation de ces installations ne figurant encore
nulle part dans la littérature, il peut étre intéressant
d’expliquer les points de vue qui ont conduit & la
construction de ces installations.

Pour la transmission de tickets d’un point central
a divers autres points, ’ancienne technique consistait
a établir une ligne de tubes séparée vers tous ces
points. Pour les installations ol ces points se trouvent
trés éloignés du poste central, il est par conséquent

Fig. 5. Plastik-Trager mit eingestecktem Barcheck
Pochette en matiére plastique renfermant un chéque

Bulletin Technique PTT N° 12/1959



Fig. 6. Zettel-Rohrpost-Weiche; Ansicht von der Seite

Aiguille d’une poste pneumatique de transport des tickets;
vu de coté

in der Literatur noch nirgends erwéhnt wurden, diirf-
ten die Beweggriinde, die zum Bau von solchen An-
lagen fiihren, interessieren.

Fiir das Senden von Tickets von einem zentralen
Punkte nach verschiedenen anderen Punkten bestand
die bisherige Technik darin, nach all diesen Punkten
eine separate Rohrlinie zu erstellen. Fiir Anlagen, bei
denen diese Punkte weit von der Zentralstelle entfernt
liegen, ist deshalb ein sehr grosser Aufwand an Rohren
notwendig. Sind viele solche Punkte mit der zentralen
Stelle zu verbinden, so bilden sich bei der letztern
auch entsprechend grosse Leitungsbiindel.

Im Aufsatz iiber die pneumatischen Rohrpost-
anlagen der schweizerischen PTT-Betriebe wurde
bereits darauf hingewiesen, dass mit Hilfe wvon
Weichen eine erhebliche Senkung der Installations-
kosten erzielt werden kann. In den Figuren 6 und 7
ist die damals vorgeschlagene Weiche in 2 Ansichten
dargestellt. Das eigentliche Problem bei dieser Weiche
besteht im allseitigen luftdichten Abschliessen der
Weichenzunge gegeniiber dem Gehiuse. Die beiden
Seitenplatten sind aus Plexiglas, die jederzeit eine
Kontrolle des Innern auf allfillig steckengebliebene
Tickets oder Fremdkorper gestatten. Es wurden als-
dann Vorschlige fiir die Automatisierung der in den
grosseren Telephon-Ferndmtern eingebauten Zettel-
Rohrpostanlagen ausgearbeitet. Mit der Dezentrali-
sierung des Auslandverkehrs nach kleineren Fern-
dmtern wie Lausanne, St. Gallen, Winterthur usw.,
die nun auch einen immer grosser werdenden Fern-
verkehr zu vermitteln haben und deshalb vergrossert
werden miissen, konnten auch diese heute mit
Forderbindern ausgeriisteten Amter vorteilhaft mit
automatischen Zettel-Rohrposten ausgeriistet werden.
Ausser einer Einsparung an Installationskosten
bedarf dieses System kein Personal fiir die Vermitt-
lung der Tickets. Gleichzeitig findet auch eine be-
schleunigte Erledigung statt, indem jede Telephoni-
stin, von ihrem Platz aus, durch automatische Ver-
mittlung die Tickets direkt an den gewiinschten
Platz spedieren kann.

Technische Mitteilungen PTT Nr. 12/1959

nécessaire d’utiliser une tres grande quantité de
tubes. Lorsque de nombreux points doivent étre
reliés avec le poste central, d’importants faisceaux de
conduites se concentrent en ce dernier point.
L’article sur les installations de poste pneumatique
des services des PTT suisses mentionne que des
systémes d’aiguillage permettent de réduire notable-
ment les frais d’installation. Les figures 6 et 7 mon-
trent D’aiguille proposée a 1’époque. Le probléme a
résoudre pour ce systeme d’aiguillage réside dans la
fermeture absolument hermétique de la langue contre
le boitier. Les deux plaques latérales sont en plexi-
glas, permettant de contrdler en tout temps I'intérieur
et de se rendre compte si des tickets ou des corps
étrangers sont éventuellement restés crochés. Des
propositions visant & automatiser les installations
pneumatiques de transport des tickets dans les
grands centraux téléphoniques interurbains ont été
alors élaborées. La décentralisation du trafic inter-
national vers des centraux interurbains de plus petite
importance, tels que Lausanne, St-Gall, Winterthour,
etc., qui doivent faire face & un trafic interurbain de
plus en plus considérable et, de ce fait, étre agrandis,
permettrait d’équiper avantageusement d’installations
preumatiques automatiques de transport des tickets,
ces centraux possédant actuellement des rubans trans-
porteurs. A part 1’économie des frais d’installation,
ce systeme n’exige aucun personnel pour la trans-
mission des tickets. La liquidation des cas en est en
méme temps accélérée, chaque téléphoniste pouvant,
de sa position, expédier les tickets directement a la
position désirée par commutation automatique.

Installation pneumatique de transport des tickets avee
systémes d’aiguillage & la bibliothéque de I’Ecole poly-
technique fédérale & Zurich

Lors des travaux de transformation et d’agrandisse-
ment de la bibliothéque & I’'Ecole polytechnique
fédérale de Zurich en 1957, il a aussi fallu songer &
adapter la poste pneumatique & tubes cylindriques en

Fig. 7. Zettel-Rohrpost-Weiche; Ansicht von oben mit sicht-
barem elektromagnetischem Antrieb

Aiguille d’une poste pneumatique de transport des tickets;
vue d’en haut et entrainement électromagnétique visible
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Zettel-Rohrpostanlage mit Weichen in der Bibliothek
der Eidgendssischen Technischen Hochschule
in Ziirich

Anlésslich des Umbaues und der Vergrosserung der
Bibliothek in der Eidgendssischen Technischen Hoch-
schule in Ziirich im Jahre 1957 musste auch an die
Anpassung der seit dem Jahre 1932 bestehenden
Rundrohrpost gedacht werden. Man schlug vor, diese
Anlage, die ohnehin eine abnormale Nennweite von
48 mm und ausgelaufene Apparate aufwies, durch
eine Zettel-Rohrpost mit Weichen zu ersetzen.

Die Direktion der Bibliothek und die verantwort-
lichen Baufachleute stimmten der vorgeschlagenen
Loésung zu, nachdem sie sich auch in manuellen Fern-
dmtern des Telephonbetriebes tiber das gute Funktio-
nieren von Zettel-Rohrposten iiberzeugen konnten.

Da auf dem Markt keine Weichen fiir Zettel-Rohr-
posten erhéltlich waren, iibernahm die PTT-Ver-
waltung die Entwicklung einer Weiche. Es bot sich
hier eine sehr gute Gelegenheit, dieses neuartige Bau-
element in einer griosseren Anlage einzubauen und im
Betrieb auszupriifen, bevor der Bau von vollauto-
matischen Zettel-Rohrposten an die Hand genommen
wurde.

Als einzige Umstellung in der Bibliothek bedurfte
es an Stelle der bisherigen, mehr quadratischen
Biicherbestellzettel, nunmehr solcher von rechtecki-
gem Format (60X 125 mm) aus besonderem Papier,
dhnlich wie sie in den Zettel-Rohrposten des Tele-
phonbetriebes im Gebrauche sind (Fig. 8).

Zu Beginn des Jahres 1958 konnte die von der
Standard Telephon und Radio AG. erstellte Anlage
dem Betriebe iibergeben werden. Diese Anlage darf,
durch die erstmalige Verwendung neuer Bauelemente,
als Erstausfithrung dieser Art angesprochen werden.
Gegeniiber der alten Anlage mit rundem Querschnitt
weist sie zusédtzliche Empfangsstationen auf, die in
zwei voneinander unabhéngige Rohrkreise eingebaut
wurden. Dadurch wurde die Anlage wesentlich
leistungsfiahiger als die abgebrochene Rundrohrpost.
Als wesentlicher Vorteil gegeniiber der alten Anlage
ist das Wegfallen der Riicksendungen von Biichsen
zu erwihnen: weiter ist zu bemerken, dass eine
Zettel - Rohrpost - Fahrleitung, wegen der Kkleinen
Kriimmungsradien der Bogen von 35 cm, bedeutend
besser dem Betrieb angepasst und eingebaut werden
kann.

a) Aufgabe der Anlage

Die Zettel-Rohrpostanlage dient zur Ubermittlung
der Biicherbestellzettel von der zentralen Biicher-
ausgabestelle an die verschiedenen, iiber zwei Stock-
werke verteilten Biichermagazine. Kann eine Be-
stellung ausgefithrt werden, so gelangt der ent-
sprechende Zettel, zusammen mit dem angeforderten
Buch, auf einem Flachforderband zur Biicheraus-
gabestelle zuriick.
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service depuis 1932. On a préféré remplacer cette
installation, dont les tubes avaient des dimensions
anormales de 48 mm et les appareils étaient & bout
de souffle, par une poste pneumatique de transport
des tickets avec aiguille.

La direction de la bibliothéque et les architectes
responsables souscrivirent a la solution proposée,
apres qu’ils eurent pu se convaincre du bon fonctionne-
ment des installations pneumatiques de transport des
tickets dans des centraux téléphoniques interurbains
manuels.

Comme il était impossible de trouver sur le marché
des aiguilles pour installations pneumatiques de trans-
port des tickets, I’administration des PTT suisses se
chargea d’en mettre au point une. C’était I'occasion

don Lososas)
Bt

F.mpm”‘"',‘" e
Verlesa,Tioh Sahrgend 450

Fig. 8. Biicherbestellzettel fiir die Zettel-Rohrpost der Bibliothek
der ETH in Ziirich

Tickets de commande de livres pour la poste pneumatique
de transport des tickets de la bibliotheque de I’Ecole
polytechnique fédérale a Zurich

propice pour monter cet élément moderne dans une
grande installation et de ’essayer en service, avant
d’entreprendre la construction d’installations pneu-
matiques de transport des tickets complétement au-
tomatiques.

A la bibliothéque, il ne fut nécessaire que de rem-
placer les anciens bulletins carrés de commande des
livres par des tickets de format rectangulaire (60 x 125
mm) en papier spécial, tels qu’ils sont en usage dans
les postes pneumatiques a tickets du service télé-
phonique (fig. 8).

L’installation construite par la Standard Téléphone
et Radio S. A. a pu étre mise en service au début de
I’année 1958. Etant donné que de nouveaux éléments
sont utilisés pour la premieére fois, on peut dire que
cette installation est un prototype. Par rapport &
I’ancienne installation & tubes de section ronde, la
nouvelle installation posséde davantage de stations
réceptrices qui sont insérées dans deux circuits de
tubes indépendants I'un de l'autre, ce qui augmente
sensiblement la capacité de transport. L’avantage

Bulletin Technique PTT N° 12/1959



Ein zweites Rohrsystem gestattet, von jeder Station
aus die Zettel fiir nicht ausfithrbare Bestellungen an
die zentrale Biicherausgabestelle zuriickzusenden.

b) Beschreibung der Anlage

Aus dem Fahrrohrschema TFigur 9 ist ersichtlich,
dass die Anlage aus zwei voneinander getrennten
Rohrkreisen besteht. Der Rohrkreis I iibernimmt die
Bedienung der im Westfliigel der Bibliothek liegenden
Biichermagazine und ist zur Zeit mit vier Stationen
ausgeriistet. Es ist vorgesehen, diesen Rohrkreis spéter
mit zwei zusitzlichen Stationen auszuriisten. Die im
Ostfliigel untergebrachten Biichermagazine werden
durch den Rohrkreis IT bedient, der gegenwéirtig sechs
Stationen umfasst. In einem spéteren Ausbau soll
auch dieser Rohrkreis um zwei Stationen erweitert
werden.

principal de cette nouvelle poste pneumatique réside
dans la suppression des cartouches qui, dans une in-
stallation ordinaire, doivent toujours étre renvoyées
au point de départ; en outre, vu le faible rayon de
courbure de 35 ecm des coudes, une conduite de trafic
d’une installation pneumatique de transport des
tickets peut étre installée plus facilement et mieux
adaptée a 1’exploitation.
a) T'dche de Uinstallation

L’installation pneumatique de transport des tickets
sert & transmettre les tickets de commande des
livres du bureau de remise central aux divers
magasins répartis sur deux étages. Lorsqu'une com-
mande peut étre exécutée, le ticket revient, accom-
pagné du livre demandé, au bureau de distribution
sur un ruban transporteur plat.

Stationen | und i

Blichermagazine Ost Kreis Il

|

!

Kreis | Biichermagazine West

P

Fig. 9. Zettel-Rohrpostanlage in der Bibliothek der ETH in Ziirich. Fahrrohrschema
Poste pneumatique de transport des tickets & la bibliothéque de I’Ecole polytechnique fédérale & Zurich. Schéma des

tubes de trafic

Legende — Légende
Biicherausgabe — remise des livres

In einer solchen Anlage werden fiir die Ansteuerung
der in den Biichermagazinen untergebrachten Statio-
nen erstmals im Rohrsystem eingebaute, elektro-
mechanisch betétigte Weichen verwendet. Dies ge-
stattet, gegeniiber der fritheren Bauweise bei Zettel-
Rohrposten, die fiir jede Empfangsstelle einen eigenen
Sender und dementsprechend auch eine eigene Rohr-
verbindung erforderten, den Materialaufwand fiir das
Rohrsystem betrichtlich zu senken, ohne eine ins
Gewicht fallende Verminderung der Verkehrsleistung
in Kauf nehmen zu miissen.

Im Sendesystem Biicherausgabe-Biichermagazin
wird die Anlage mit Druckluft, in der umgekehrten
Richtung mit Saugluft betrieben. Der erforderliche
Betriebsdruck wird durch ein fiir beide Rohrkreise
gemeinsames Drehkolbengeblise erzeugt, das durch
einen Drehstrom-Kurzschlussankermotor angetrieben
wird. Unmittelbar beim Gebldse sind Ventile in die
Saug- und Druckluftleitungen eingebaut, die unab-
héngig vom Betriebszustand in den beiden Leitungs-
systemen einen konstanten Druck beziehungsweise
Unterdruck sichern.

Die elektrische Steuerung der Anlage besteht aus
einer jedem Rohrkreis zugeordneten Relaisschaltung,
deren grundsitzlicher Aufbau aus dem Schaltbild
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Biichermagazine Ost — magasins des livres de Paile est
Biichermagazine West — magasins des livres de laile ouest

Un deuxiéme systéme de tubes permet de renvoyer,
a partir de chaque station, au bureau de remise
central les tickets des commandes qui ne peuvent pas
étre exécutées.

b) Description de Uinstallation

Le schéma des tubes de trafic de la figure 9 montre
que linstallation comprend deux circuits de tubes
séparés I'un de l'autre. Le circuit I dessert les maga-
sins de livres sis dans l’aile ouest de la bibliothéque et
est actuellement équipé de quatre stations. Il est
prévu d’ajouter par la suite encore deux stations & ce
circuit. Les magasins de livres logés dans l'aile est
sont desservis par le circuit de tubes 11 qui comprend
actuellement six stations. Une extension ultérieure
permettra de porter a huit le nombre des stations de
ce circuit.

Pour commander les stations installées dans les
magasing de livres, cette installation utilise pour la
premiére fois des aiguilles insérées dans le systéme de
tubes et actionnées électromécaniquement. Cela per-
met, par rapport & ’ancienne méthode de construc-
tion des postes pneumatiques de transport des tickets
qui exigeait pour chaque poste de réception un appa-
reil d’expédition et, partant, aussi une liaison par
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Fig. 10. Zettel-Rohrpostanlage in der Bibliothek der ETH in Ziirich. Prinzipschaltbild der Steuerung
Poste pneumatique de transport des tickets & la bibliothéque de I’Ecole polytechnique fédérale de Zurich. Schéma de

principe de la commutation électrique de I'installation

Legende — Légende
Zihlrelaiskette — relais de comptage

Figur 10 hervorgeht. Jeder dieser Steuerstromkreise

hat die folgenden Aufgaben zu erfiillen:

— Einschaltung des Gebldsemotors;

— TIdentifikation der Zielstation fiir Sendungen Rich-
tung Biichermagazine;

— Steuerung der elektromechanischen Weichen im
Fahrrohrsystem;

— Optische Riickmeldung der bei den Zielstationen
ausgeworfenen Zettel.

Den Empfangsstationen des Rohrkreises I sind die
Zielkennzahlen 1...6, denjenigen des Rohrkreises 11
die Zahlen 11...18 zugeteilt. Jedem Rohrkreis wurde
einfachheitshalber eine separate Wéhlscheibe zuge-
ordnet. Die gewiinschte Zielstation wird durch
Betétigung der entsprechenden Wihlscheibe dem
zugeordneten Steuerstromkreis mitgeteilt, indem die
Impulse in eine Zihlrelaiskette gelangen. Gleichzeitig
mit der Bedienung der Wihlscheibe wird auch das
intermittierend arbeitende Geblise in Betrieb gesetzt.
Nach dem Ablauf der Scheibe werden die entsprechen-
den Weichen im Rohrsystem zum Aufzug gebracht.
Das Aufleuchten einer griinen Signallampe zeigt als-
dann die Sendebereitschaft der Anlage an. Nun kann
der Zettel, wie bei einer Zettel-Rohrpost der bis-
herigen Ausfithrung, in die Offnung des Druckluft-
senders eingeworfen werden. Durch das Nieder-
driicken der Sendetaste wird alsdann eine Luftklappe
geoffnet und zugleich das betreffende Rohrsystem fiir
weitere Sendungen elektrisch verriegelt. Diese Ver-
riegelung wird durch das Aufleuchten einer roten

532

Nach dem Zeitrelais fiir Geblasemotorsteuerung — vers
le relais temporisé pour la commande de la soufflerie

tubes indépendante, de réduire considérablement les
frais de matériel pour le systéme de tubes, sans que
cela provoque une diminution notable de la capacité
de transport.

Dans le systéme d’expédition bureau de remise des
livres — magasin des livres, 'installation est exploitée
a l'air comprimé, dans la direction inverse & Iair
raréfié. La pression nécessaire est produite par un
raréfacteur-compresseur commun aux deux circuits
de tubes, qui est entrainé par un moteur triphasé &
rotor en court-circuit (cage d’écureuil). A proximité
immédiate de la soufflerie, des soupapes sont insérées
dans les conduites d’air raréfié et comprimé, et,
indépendamment de 1’état de service dans les deux
systémes de conduites, assurent une pression ou une
dépression constantes.

La commande électrique de l'installation comprend
un systéme a relais attribué a chaque circuit de tubes,
dont la figure 10 donne la construction de principe.
Chacun de ces circuits de commande remplit les
taches suivantes:
enclenchement du moteur du raréfacteur-com-
presseur;
identification de la station destinataire pour les
expéditions dans la direction des magasins de
livres;
commande des systémes d’aiguillage électromécani-
ques dans le systéme des tubes de trafic;
controle optique des tickets éjectés
destinataires.

aux stations
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Signallampe angezeigt, die solange leuchtet, bis der
Zettel bei der Zielstation ausgeworfen wird. Die aus-
stromende Druckluft hebt ihrerseits eine kleine
Klappe, die die Einwurfséffnung verschliesst, damit
die Druckluft nicht entweichen kann. Diese stromt
vielmehr durch das Fahrrohr und treibt den einge-
worfenen Zettel nach der eingestellten Zielstation.
Der Sender ist derart konstruiert, dass beim Nieder-
driicken der Taste die Druckluft nicht plotzlich,
sondern nur allméhlich in das Fahrrohr stréomt. Durch
ein stossweises Einwirken der Luft auf der Zettel
konnte letzterer bei dem, fiir Zettel-Rohrposten
herrschenden relativ. hohen Druck zusammenge-
driickt werden. Die Anordnung der Sendeeinrichtung
in der Biicherausgabe mit den Wihlscheiben ist in
Figur 11 dargestellt. Durch den bei der Zielstation
ausfahrenden Zettel wird ein Rohrkontakt betétigt,
worauf einerseits die Freigabe des Rohrsystems erfolgt,
anderseits auf verschiedenen, iiber siimtliche Magazin-
riume verteilte Leuchttafeln eine der betreffenden
Empfangsstationen zugeordnete, farbige Signallampe
zum Aufleuchten gebracht wird. Damit wird dem im
Biichermagazin arbeitenden Personal die Ankunft
eines Bestellzettels angezeigt. Auch in der Biicheraus-
gabe befindet sich ein Tableau zu Kontrollzwecken.
Damit konnen lange nicht bediente Zielstationen

Fig. 11. Zettel-Rohrpost in der Bibliothek der ETH in Ziirich.
Anordnung der Druckluftsender mit den zugehorigen
Waihlscheiben sowie den Saugluftempfingern

Poste pneumatique de transport des tickets & la biblio-
théque de I’Ecole polytechnique fédérale de Zurich. Dis-
position des appareils d’expédition & air comprimé avec
disques d’appel et appareils de réception & air raréfié
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Les chiffres indicatifs 1...6 sont attribués aux
stations réceptrices du circuit I et les chiffres 11...18
& celles du circuit II. Par mesure de simplification,
chaque circuit dispose d'un disque d’appel séparé.
En actionnant le disque d’appel correspondant au
circuit de commande, on se met en relation avec la
station désirée, les impulsions arrivant dans une
chaine de relais de comptage. Le raréfacteur-com-
presseur qui travaille par intermittence est mis en
service en méme temps que les manipulations sont
faites au disque d’appel. Le disque étant revenu
a -sa position de repos, les aiguilles nécessaires
sont attirées dans le systéme de tubes. Une lampe de
signalisation verte qui s’allume indique que l'instal-
lation est préte a expédier le ticket. Le ticket peut
alors, comme dans une ancienne poste pneumatique
de transport des tickets, étre introduit dans la fente
de I'appareil d’expédition & air comprimé. Le bou-
ton d’expédition étant abaissé, un clapet s’ouvre et le
systéme de tubes est en méme temps bloqué pour
d’autres expéditions. Ce verrouillage est signalé par
une lampe rouge qui reste allumée jusqu’a ce que le
ticket soit éjecté a la station destinataire. L’air
comprimé qui circule reléve, de son c6té, un petit
clapet qui ferme I'ouverture d’introduction, pour que
I’air comprimé ne puisse pas s’échapper. Il circule &
travers le tube de trafic et chasse le ticket introduit
vers la station choisie. L’appareil d’expédition est
construit de telle sorte que, le bouton étant abaissé,
Pair comprimé ne s’engouffre pas subitement dans le
tube de trafic, mais y pénétre progressivement. Si ’air
agissait brusquement, le ticket pourrait étre replié
sur lui-méme du fait que la pression est tres élevée
dans cette installation. La figure 11 montre la dis-
position de lappareil d’expédition dans le bureau
d’expédition des livres, ainsi que les disques d’appel.
Le ticket sortant du tube & la station destinataire
actionne un contact, ce qui a pour effet de libérer,
d’une part, le systéme de tube et, d’autre part,
d’allumer sur différents tableaux répartis dans tous
les magasins une lampe de signalisation de couleur
attribuée & la station réceptrice considérée. Le per-
sonnel travaillant dans le magasin déterminé est
ainsi avisé de larrivée d’'un ticket de commande. Un
tableau de controle se trouve aussi au bureau d’expé-
dition des livres. Ainsi, des stations destinataires non
desservies pendant un certain temps peuvent étre
reconnues et le personnel est rendu attentif & cet état
de choses & I’aide d’une installation d’intercommuni-
cation. Lorsqu'on vide les auges de réception des
stations destinataires, on éteint en méme temps la
lampe de controle en pressant sur le bouton encastré
dans la station. Une station destinataire avec aiguille
et contact de tube de trafic en dessous est représentée
a la figure 12. A droite en haut, on reconnait un
tableau de controle. La figure 13 reproduit le tableau
de contrdle du bureau de remise des livres.

Pour expédier un ticket des magasins de livres dans
la direction du bureau de remise, on abaisse brieve-
ment un deuxiéme bouton placé prés de chaque
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Fig. 12. Zettel-Rohrpost in der Bibliothek der ETH in Ziirich.
Zielstation mit Weiche in einem Biichermagazin. Am
Auswurfrohr sind der aufgesetzte Fahrrohrkontakt und
rechts oben ein Leuchttableau sichtbar

Poste pneumatique de transport des tickets & la biblio-
théque de 1'Ecole polytechnique fédérale de Zurich.
Station destinataire avec aiguille dans un magasin de
livres. Sur le tube d’éjection, on voit le contact de tube
de trafic et en haut & droite un tableau lumineux

erkannt und mit Hilfe einer Gegensprechanlage das
Personal darauf aufmerksam gemacht werden. Bei
Leerung der Empfangsmulden der Zielstationen wird
gleichzeitig die betreffende Kontrollampe durch eine
bei der Station eingebaute Auslosetaste wieder ge-
16scht. Eine Zielstation mit Weiche und darunter-
liegendem Fahrrohrkontakt ist in Figur 12 dargestellt.
Rechts oben ist ein Leuchttableau sichtbar. Die
Figur 13 zeigt das Kontrolltableau in der Biicheraus-
gabe.

Soll ein Zettel aus den Biichermagazinen in Rich-
tung Biicherausgabe spediert werden, so wird eine
zweite, bei jeder Station angebrachte Taste kurz
niedergedriickt und der Zettel in den Sender des
Saugluftsystems eingelegt. Dieser Vorgang ist aus der
Figur 12 ersichtlich.

Die Empfangseinrichtungen in den Biichermaga-
zinen fiir das Druckluftsystem sind denkbar einfach,
indem sie nur aus dem auf dem Ende des offenen
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station et on introduit le ticket dans I'appareil d’ex-
pédition du systéme a air raréfié. La figure 12 montre
cette opération.

Les dispositifs de réception dans les magasins de
livres pour le systéme & air comprimé sont simples,
étant donné qu’ils se composent uniquement du
contact placé a 'extrémité du tube de trafic ouvert.
Iin revanche, les dispositifs de réception au bureau de
remise des livres pour le systéme & air raréfié sont un
peu plus compliqués, c’est pourquoi nous les décri-
vons de fagon un peu plus détaillée. La figure 14
représente les récepteurs & air raréfié, vus de coté. Un
coude de tube demi-circulaire, appelé coude de récep-
tion, porte dans sa partie ascendante un commu-
tateur monté de facon parfaitement hermétique, dont
le bras pénetre & l'intérieur du tube de trafic. Le
coude de réception ouvre sur une chambre, la téte
de réception, & travers laquelle ’air est aspiré par un
tube coudé. Avant I'ouverture de la téte de réception,
il y a un clapet qui est attiré et maintenu fermé par
la dépression de 1’air d’exploitation. Le courant d’air
peut étre interrompu par une vanne & papillon sus-
pendue & la facon d’'un pendule dans la partie infé-
rieure du tube coudé d’air et composée en majeure

Fig. 13. Zettel-Rohrpost in der Bibliothek der ETH in Ziirich;
Kontrolltableau in der Biicherausgabe
Poste pneumatique de transport des tickets & la biblio-
théque de I’Ecole polytechnique fédérale de Zurich;
tableau de contrdle au bureau de la remise des livres
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Fig. 14.
Zettel-Rohrpost in der Bibliothek der

ETH in Ziirich; Ansicht der Saugluft-
empfinger von der Seite

Poste pneumatique de transport des
tickets a la bibliothéque de I’'Ecole poly-
technique fédérale de Zurich; vue de
c6té des apparcils de réception a air
raréfié

Die
Empfangseinrichtungen in der Biicherausgabe fiir
das Saugluftsystem sind dagegen etwas komplizier-

Fahrrohres angebrachten Kontakt bestehen.

ter, weshalb sie nachstehend nédher beschrieben
werden. Die Saugluftempfinger sind links auf der
Figur 14 von der Seite abgebildet. Ein halbkreis-
formiger Rohrbogen, Empfangsbogen genannt, trigt
in seinem aufsteigenden Teil einen luftdicht ange-
setzten Schalter, dessen Schalthebel in das Fahrrohr
hineinragt. Der Empfangsbogen miindet in eine
Kammer, den Empfangskopf, iiber den die Luft
durch einen Rohrbogen abgesaugt wird. Vor der
Offnung des Empfangskopfes ist eine Klappe ange-
bracht, die durch den Unterdruck der Betriebsluft
angesaugt und geschlossen gehalten wird. Durch eine
im unteren Teil des Luftrohrbogens pendelnd auf-
gehingte und grosstenteils aus Eisen bestehende
Drosselklappe, die elektromagnetisch angezogen wird,
kann der Luftstrom unterbrochen werden. Ein an-
kommender Zettel betitigt den Kontakthebel, wo-
durch der Elektromagnet, durch einen Relaissatz ge-
steuert, die Drosselklappe anzieht. Diese schliesst das
Luftrohr plétzlich ab. Dadurch wird die den Emp-
fangskopf schliessende Klappe zum Abfallen gebracht
und der inzwischen bis zum Empfangskopf gelangte
Zettel fallt heraus.

Die Einschaltung des Geblédses wird, wie voran-
stehend bereits erwéidhnt, entweder durch die Be-
dienung der Wihlscheibe oder durch Driicken der
Sendetaste bei einer Zielstation eingeleitet. Durch die
Kontaktgabe wird ein Zeitrelais erregt, das seinerseits
das Schaltschiitz zum Anzug bringt. Die eingestellte
Zeitdauer ist nach der lingsten Saugluftleitung plus
Sicherheitszuschlag bemessen.

Der Speisung der beiden Steuerstromkreise dient
eine Gleichspannung von 60 Volt, die einem Selen-
gleichrichter entnommen wird. Die elektromagne-
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partie de fer, qui est attirée électromagnétiquement.
Un ticket arrivant meut le levier de contact, ce qui
a pour effet que I’électro-aimant commandé par un
jeu de relais attire la vanne & papillon qui ferme
subitement le tube d’air. De ce fait, le clapet fermant
la téte de réception tombe et le ticket arrivé entre
temps jusqu’a la téte de réception est éjecté.

Le raréfacteur-compresseur est mis en marche soit
par manipulation du disque d’appel, soit par pression
du bouton d’expédition de l'une des stations. La
pression de contact excite un relais & temps qui, de
son coOté, attire le contacteur. La durée est calculée
d’aprés la conduite d’air raréfié la plus longue, plus
une marge de sécurité.

Une tension continue de 60 volts, qui provient d’un
redresseur au sélénium, sert & alimenter les deux
circuits de commande. Les aiguilles actionnées électro-
magnétiquement et les lampes des tableaux sont,
en revanche, desservies par une tension alternative
de 60 volts qui est prise a deux transformateurs
de 220/60 volts attribués & chaque circuit de tubes.

¢) Valeurs d’exploitation

L’installation travaille dans les conditions sui-
vantes:

— Surpression dans le systéme d’expédition remise
des livres — magasin des livres, immédiatement &
proximité des appareils d’expédition & air comprimé

au maximum 2100 mm colonne d’eau;

— Dépression dans le systéme d’expédition magasin
des livres — remise des livres, & proximité immédiate
des appareils de réception & air raréfié

environ 1300 mm colonne d’eau;

— Vitesse du ticket dans le systéme & air comprimé
environ 10 m/s;
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tisch gesteuerten Weichen und die Lampen in den
Leuchttableaux werden dagegen mit einer Wechsel-

spannung von 60 Volt betrieben, die von zwei
jedem Rohrkreis zugeteilten Transformatoren 220/60
Volt abgenommen wird.

c¢) Betriebswerte
Die Anlage arbeitet unter folgenden Bedingungen:

Uberdruck im Sendesystem Biicherausgabe—
Biichermagazin, unmittelbar bei den Druckluft-
sendern max. 2100 mm WS
— Unterdruck im Sendesystem Biichermagazin—
Biicherausgabe, unmittelbar bei den Saugluft-
empfingern etwa 1300 mm WS
Zettelfahrgeschwindigkeit im Druckluftsystem
etwa 10 m/s
Zettelfahrgeschwindigkeit im Saugluftsystem
etwa 7 m/s
— Fahrrohrlinge Rohrkreis I (Biicherausgabe bis
Station 4) etwa 170 m
— Fahrrohrlinge Rohrkreis IT (Biicherausgabe bis
Station 18) etwa 140 m

|

|

d) Bemerkungen

Die moglichst zweckmaissige Gestaltung der Rium-
lichkeiten der Bibliothek der Eidgenossischen Tech-
nischen Hochschule hatte zur Folge, dass bei der
Planung der Zettel-Rohrpostanlage verschiedene
schwierige bauliche Probleme zu 16sen waren, ausser-
dem war eine Weiche zu entwickeln, die bis heute auf
dem Markt nicht erhéltlich war. Weiter mussten die
Saugluftempfinger, die sonst nur fiir weit kleinere
Unterdriicke geeignet sind, besonders angepasst wer-
den. Ferner waren auch in der Rohrfithrung und An-
ordnung der Weichen einige schwierige Probleme zu
meistern. Die Figur 15 zeigt eine dieser Gegebenheiten.

Die Messingfahrrohre, die blank belassen und durch
einen farblosen Lackanstrich gegen Oxydation ge-
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Fig. 15.

Zettel-Rohrpost in der Bibliothek der
ETH in Zirich; Ansicht einer etwas
schwierigen Rohrverlegung mit einge-
bauter, liegender Weiche

Poste pneumatique de transport des
tickets a la bibliothéque de I'Ecole poly-
technique fédérale de Zurich; vue d’unc
pose un peu difficile des tubes avec
aiguille horizontale

— Vitesse du ticket dans le systeme & air raréfié
environ 7 m/s;
— Longueur des tubes de trafic du circuit I (expé-
dition des livres a la station 4)
environ 170 m;
— Longueur des tubes de trafic du circuit 1T (expé-
dition des livres & la station 18)
environ 140 m.

d) Remarques

La disposition aussi appropriée que possible des
locaux de la bibliotheque de 1’Ecole polytechnique
fédérale a eu pour conséquence que, pour établir le
projet, il a fallu résoudre divers problémes architec-
toniques difficiles et, en outre, mettre au point une
aiguille qui ne se trouvait pas encore sur le marché.
De plus, les appareils de réception a air raréfié, qui
d’ordinaire sont utilisés pour une dépression beaucoup
moins poussée, ont di étre adaptés spéeialement. Il y
a aussi eu lieu de faire face & quelques problemes
difficiles & résoudre pour la pose des tubes et la dis-
position de 'aiguille. La figure 15 montre une de ces
situations.

Les tubes de trafic en laiton, laissés & nu et protégés
contre ’oxydation par une couche de laque incolore,
ainsi que les brides de fixation peintes en bleu donnent
4 I'installation une belle apparence et s’'intégrent de
fagon harmonieuse & I'exploitation de la bibliotheque.

Les expériences faites avec cette installation pneu-
matique de transport des tickets en service depuis
tantot deux ans montrent que les exigences imposées
a cette installation au point de vue de la sécurité
d’exploitation et de 1’économie ont été entiérement
remplies. La direction de la bibliothéque et le per-
sonnel sont tres satisfaits de cette installation. Les
divers avantages qu’offre une installation pneumati-
que de transport des tickets du genre de celle qui a
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schiitzt wurden, sowie die blau gestrichenen Befesti-
gungsbriden geben der Anlage ein gutes Aussehen und
fiigen sich harmonisch in den Bibliotheksbetrieb ein.

Die nach bald zweijdhriger Betriebszeit mit dieser
Zettel-Rohrpost gemachten Erfahrungen zeigten,
dass die gestellten Anforderungen in bezug auf Be-
triebssicherheit und Wirtschaftlichkeit voll erfiill
sind. Die Direktion des Bibliothekbetriebes und das
Personal sind mit der Anlage &dusserst zufrieden.
Die verschiedenen Vorteile, die eine Zettel-Rohr-
post nach dem Prinzip der in der Bibliothek der
Kidgendossischen Technischen Hochschule in Betrieb
stehenden Anlage bietet, bilden wohl einen wesent-
lichen Grund fiir das rege Interesse, das ihr hauptséch-
lich Vertreter in- und auslindischer Bibliotheken
entgegenbringen. Beim Druck dieser Zeilen hatte
man Kenntnis vom Bau und der Projektierung einer
Zahl derartiger Anlagen in Bibliothek- und Archiv-
betrieben.

Es soll hier noch besonders erwidhnt werden, dass
der Herstellung der Zettel die volle Aufmerksamkeit
geschenkt werden muss, da sie sonst Betriebsstorun-
gen verursachen konnen.

Vollautomatische Zettel-Rohrposten fiir manuelle

Telephon-Fernimter

Die guten Erfahrungen mit den eingebauten Wei-
chen in der Zettel-Rohrpost der Eidgendssischen
Technischen Hochschule bewogen die schweizerische
PTT-Verwaltung, ohne Bedenken an den Bau von
automatischen Anlagen fiir den Telephonbetrieb her-
anzutreten.

Das heutige System mit dem zentralen Rohrpost-
und Taxauskunftsplatz, wo alle Tickets eintreffen,
gewihrleistet in Stunden starken Verkehrs keine
speditive Erledigung der Taxauskiinfte mehr. Der
Abonnent muss oft lingere Zeit am Apparat warten,
weil das entsprechende Ticket noch nicht eingetroffen
ist oder unter den vielen, gleichzeitig einlaufenden
nicht gefunden wurde. Aus diesem Grunde wurde be-
reits im Frithling 1958 im manuellen Fernamt Genf
eine Trennung von Rohrpostbedienung und Taxaus-
kunft vollzogen, in schwachen Verkehrsstunden wird
aber wieder beides zusammengelegt.

Mit der Einfithrung des halbautomatischen tele-
phonischen Auslandverkehrs erwartete man ausser
einer grossen Beschleunigung der Verbindungsher-
stellung auch eine wesentliche Intlastung der Fern-
amter. Trotz der raschen Verbindungsherstellung liess
dieimmer stirkere Inanspruchnahme desTelephons als
Nachrichteniibertragungsmittel iiberraschenderweise
keine Entlastung aufkommen. Die Ferndmter miissen
nun sogar erweitert werden. Auch die Dezentralisie-
rung des auslidndischen Fernverkehrs nach kleineren
Ferndmtern brachte nichtdie gewiinschte Entlastung.
Wenn auch in absehbarer Zeit mit einer vollauto-
matischen Verbindungsherstellung von Land zu Land
vorerst nur fir Abonnenten mit einem grossen
Fernverkehr gerechnet werden kann, so wird man
aus verschiedenen Griinden nie ganz ohne die Tele-
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été mise en service a la bibliothéque de I’'Ecole poly-
technique fédérale constituent le motif essentiel du
trés vif intérét que lui accordent principalement les
représentants de bibliothéques nationales et inter-
nationales. En rédigeant ces lignes, on avait con-

naissance de la construction et de I'établissement de

projets d’un certain nombre d’installations de ce
genre dans des bibliothéques et des archives.

Il y a encore lieu de mentionner spécialement ici
que les tickets doivent étre fabriqués avec la plus
grande attention, sinon ils peuvent provoquer des
dérangements d’exploitation.

Installations pneumatiques de transport des tickets
entierement automatiques pour eentraux téléphoni-
ques interurbains manuels

Les bonnes expériences faites avec les systemes
d’aiguillage montés dans l'installation pneumatique
de transport des tickets & la bibliotheque de I’Ecole
polytechnique fédérale ont incité I’administration des
PTT suisses & se mettre sans hésiter a construire des
installations automatiques pour le service télépho-
nique.

Le systéme actuel avec position centralisée de poste
pneumatique et de renseignements sur les taxes, ol
tous les tickets arrivent, n’offre pas la garantie que,
durant les heures de pointe, les renseignements sur
les taxes sont traités avec toute la rapidité voulue.
L’abonné doit souvent attendre longtemps & ’appa-
reil, parce que le ticket nécessaire n’est pas encore
arrivé ou qu’il n’a pas encore été trouvé parmi les
nombreux tickets arrivant en méme temps. Clest
pour ce motif que, au central interurbain manuel
de Genéve, la poste pneumatique et les renseigne-
ments sur les taxes ont déja été séparés au printemps
1958; en revanche, durant les heures de faible trafic,
ils sont a nouveau réunis.

En introduisant le trafic téléphonique international
semi-automatique, on a cru que, outre I’établissement
des communications beaucoup plus rapide, les cen-
traux interurbains seraient déchargés dans une mesure
importante. Malgré I’établissement rapide des com-
munications, la mise & contribution toujours plus
grande du téléphone comme moyen d’information n’a
pas apporté, & la surprise générale, le soulagement
escompté. Les centraux interurbains doivent méme
étre agrandis; la décentralisation du trafic inter-
national & grande distance vers les centraux inter-
urbains de plus petite importance n’a pas provoqué
I'allégement désiré. Méme si 'on peut compter, a
plus ou moins bréve échéance, que les communications
seront établies de facon complétement automatique
de pays & pays, au début uniquement pour les abon-
nés qui ont un important trafic international, on ne
pourra néanmoins jamais, pour divers motifs, se
passer entiérement des services de la téléphoniste.
C’est pourquoi ’on peut admettre que les installations
pneumatiques de transport de tickets rendront encore
de bons services pendant bien longtemps.
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phonistin auskommen kénnen. Es ist deshalb anzu-
nehmen, dass auch die Zettel-Rohrposten noch lange
Zeit ihren Dienst versehen werden.

Der Aufbau der automatischen Zettel-Rohrposten
ist gegeniiber demjenigen der bisherigen Konstruk-
tion wesentlich anders. Die Voraussetzung fiir den
Bau dieser Anlagen ist die bereits erwihnte Weiche;
ferner sind noch verschiedene, bis anhin nicht vorhan-
dene Bauelemente notwendig. Der Aufbau und die
Wirkungsweise einer automatisierten Anlage wird mit
dem Schema Figur 16 kurz erlidutert.

Jede Telephonistin besitzt an ihrem Arbeitsplatz
einen Sender. Dieser ist im Gegensatz zur fritheren
Technik senkrecht statt waagrecht angeordnet. Sechs
bis acht solcher Sender sind mit Kinlaufstiicken an ein
sogenanntes Senderohr angeschlossen, das in einen
Warteraum oberhalb einer mechanischen Weichen-
zentrale, dhnlich wie sie fiir Rundrohrposten im
Gebrauche stehen, einmiindet.

Unterhalb der Zentrale sind die Empfangsrohre
angeordnet. Eine solche Leitung bedient ebenfalls
sechs bis acht Empfinger tiiber Weichen. Jeder Dop-
pel-Arbeitsplatz besitzt, wie bei der bisherigen
Technik, einen Empfinger. Die Senderohre werden
mit Saugluft, die Empfangsrohre mit Druckluft be-
trieben. Als Steuerelemente fiir die Anlage dienen die
Wahltastaturen der Telephonistinnen sowie photo-
elektrische an Stelle von mechanischen Kontakten.
Als photo-elektrische Zellen sollen Phototransistoren
oder Germanium-Dioden verwendet werden. Diese
Anlage ermoglicht es, dass jede Telephonistin jeder
anderen Telephonistin ein Ticket zusenden kann.
Dieser Vorgang spielt sich folgendermassen ab.

Die Telephonistin steckt das Ticket in ihren Sender.
Dieses bleibt dort, gerade noch sichtbar, stehen.
Durch den im Sender eingebauten photo-elektrischen
Kontakt wird nun die entsprechende Sender-Einheit
belegt. Letztere sorgt nun fiir die Anschaltung eines
freien Speichers, was durch eine auf dem Sender ange-
brachte griine flackernde Lampe angezeigt wird.
Gleichzeitig wird auch die Tastatur auf «Rohrpost»
umgeschaltet. Die Bereitschaft fiir die Eintastung
der gewiinschten Zahl wird durch die auf der Tastatur
angebrachte griine Lampe angezeigt. Nach der Wahl
brennt die Belegungslampe auf dem Sender ruhig,
und die Tastatur wird abgeschaltet. Nun schaltet sich
der Senderohrsatz an die Sende-Iinheit an, wodurch
folgende Funktionen ausgelost werden:

— Die Sperrklappe im Sender wird geoffnet;

— Die obere Sperrklappe im Warteraum wird ge-
offnet;

— Das im Warteraum eingebaute Saugluftventil
wird gedffnet.

Das Ticket wird nun mit Saugluft in Richtung
Warteraum und Weichenzentrale getrieben. Am Ende
der Schrankreihe passiert es einen Photokontakt, der
das Offnen einer Sperrklappe am Anfang des Sende-
rohres und das Schliessen der Sendersperrklappe
bewirkt. Der Sender ist nun fiir eine neue Belegung
frei.
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Les installations pneumatiques automatiques de
transport des tickets sont construites tres différem-
ment de celles d’ancienne exécution. Comme déja dit,
il y a les systémes d’aiguillage ainsi que divers autres
éléments nécessaires qui n’existaient pas jusqu’ici. Le
schéma de la figure 16 explique brievement la cons-
truction et le fonctionnement d’une installation auto-
matique.

Chaque téléphoniste posséde & sa position de travail
un appareil d’expédition qui est disposé verticale-
ment au lieu de I’étre horizontalement comme ¢’était
le cas jusqu’ici. Six & huit des ces appareils d’expé-
dition sont reliés par des picces d’amenée & un tube
d’expédition qui ouvre sur une chambre d’attente
au-dessus d’un poste central d’aiguillage.

Les tubes de réception sont disposés au-dessus du
poste central. Une conduite de ce genre dessert
également six & huit appareils de réception par
Pentremise d’aiguilles. Chaque position de travail
double posséde un appareil de réception. Les tubes
d’expédition sont exploités & l'air raréfié et les tubes
de réception a l'air comprimé. Les claviers de sélec-
tion des téléphonistes et les contacts photo-électriques,
au lieu des contacts mécaniques, servent d’éléments
de commande pour linstallation. Des transistors
photo-électriques ou des diodes au germanium doivent
étre utilisés comme cellules photo-électriques. Cette
installation permet & chaque téléphoniste d’expédier
un ticket & chaque autre téléphoniste. Ce processus se
passe de la fagon suivante.

La téléphoniste glisse le ticket dans son appareil
d’expédition. Le ticket reste visible. Le contact photo-
électrique encastré dans I’appareil d’expédition occupe
I'unité d’expédition correspondante qui se charge
d’enclencher un enregistreur libre, ce qu’indique une
lampe verte scintillante montée sur 'appareil d’expé-
dition. En méme temps, le clavier est commuté sur
«poste pneumatique». La lampe verte installée sur le
clavier indique qu’il est possible de composer le
chiffre désiré. La sélection terminée, la lampe d’occu-
pation sur Pappareil d’expédition brile calmement et
le clavier est déconnecté. Le dispositif du tube d’ex-
pédition est relié & 'unité d’expédition qui déclenche
les fonctions suivantes:

— le clapet de blocage dans I'appareil d’expédition
est ouvert;

— le clapet de blocage supérieur dans la chambre
d’attente est ouvert;

— la soupape d’air raréfié installée dans la chambre
d’attente est ouverte.

Le ticket est poussé par l'air raréfié dans la direc-
tion de la chambre d’attente et le central d’aiguillage.
A Textrémité de la rangée des postes d’opératrices, il
passe & travers un contact photo-électrique qui pro-
voque I'ouverture d’un clapet de blocage & I’entrée
du tube d’expédition et la fermeture du clapet de
blocage d’expédition. IL’appareil d’expédition est
libre pour une nouvelle occupation.
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Ist das Ticket im Warteraum angekommen, so
werden durch den Senderohrsatz folgende Funktio-
nen ausgelost:

— Das Saugluftventil wird geschlossen;

— Die Sperrklappe am Anfang des Senderohres wird
geschlossen;;

— Die obere Sperrklappe im Warteraum wird ge-
schlossen ;

— Die Ankunft des Tickets wird dem Speicher
gemeldet.

Sobald die Zentrale frei ist, schaltet sich der
Speicher iiber Schaltelemente an einen sogenannten
Zentralensatz. Der Zentralensatz tastet die erste und
zweite Ziffer der im Speicher markierten 3stelligen
Zahl ab und priift, ob die entsprechende Empfangs-
leitung frei ist. Ist dies der Fall, dann werden folgende
Funktionen ausgeldst:

— Die Markierung im Weicheneinstellsatz, welche die
Einstellung der mechanischen Weichenzentrale
besorgt, wird betétigt;

— Die wuntere Sperrklappe
gedffnet;

— Uber den Speicher wird der Senderohrsatz zur
Offnung des Druckluftventiles veranlasst;

— Der Empfangssatz itbernimmt die dritte Ziffer der
im Speicher markierten Wahl.

im Warteraum wird

Das Ticket wird nun durch die eingestellte Weichen-
zentrale getrieben und passiert unterhalb derselben
einen weiteren Photokontakt, der die Auslosung
folgender Funktionen veranlasst:

— Der Senderohrsatz, der Speicher, der Zentralensatz
und der Weicheneinstellsatz werden freigegeben;

— Das Druckluftventil im oberen Teil des Warte-
raumes schliesst sich;

— Die untere Sperrklappe des Warteraumes schliesst
sich.

Der Senderohrsatz ist somit frei fiir die Abholung
eines weiteren Tickets in den Warteraum, ebenso ist
der Zentralensatz wieder frei fiir die Durchschleusung
eines Tickets aus einem Warteraum nach einem freien
Empfangsrohr.

Der Empfangsrohrsatz 16st nun folgende Funktio-
nen aus:

— Er schliesst die Sperrklappe und 6ffnet das Druck-
luftventil unterhalb der Weichenzentrale;

— Mit der aus dem Speicher iibernommenen dritten
Ziffer wird mit Hilfe von Markierrelais die Weiche
des gewihlten Empfingers betitigt.

Mit der Ausschleusung des Tickets im Empfinger
wird wiederum ein Photokontakt betitigt, der folgen-
de Funktionen auslost:

— Der Empfangsrohrsatz wird freigegeben;
— Die Weiche geht in die Ruhelage;

— Das Druckluftventil schliesst sich;

— Die Sperrklappe o6ffnet sich.

Das Empfangsrohr ist wiederum frei fiir die Auf-
nahme eines weiteren Tickets.
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Lorsque le ticket est arrivé dans la chambre
d’attente, le dispositif du tube d’expédition déclenche
les fonctions suivantes:

— la soupape d’air raréfié est fermée;

— le clapet de blocage & I’entrée du tube d’expédition
est fermé;

— le clapet de blocage supérieur dans la chambre
d’attente est fermé;

— larrivée du ticket est annoncée a I'enregistreur.

Dés que le central est libre, l'enregistreur se
connecte & travers des éléments de couplage a un
équipement de central qui teste le premier et le
deuxiéme chiffres du nombre & trois chiffres marqué
dans I’enregistreur et contréle si la conduite de récep-
tion correspondante est libre. Si tel est le cas, les
fonctions suivantes sont déclenchées:

le marquage dans 'unité de commande des aiguilles
S s -
qui regle le central d’aiguillage mécanique est
actionné;
— le clapet de blocage inférieur dans la chambre
d’attente est ouvert;
)
— le dispositif du tube d’expédition provoque, &
travers l’enregistreur, l'ouverture de la soupape
5 )
d’air comprimé;
— D'unité de réception regoit le troisicme chiffre de la
sélection marquée dans I'enregistreur.

Le ticket est poussé par le central d’aiguillage
réglé et passe au-dessous de celui-ci sur un autre
contact photo-électrique qui déclenche les fonctions
suivantes:

— 'unité du tubed’expédition, I’enregistreur, I’équipe-
ment de central et I'unité de commande des aiguilles
sont libérés;

— la soupape d’air comprimé dans la partie supérieure
de la chambre d’attente se ferme;

— le clapet de blocage inférieur de la chambre d’at-
tente se ferme.

Le dispositif du tube d’expédition est ainsi libéré
pour aller chercher un autre ticket dans la chambre
d’attente; de méme, I'équipement de central est &
nouveau libéré pour faire passer un ticket d’une
chambre d’attente dans un tube de réception libre.

L’unité du tube de réception déclenche les fonc-
tions suivantes:

— elle ferme le clapet de blocage et ouvre la soupape
d’air comprimé au-dessous du central d’aiguillage;
— le troisieme chiffre venant de I’enregistreur actionne,

a laide de relais de marquage, l'aiguille du ré-

cepteur désiré.

I’éjection du ticket dans le récepteur enclenche un
contact photo-électrique qui provoque les fonctions
suivantes:

— le dispositif du tube de réception est libéré;
— laiguille retourne & la position de repos;
— la soupape d’air comprimé se ferme;

— le clapet de blocage s’ouvre.

\

Le tube de réception est &
recevoir un autre ticket.

nouveau prét pour
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Ist das Ticket fiir einen Empfinger bestimmt, der
an einer Empfangsrohrleitung der anderen Zentrale
angeschlossen ist, so wird auf Grund der ersten Ziffer
das Ticket mit Hilfe der Zentralen-Zentralen-Verbin-
dung von der ersten Zentrale in den Warteraum der
zweiten Zentrale spediert. Der Vorgang wiederholt
sich dann wie oben beschrieben.

Theoretisch liesse sich jede Sekunde ein Ticket
durch die Weichenzentrale schleusen. Dies wird prak-
tisch aber selten erreicht, da die Senderohre Lingen
bis zu 50 m und mehr aufweisen, so dass nie alle Warte-
riume belegt sein konnen.

Auf unserer Figur 16 sind zwei Weichenzentralen
dargestellt. Die Verwendung von zwei Weichen-
zentralen hat ihren Grund darin, dass in Stunden
grossen Verkehrs bei grossen Anlagen eine Uber-
lastung der Zentrale vorkommen koénnte. Deshalb
wurden die an eine Zentrale anzuschliessenden Sende-
rohre auf vierzehn begrenzt. Bei einer Doppel-Zentrale
konnten, wenn zwei Anschliisse wegen der beiden
Zentralen-Zentralen-Verbindungen verloren gehen,
somit 26x8 Sender = 208 Sender angeschlossen
werden, was ebensoviele Arbeitspldtze bedeuten
wiirde.

Als erstes Amt soll das manuelle Fernamt in Ziirich
eine solche automatische Zettel-Rohrpost mit zwei
mechanischen Weichenzentralen, wie voranstehend
beschrieben, erhalten. Um die Anlage einerseits lei-
stungsfiahiger zu gestalten und um anderseits Kosten
zu sparen, sollen hier in den sogenannten «Warte-
plitzen» die bestehenden Saugluftleitungen des alten
Systems beibehalten werden. Uber diese Leitungen,
die in Saugluftempfingern der bisherigen Konstruk-
tion enden, sollen die erledigten Tickets direkt der
Taxauskunft zugefithrt werden, ohne die Weichen-
zentrale passieren zu miissen. Damit kann bei diesen
Plitzen, die nur Verbindungen herstellen, aber keine
Auftriige entgegennehmen, auf den Einbau der teuren
automatischen Sender verzichtet werden. Dadurch
konnen auch an den Automatikausriistungen wesent-
liche Einsparungen erzielt werden.

Die Zahl der heute an den «Sofortplidtzen» er-
ledigten Tickets betrigt etwa 359%,. ls miissen somit
nur etwa 659% aller Tickets die Zentrale zweimal
passieren.

Im Rahmen dieses Beitrages kann nicht auf alle
Einzelheiten eingetreten werden. Es ist einleuchtend,
dass eine solche automatische Zettel-Rohrpostan-
lage eine ganze Reihe von Kontroll-, Uberwachungs-
und Sperrorganen aufweisen muss.

Die automatische Zettel-Rohrpostanlage fiir das
Fernamt Ziirich wird etwa Mitte des Jahres 1961 in
Betrieb genommen werden konnen.
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Si le ticket est destiné & un poste récepteur qui est
raccordé & un tube de réception de 1'autre central, le
ticket est, d’aprés le premier chiffre, expédié du
premier central dans la chambre d’attente du second
central au moyen de la liaison central & central. Le
processus se répete alors comme décrit ci-dessus.

Théoriquement, un ticket peut passer chaque
seconde par le central d’aiguillage; pratiquement,
cela arrive trés rarement, du fait que les tubes d’ex-
pédition ont une longueur de 50 m et plus, si bien que
toutes les chambres d’attente ne sont jamais occupées
simultanément.

La figure 16 montre deux centraux d’aiguillage. La
raison de ces deux centraux réside dans le fait que,
aux heures de fort trafic dans de grandes installations,
il pourrait se produire une surcharge d’'un central.

A

C’est pourquoi les tubes d’expédition & raccorder &
un central sont limités & quatorze. Dans un central
double, 26 x 8 = 208 appareils d’expédition pourraient
au maximum étre raccordés, si deux raccordements
sont perdus du fait des deux liaisons central & central,
ce qui impliquerait un nombre aussi grand de po-
sitions de travail.

Le central interurbain manuel de Zurich recevra
une installation pneumatique de transport des tickets
avec deux centraux d’aiguillage mécaniques. Pour
que, d’'une part, l'installation ait une plus grande
capacité de transport et que, d’autre part, il y ait
économie de frais, les conduites & air raréfié existantes
de ’ancien systéme doivent étre maintenues dans les
positions dites d’attente. Par ’entremise de ces con-
duites qui aboutissent aux récepteurs & air raréfié de
I’ancienne construction, les tickets liquidés doivent
étre amenés directement au service de renseignement
sur les taxes sans passer par le central d’aiguillage.
Ainsi, pour ces positions qui n’établissent que des
liaisons et ne regoivent aucun ordre, on peut renoncer
a établir des appareils d’expédition automatiques d’un
prix élevé. De ce fait, on arrive & obtenir des économies
appréciables sur les équipements automatiques.

Le nombre des tickets liquidés aujourd’hui aux
«positions directes» est d’environ 359%,. Ainsi, seuls
environ 659%, de tous les tickets doivent passer deux
fois au central.

Il ne nous est pas possible, dans les limites de cette
étude, d’entrer dans tous les détails. Il est évident
qu'une installation pneumatique de transport des
tickets automatique comporte toute une série d’or-
ganes de controle, de supervision et de blocage.

L’installation pneumatique de transport des tickets
automatique pour le central interurbain de Zurich
pourra étre probablement mise en service a la fin
du premier semestre de 'année 1961.
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