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Literatur — Littérature — Letteratura

Katz, Harold V., (Editor). Solid State Magnetic and Dielectric
Devices. New York, John Wiley & Sons, Inc. 1959. XXI +
542 S., 376 Abb., Preis Fr. 62.30.

Obwohl die Festkérperphysik nicht allzu jung ist, begann ihre
Anwendung in der Informationstechnik erst vor etwa zehn
Jahren Bedeutung zu erlangen. Das hingt damit zusammen, dass
die fraglichen Stoffe frither nicht in gentigender Reinheit und als
Einkristalle dargestellt werden konnten. Die genannten techno-
logischen Fortschritte ermgglichten es wiederum, neue theoretische
Kenntnisse zu gewinnen. Heute stehen wir vor der Tatsache, dass
der Elektroingenieur nicht nur die klassische Theorie der Elektrizi-
tit und des Magnetismus kennen sollte, sondern auch viele Dinge,
die noch vor wenigen Jahren nur den Physiker beschiftigten.
Betriebe, die nachrichtentechnische Apparate und Systeme im
grossen anwenden, werden gut daran tun, ihr Personal rechtzeitig
an die technischen Umwilzungen zu gewohnen.

Der vorliegende Band befasst sich mit einem Ausschnitt der
Festkorpertechnik, den magnetischen und dielektrischen Schal-
tungselementen. Nachdem magnetische und dielektrische Stoffe
in der Starkstromtechnik schon seit Jahrzehnten grosstechnische
Anwendung fanden (Transformatoren, Generatoren, Motoren,
Isolatoren usw.) und von dort her mit reduzierten Dimensionen
auch in die Nachrichtentechnik eindrangen, mutet die rapide
Entwicklung von neuen Materialien und Schaltelementen fast
iiberraschend an. Es sei hier gleich bemerkt, dass die erwihnten
«konventionellen» Anwendungen im hier besprochenen Band
nicht behandelt sind.

Das Buch enthilt im ersten Teil die theoretischen Grundlagen
(Kapitel 1...4) und im zweiten Teil die Anwendungen (Kapitel
5...10). Das elfte Kapitel behandelt messtechnische Probleme,
und in einem Anhang werden schliesslich einige Fragen von all-
gemeinem Interesse diskutiert und Eigenschaften von Materialien
tabelliert. In den einzelnen Kapiteln sind in geschickter Weise
magnetische und elektrische Eigenschaften bzw. Gerate parallel
aufgefiihrt, sodass Gemeinsames und Trennendes leicht ersicht-
lich ist. Die mathematischen Voraussetzungen entsprechen dem
Niveau einer Hochschule.

Der erste Teil beginnt mit einem Kapitel iiber die «Theorie
des elektrostatischen und des magnetostatischen Feldes». Die
makroskopischen Eigenschaften des Festkorpers werden mit Hilfe
der elektrischen Polarisation P und der Magnetisierung M darge-
stellt. Im zweiten Kapitel « Ursprung der magnetischen und di-
elektrischen Eigenschaften» wird die Entstehung der Polarisation
und der Magnetisierung von einem mikroskopischen Standpunkt
aus (Atomstruktur) mit Hilfe von Resultaten der Festkorper-
physik gezeigt. Besonders wichtig fir das Folgende sind die
Begriffe Ferromagnetismus, Ferrimagnetismus (Ferrite) und
Magnetostriktion, Ferroelektrizitit (immer noch der ungliickliche
Name!) und Elektrostriktion (Piezoelektrizitit). Das dritte
Kapitel heisst « Elektrostriktive und magnetostriktive Systeme»
und zeichnet gich besonders durch seine folgerichtige Darstellung
aus. Es wird gezeigt, wie man aus den Schwingungsgleichungen
die Ersatzbilder der schwingenden Systeme gewinnen kann. Aus
pidagogischen Griinden wire es u. E. niitzlich, wenn am Anfang
das Hookesche Gesetz fiir nicht elektro- oder magnetostriktive
Materialien kurz erwihnt wire. Im vierten Kapitel « Nichtlineare
magnetische und dielektrische Materialien» wird die rechnerische
Behandlung verschiedener Materialien (magnetische Bander und
Filme, Ferrite, Bariumtitanatkristalle) dargestellt, die wegen der
starken Nichtlinearitit besondere Probleme stellt.

Der zweite Teil beginnt mit einem Kapitel « Elektromechanische
Anwendungen», die aus der Theorie des dritten Kapitels folgen.
Es wird gezeigt, dass beispielsweise Bariumtitanat (mit geeigneten
Zugaben) Eigenschaften aufweist, die den Bau von keramischen
Hochspannungstransformatoren (Leistung einige Watt) und
keramischen Filtern erlauben, die in niherer oder fernerer Zukunft
technische Bedeutung erlangen diirften. Das sechste Kapitel
behandelt « Anwendungen fiir kleine Signale», wie Antennenstébe,
HF-Spulen, Transformatoren, Fernseh-Ablenkjoche, Verzoge-
rungsleitungen und gesteuerte Induktivititen aus Ferritmaterial
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sowie ferroelektrische Materialien als gesteuerte Kapazititen
oder fiir Temperaturkompensation von Schwingkreisen. Im
siebenten Kapitel wird eine Einfiihrung in das Gebiet der «Ferrite
bei Mikrowellen-Frequenzeny gegeben. Die Wechselwirkung des
Elektronenspins mit einem Magnetfeld in Ferriten erzeugt
nichtreziproke Erscheinungen, die den Bau von Mikrowellen-
Schaltelementen mit speziellen Eigenschaften ermoglichen.
Kapitel 8 heisst «Magnetische und dielektrische Verstérker» und
gibt zuerst eine im allgemeinen qualitativ-beschreibende Uber-
sicht iiber das schon oft behandelte Thema. Sodann folgt eine
Untersuchung der nichtlinearen oder Ferroresonanz mit ihren
bistabilen Anwendungen. Den Schluss macht ein Abschnitt tiber
harmonische und subharmonische Generatoren und Spannungs-
stabilisatoren. Kapitel 9 ist der «Digital-Technik mit Rechteck-
schleifen-Material» gewidmet. Die digitalen Schaltelemente aus
ferromagnetischen und ferroelektrischen Materialien mit Rechteck-
Hystereseschleife werden fraglos in Zukunft immer grossere
technische Bedeutung erlangen. Es werden u. a. Zihler, Gedécht-
nis-Matrizen, mehrlocherige magnetische Elemente (Transfluxor,
Magnistor) und Schieberegister beschrieben. Das zehnte Kapitel
behandelt in ziemlicher Breite verschiedene Aspekte der ma-
gnetischen Aufzeichnung und Abspielung von Information. Auch
die entsprechenden dielektrischen Vorgénge werden kurz bertick-
sichtigt, deren technische Anwendbarkeit aber vorldufig Schwierig-
keiten begegnet.

Kapitel 11 bringt eine Auswahl von messtechnischen Themen,
wobei die elektromechanischen Anwendungen im Vordergrund
stehen. Die verschiedenen Anhinge behandeln die «Reziprozitéit
in linearen Systemen», die «Tensorielle Dielektrizititskonstante
eines Plasmas», die «Magnetoresistanz» und «Parametrische
Gerite», und schliesslich werden verschiedene Materialeigenschaf-
ten tabelliert.

Ein kleinerer Schoénheitsfehler des Buches betrifft die Buch-
stabensymbole. Es ist klar, dass deren Koordination schwierig
ist, wenn 14 Verfasser zum Inhalt beitragen, worauf auch der
Herausgeber hingewiesen hat. Doch ist zu erwihnen, dass zum
Beispiel im Abschnitt 3.11 das Symbol ¢ sowohl fiir «Zeit» wie fiir
«Wanddicke» steht und sogar in beiden Bedeutungen in ein und
derselben Gleichung vorkommt. Im Abschnitt 6.5 steht Jo sowohl
fiir einen Strom als auch fiir eine Bessel-Funktion. Fiir einen auf-
merksamen Leser wird aber natiirlich der Wert des Buches durch
solche Verirrungen oder einige ndere diskutable Einzelheiten
nicht vermindert.

«Solid State Magnetic and Dielectric Devices» gibt als erstes
Werk dieser Art eine zusammenfassende Darstellung der bedeut-
samen Entwicklungen der letzten Jahre. Jedem Kapitel ist ein
umfangreiches Literaturverzeichnis beigegeben, das dem Interes-
senten eine Vertiefung seiner Kenntnisse in einem Spezialgebiet
ermoglicht. Es sind zwar fast nur amerikanische Zeitschriften
beriicksichtigt, und die Zitate sind selten jiinger als 1956. Auf der
andern Seite ist aber nicht zu iibersehen, dass die verschiedenen
Autoren — die an der vordersten Front der Entwicklung kimpfen
— auch eigene bisher unveréffentlichte Arbeit beigetragen haben,
die zum Teil richtungweisend fiir die Zukunft sein diirfte, so dass
das Buch nicht allein als Quelle fiir eine allgemeine Orientierung
bezeichnet werden darf. Uberall werden praktische Gesichts-
punkte in den Vordergrund gestellt. Das Werk sollte dank seinem
allgemein interessierenden Inhalt in allen technischen Bibliotheken
vorhanden sein und kann bestens empfohlen werden.

E. Haury

Rehwald, Walther. Elementare Einfiihrung in die Bessel-, Neu-
mann- und Hankel-Funktionen. = Mathematische Funktionen
in Physik und Technik. Herausgegeben von Prof. Dr. Ing.
Otto Zinke. Erster Band. Stuttgart, S. Hirzel Verlag, 1959.
46 S., Preis Fr. 7.25.

Dieser Band iiber mathematische Funktionen in Physik und
‘Technik ist aus einer Reihe von Merkblittern entstanden, die als
Ergénzung zu den Vorlesungen an die Hoérer einer technischen
Hochschule verteilt wurden. Wie der Autor schreibt, hatte die
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Erfahrung gezeigt, dass den Studenten meist das fir die Vor-
lesungen in Physik, Mechanik und Elektrotechnik notige mathe-
matische Ristzeug auf dem Gebiet der Zylinderfunktionen fehlt.
Die Ursache diirfte sein, dass die Lehrbiicher, die dieses Wissen
behandeln, fiir den Nichtmathematiker meist zu schwierig und
umfangreich sind, anderseits aber elementare Einfiihrungen in
deutscher Sprache fehlen. Dieses Bindchen soll nun diese Liicke
schliessen.

Der Verfasser hat das Konzept, Verwandtschaft und Unter-
schiede von Bessel-Funktionen und elementaren Funktionen her-
auszuarbeiten, mit grossem Geschick verfolgt. Als Ausgangspunkt
fiir diese Arbeit wihlt er Beispiele aus Physik und Technik, die auf
Differentialgleichungen fithren, und schliesst daran eine Diskussion
der Losungen dieser Differentialgleichungen an. Die Zylinder-
funktionen, insbesondere die Bessel-, Neumann- und Hankel-
Funktionen werden je nach Argument gruppiert in folgenden
Hauptabschnitten behandelt.

Funktionen mit: reellem Argument,

imaginirem Argument,
Argumenten der Form ry + j,
halbzahligem Index,

beliebig komplexem Argument.

Fiir kleine Werte der Veranderlichen sind die Potenzreihen der
betreffenden Funktionen angegeben, sowohl in ihrer allgemeinen
Form als auch fiir die Funktionen nullter und erster Ordnung.
Aus der Integraldarstellung fiir die Bessel-Funktionen Jo und J;
konnten Néherungsformeln hergeleitet werden, die die Winkel-
funktionen Cosinus bzw. Sinus enthalten und eine wesentlich
bessere Approximation um den Nullpunkt darstellen als die
Potenzreihen. Fiir grosse Werte des Argumentes hingegen wurden
asymptotische Reihen zur Funktionsdarstellung gewéhlt. Die
hier angefithrten Gleichungen enthalten gegeniiber der sonst
iiblichen Darstellung mit den beiden Funktionen sin und cos
nur eine Winkelfunktion, ndmlich die mit dem grosseren Koeffi-
zienten. Es handelt sich um eine Darstellung nach Betrag und
Phase, die bis zu quadratischen Gliedern der Verénderlichen reicht
und fiir die meisten Anwendungen praktischer ist.

Ein weiteres Kapitel bringt eine Reihe von Formeln und
Beziehungen, die mit der erzeugenden Funktion der Bessel-
Funktionen zusammenhingen. Ausser den Bessel-Funktionen mit
halbzahliger Ordnung werden solche mit hoherer Ordnung be-
handelt. Endlich wird anhand von zwei geeigneten Beispielen die
Anwendung der Bessel-Funktion hoherer Ordnung gezeigt. Ein
Verzeichnis der wichtigsten Tafelwerke und des Schrifttums
bilden den Abschluss.

Dank der umfangreichen und iibersichtlichen Formelzusam-
menstellung, die jedem Kapitel folgt, eignet sich dieser Band vor-
ziiglich als Nachschlagewerk. Ir kann somit den Ingenieuren und
Technikern jeder Fachrichtung zur Erginzung der Handbibliothek
empfohlen werden. A. Schiitz

Sutaner, H. Superhet-Empfinger. = Radio-Praktiker-Biicherei,
Heft 91/92. 1. und 2. Auflage. Miinchen, Franzis-Verlag, 1959.
125 S., 107 Abb., Preis Fr. 3.70.

Auslieferung fiir die Schweiz: Verlag H. Thali & Cie, Hitz-

kirch LU

Dieses Doppelbiindchen vermittelt einen sehr guten Uberblick
iiber den oft als «Konig der Empfinger» bezeichneten Superhet,
namentlich iiber dessen Arbeitsweise und Zusammenbau. Da-
gegen werden keine Bauanleitungen gegeben, sondern nur auf-
klarende Erliuterungen. Diese sind stellenweise durch moglichst
einfache mathematische Ableitungen ergénzt.

Einleitend wird auf das Gesetz des Transponierungsempfangs
sowie die Entwicklung des Superhets niher eingegangen.

Im I. Teil wird der amplitudenmodulierte Superhetempfinger
beschrieben. Zuerst werden die verschiedenen aktiven Misch-
stufen betrachtet, wie die additive Mischung, die multiplikative
Mischung (dltere Ausfithrung mit Oktoden, moderne mit Hek-
toden), ferner die Mischverstirkung, die Gegentaktmischstufe,

die Spiegelfrequenz und die Pfeifténe. In einem besonderen Ka-
pitel findet man die verschiedenen Bauarten des Oszillators,
ferner dessen Arbeitsweise und Abmessungen. Es werden ferner
behandelt: die induktive Antennenkopplung, die kapazitive
Stromkopplung sowie die kapazitive Spannungskopplung. Der
Schluss des I. Teils umfasst Betrachtungen iiber die Spiegel-
frequenzunterdriickung, den Zwischenfrequenz-Saug- oder -Sperr-
kreis, die Einknopfabstimmung beim Superhet, die Zwischen-
frequenzverstarker, diec Demodulation, die automatische Laut-
stirkeregelung und die Abstimmanzeige.

In der Einleitung zum II. Teil « Der FM-Superhet», wird daran
erinnert, dass die Frequenzmodulation bereits im Jahre 1902
Gegenstand eines Patentes war. Doch erst im Jahre 1946 lenkte
Edwin Armstrong die Aufmerksamkeit auf die Bedeutung der
Breitband-Frequenzmodulation auf Ultrakurzwellen mit Be-
grenzerstufe. Als dann im Jahre 1950 der Ultrakurzwellen-Rund-
funk in Deutschland offiziell eingefiihrt wurde, setzte ecine
stiirmische Entwicklung ein, und zwar sowohl bei den UKW-
Antennen als auch auf dem Gebiete der Empfingertechnik, die
erst im Jahre 1956 so weit fortgeschritten war, dass sich die
heutigen Empfangsgerite durch hochste Impfindlichkeit, un-
schadliche Storstrahlung und ausserordentlich geringen Signal-
rauschabstand bei hochster Klangqualitiit auszeichnen.

Es wird weiter kurz erklirt, wie die Doppeltriode, die Hektode,
die mittelsteile Penthode und die Diodenstrecken bei den kombi-
nierten AM/FM-Geraten ausgeniitzt werden. Dem « UKW-Tuner»
wird besondere Aufmerksamkeit geschenkt, und es werden einige
Schaltungen moderner Industrie-UKW-Tuner beschrieben.

Der II. Teil behandelt die FM-Demodulatorenreihe und
schliesst mit Erklarungen iiber die Begrenzerstufe, die Abstimm-
anzeige usw.

Der kurze I111. Teil ist dem Niederfrequenzverstirker gewidmet
und der IV. Teil behandelt den Selbstbau von Superhet-Emp-
fingern.

Der Verfasser vertritt die Meinung, dass es vielen Lesern,
auf Grund seiner Angaben und Erklirungen, gelingen sollte, die
Schaltung eines Supers richtig zu lesen und auch dessen Arbeits-
weise zu verstehen. Diesem Zweck dient im Anhang ein Beispiel
eines 'M/AM-Supers fir Wechselstrom. Ein Stichwortverzeichnis
erleichtert das Auffinden cines bestimmten Kapitels oder Begriffs.

Dieses wertvolle Bandchen fiillt eine Liicke in der sonst
reichlich vorhandenen Funkliteratur. A. Langenberger

Kroes, Th. J. Tube & Semiconductor Selection Guide 1958-1959.
Compiled by Th. J. K’. Second revised Edition. = Philips,
Technical Library. Eindhoven, N.V.Philips Gloeilampen-
fabricken, 1958. 160 S., 19 Abb., Preis Fr. 6.70.

Der Zweck des Buches ist es, dem Verwender von Elektronen-
rohren oder Halbleiterelementen die schnelle Entscheidung zu
ermoglichen, welchen Typ er fiir eine bestimmte Anwendung aus-
wihlen soll. Beriicksichtigt werden alle Typen, fiir die gleiche
oder dhnliche Philips-Typen existieren. Die Typenliste ist im
April 1958 abgeschlossen worden. Es werden folgende Gruppen
aufgefithrt: Empfinger- und Verstirker-Rohren; Kathodenstrahl-
rohren; Senderohren; Mikrowellenrohren; industrielle Rohren;
Vermischtes; Halbleiterelemente. Jede Gruppe enthilt folgende
Abteilungen: Vergleichstabellen; Vorzugstypen; Funktionstabel-
len; Rohren, die nur noch fiir den Austausch zu verwenden sind;
Austauschtypen fiir veraltete Rohren; Daten der Sockel und
Fassungen; Systeme fiir die Typennummern. Der Text ist in
Englisch abgefasst, doch ermoglicht das beigestellte Worterbuch
die Ubersetzung der Fachausdriicke in die franzosische, deutsche
und spanische Sprache. Die Herausgabe eines solchen Wegweisers
ist leider notig, da keine internationale Abmachung iiber ein ein-
heitliches Bezeichnungssystem besteht. Das Buch enthilt auch
einiges Material von allgemeinem Interesse. Ausser fiir Gerite-
konstrukteure diirfte es auch fiir die Radio- und Fernsehgeschifte
von Wert sein, diese iibersichtlichen Vergleichstabellen zu besitzen.

B. Haurt

Verantwortliche Redaktion: W. Schenker (in Vertretung von W. Schiess), Generaldirektion PTT, Bern
Drucksachendienst PTT, Wabern-Bern
Druck und Clichés: Hallwag AG. Bern
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