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die nachfolgende Zusammenstellung Auskunft. Figur 2
veranschaulicht den jdhrlichen Zuwachs bildméssig.

Jahr Brutto Netto

1944 38 488 23 560
1945 42 223 26 060
1946 46 311 31 145
1947 40 798 26 652
1948 44 186 30 214
1949 49 186 34 205
1950 54 195 36 896
1951 58 339 39 775
1952 61 598 41 150
1953 74 830 42 190
1954 79 444 46 636
1955 75 134 50 638
1956 81 006 53 853
1957 88 291 60 269
1958 89 328 59 115

Beildufig sei erwihnt, dass findige Kopfe auch aus
dem Notstand an fehlenden Telephonanschliissen
Geld zu schlagen beabsichtigten, indem sie ihren
Telephonanschluss an einen wartenden Interessenten
verkaufen wollten, wobei bis zu 500 Franken verlangt
oder angeboten wurden. Dass die Verwaltung dieser
neuen Art von Schwarzhandel nicht beipflichten
konnte, versteht sich.

Die zuriickgestellten Bestellungen werden von
den mit deren Erledigung betrauten Diensten stindig

G. A. WETTSTEIN, Bern

Zukunftsperspektiven

Die Telephontechnik hat heute einen Stand er-
reicht, bei dem man sich fragen kann, ob kiinftig
iitberhaupt noch grosse Entwicklungen zu erwarten
seien. Der Fachmann zogert keinen Augenblick, diese
Frage zu bejahen, und er sieht noch ein unabsehbares
Feld von neuen, unermesslichen Mdglichkeiten vor
sich sowie Aufgaben, die Jahrzehnte von Arbeit aus-
zufiillen vermogen.

Auf dem Gebiete der Vermittlungstechnik wird
zur Erlangung einer hoheren Ubertragungsgiite die
Vierdraht-Durchschalttechnik schon bald die ganze
Fernnetzebene beherrschen und auch auf die Netz-
gruppenebene {iibergreifen. Die automatischen und
manuellen Vermittlungsanlagen werden dieser Ent-
wicklung angepasst werden miissen.

Die Geschwindigkeit des Verbindungsaufbaus wird
mit schnell arbeitenden Schaltmitteln und codifizierter
Ubertragung der Wahlinformationen vergrossert wer-
den. Der Vorteil liegt nicht nur im hoheren Komfort
fiir den Teilnehmer, sondern vor allem in der besseren
Ausniitzung von Zentralen und Leitungen.

Neue automatische Zentralen arbeiten bereits be-
deutend schneller als dltere Systeme ; weitere Moglich-
keiten liegen in schnellschaltenden Relais- und Kreuz-
schaltersystemen sowie in der Elektronik. Wenn voll-
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Fig. 2. In den Jahren 1944-1958 angeschlossene Teilnehmer

iiberwacht. Sobald eine Netzerweiterung in Aussicht
steht oder ein Anschluss frei wird, werden unver-
ziiglich auch die Vorbereitungen fiir die Einschaltung
der in Frage kommenden Anschliisse getroffen. Nicht
selten stellen sich dann neue Hindernisse in den Weg,
sei es, dass ein Landeigentiimer die Durchleitung der
Anschlussleitung verweigert, ein Strassenbau noch
nicht fertig ist, ein Partner eines Gemeinschaftsan-
schlusses sich gegen die Aufschaltung eines neuen
Teilnehmers strdubt u. a. m.

Ziel der PTT-Verwaltung ist und bleibt es, die
ungewdhnlich langen Wartezeiten sukzessive auf ein
normales Mass zu reduzieren. Bis dahin hofft sie,
weiter auf das Verstindnis der Interessenten zéhlen
zu diirfen.

elektronische Zentralen auch erst einer spétern
Zukunft vorbehalten sind, so besteht andererseits
doch kein Zweifel, dass elektronische Steuerungen in
Kiirze das Feld erobern werden. Fiir Register- und
Umrechnerfunktionen wird diese neueste Technik
schon heute angewendet.

Die Sicherheit gegen Fehler aller Art und die
Gerduscharmut der Vermittlungsstellen haben zwar
schon einen hohen Stand erreicht, sie konnen aber
noch wesentlich verbessert werden. Hohe Qualitit
der einzelnen Bauelemente und selbstkontrollierende
Schaltungen sind die Mittel, die in Zukunft ange-
wendet werden sollen, um dieses Ziel zu erreichen.

Bei der Automatisierung des Verkehrs iiber grossere
Entfernungen spielt u. a. auch die Art der Taxierung
der Auslandverbindungen eine wichtige Rolle. Das
heute bei uns eingefiihrte Taxierungssystem fiir den
Orts- und Fernverkehr eignet sich ndmlich nicht ohne
weiteres fir die Verrechnung des Auslandverkehrs.
In verschiedenen Lindern hat man sich entschlossen,
zur sogenannten Zeittmpulstaxierung iiberzugehen.
Bei dieser Zihlungsart werden die Zihlimpulse ein-
zeln in zeitlich gleichmissigen Abstédnden gesendet.
Die Abstinde zwischen den einzelnen Zihlimpulsen
sind dabei um so kiirzer, je grosser die Entfernung

417



wird. Dieses Taxierungsverfahren eignet sich auch fiir
die langsten européischen Telephonverbindungen. Die
seit einiger Zeit aufgenommenen Studien werden die
Frage der Einfithrung dieses Systems fiir unser
Telephonnetz abkldren.

Sukzessive wird man dazu iibergehen, wichtige und
verkehrsstarke Auslandverbindungen vollautomatisch
zu vermitteln. Wenn man sich jedoch vor Augen
halt, dass weniger als tausend von den eine Million
zihlenden Teilnehmern einen regen Auslandverkehr
haben, so werden wir in nichster Zeit nichts iiber-
eilen. Beim Bau von neuen Zentralen nimmt man
jedoch jetzt schon auf die Vollautomatisierung des
Auslandverkehrs Riicksicht.

Die Tatsache, dass viele unserer Zentralen mit 30
und mehr Jahren Betriebsdauer bald ihre Alters-
grenze erreicht haben werden, ldsst deren Krsatz
durch neue, modernere Anlagen zu einem wesent-
lichen Bestandteil der kiinftigen Bauaufgaben werden.

Auch bei den Teilnehmerapparaten zeichnen sich
wichtige Neuerungen ab. Die Tage des guten alten
Kohlenkornermikrophons scheinen gezahlt zu sein,
denn heute ist es méglich, an seiner Stelle zum Bei-
spiel elektromagnetische Mikrophone mit ausge-
glichenem Frequenzgang einzusetzen und die Aus-
gangsspannung mit Transistoren zu verstirken.
Dabei lasst sich auch noch das Problem der Pegel-
regulierung in Abhéngigkeit von der Leitungsddmp-
fung auf elegante Art 1osen. Die schweizerische PTT-
Verwaltung wird noch dieses Jahr eine Anzahl
solcher Stationen versuchsweise in Betrieb nehmen.

In einer mit Transistoren ausgeriisteten Teil-
nehmerstation kénnen die Transistoren gleichzeitig
als Mikrophonverstirker sowie als Tonfrequenzgenera-
toren fir die Nummernwahl verwendet werden. An-
stelle der bisherigen Schleifenwahl tritt eine Mar-
kierung der vom Teilnehmer voreingestellten Zahl.
Selbstverstidndlich bedingt ein solcher Nummern-
schalter eine ziemlich weitgehende Anpassung der
Zentralenausriistung.

Ks ist moglich, die bisherigen Stations- und Zusatz-
wecker durch Verwendung von neuen magnetischen
Materialien wesentlich kleiner zu gestalten. Im
Interesse der Platzeinsparung ist die Einfithrung
solcher Wecker fiir die néchste Zeit vorgesehen,
wobei, als weitere Neuerung, die Lautstirke durch
den Teilnehmer selber reguliert werden kann.

Das heutige System der Gebiihrenmelder im Simul-
tanbetrieb soll wegen der ungiinstigen Einfliisse der
Betriebserde verlassen werden. Vorgesehen ist des-
halb die Verwendung eines Gebiithrenmelders fir
16 kHz, der als Prototyp bereits vorliegt und dem-
nichst Betriebsversuchen unterzogen werden soll.

Trotz der grossen Verbreitung der Kleinautomaten
werden Linienwéhlerapparate nach wie vor stark
gefragt. Die Nachfrage veranlasste bereits, ein Kin-
heitsmodell in einem neuen Gehéuse zu schaffen. Die
bisherigen Tasten und Lampen werden in Zukunft
durch Leuchttasten ersetzt.
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Die kiinftige Entwicklung der Ubertragungstechnil
im allgemeinen und der Ubertragungsmittel im
besonderen ist eng mit den Fortschritten auf den
Gebieten der FElektronik und der Kunststofftechnik
verkniipft.

Die Fortschritte in der Elektronik gestatten die
Entwicklung von Ubertragungssystemen mit immer
breiteren Frequenzbindern, das heisst mit hoheren
Kanalzahlen. Besonders die Transistortechnik wird
schon in naher Zukunft die leitungsgebundene Uber-
tragung massgebend beeinflussen.

Der stark wachsende Bedarf an Verbindungs-
leitungen im Fern-, Bezirks- und Teilnehmernetz
zwingt zu einer rationellen Ausniitzung der zur Ver-
fiigung stehenden Frequenzbinder. Hier weist die
Informationstheorie der Nachrichtentechnik fiir die
Zukunft neue, hochinteressante Wege.

Besonders vielversprechend — namentlich fiir Ver-
bindungen auf grosste Entfernungen — sind natiirlich
die Versuche mit Kompression des Frequenzbandes.
Verzichtet man vollstindig auf die personliche Note
bei der Sprachiibertragung, so ist es theoretisch
schon mit einer Bandbreite von nur 50 Hz moglich,
eine Sprechverstindigung zu erreichen. Schon Dbei
400 Hz Bandbreite ergibt sich eine qualitativ recht
gute Ubertragung. Die Zukunft wird lehren, wie weit
man mit der intensiveren Ausniitzung der Kanal-
kapazitit gehen darf, ohne die Qualitit der zu tiber-
tragenden Sprache allzu stark zu beeintrichtigen.

Lin neues System zur besseren Ausniitzung teurer
Leitungen in langen Koaxialanlagen (transozeanisches
Kabel) usw. ist unter der Bezeichnung «7ASI»
(Time Assignment Speech Interpolation) bekannt
und gegenwiirtig in den Bell Telephone Laboratorien
im Entstehen begriffen. Dieses System niitzt die Tat-
sache aus, dass beim Gespriich zwischen zwei Partnern
immer mehr oder weniger grosse Gesprichspausen
auftreten. Diese Liicken werden nun durch das Kin-
schieben eines weitern Gespriches ausgefiillt. Bei
Vierdrahtverbindungen ist es dadurch gelungen, die
Zahl der gleichzeitig moglichen Gespriiche zu ver-
doppeln.

Wie bereits erwihnt, sind zur Vermehrung der
Kanalzahlen je Leitung immer breitere Frequenz-
binder notwendig. Diese Forderung stellt an die
Ubertragungsleitungen erhhte Bedingungen in bezug
auf die dielektrischen Verluste des Isoliermaterials.
Die Entwicklung der Kunststoffe, die wihrend der
Kriegsjahre in erster Linie als Krsatz fiir natiirliche
Werkstoffe, wie zum Beispiel Gummi, eingesetzt
wurden, ist noch in vollem Gange und bringt schon
heute Isolationsmaterialien auf den Markt, die dem
klassischen Isoliermaterial des Kabelbaues, dem
Papier, in jeder Beziehung iiberlegen sind.

Unter den Kunststoffen sind es vor allem Poly-
dthylen, Polivinilchlorid, Styroflex, Teflon, Polyester
usw., um nur die gebrduchlichsten zu erwihnen, die
den Kabelbau der Zukunft entscheidend beeinflussen
werden. Ihrer allgemeinen Einfithrung stehen vor-
ldufig noch die hohen Preise sowie teilweise mangelnde
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Bestédndigkeit, besonders bei Verwendung der Kunst-
stoffe als Kabelmantel, entgegen. Obschon sich die
vorliegenden Erfahrungen noch auf eine verhéltnis-
missig kurze Frist erstrecken, sind sie vielver-
sprechend.

Man sagt heute vielfach, dass die pupinisierten
Leitungen der Vergangenheit angehéren. Dennoch
werden die bestehenden Pupinanlagen der Fern- und
DBezirksebene noch wiahrend Jahrzehnten im Betrieb
bleiben und gute Dienste leisten. Auch bei kiirzeren
Entfernungen wird es wohl immer wieder Félle
geben, in denen das Pupinkabel die wirtschaftlichste
Loésung bietet.

Im bestehenden Fern- und Bezirksnetz sind es
heute vor allem symmetrische Trigeranlagen fiir
kurze Distanzen, sogenannte C-T'riger, die die Pupin-
leitungen weitgehend ersetzen oder erginzen. Diese,
im Getrenntlageverfahren arbeitenden Trigersysteme
benétigen ein Frequenzband von 8...70 kHz und tiber-
tragen 5 Gespriche je Paar in beiden Richtungen. Die
Verstirkerabstinde variieren je nach Leiterart
zwischen 18...25 km. Bei neuen Kabeln wird stets
eine Anzahl von Vierern mit besonderer Verseilung
eingebaut, die zunichst als normale Pupinleitungen
Verwendung finden, spiiter aber ohne Schwierigkeiten
auf Trigerbetrieb umgestellt werden konnen.

Ausserdem werden in Zukunft in vermehrtem
Masse die Phantomleitungen der Sternkabel als Trager-
leitungen verwendet werden, da die Kopplung der
Sternphantome dank ihrem geschlossenen Aufbau
sehr gering ist. Es werden im Ausland heute schon
Trigeranlagen auf Sternphantomleitungen fiir 120
Kanile im Frequenzband von 8...556 kHz mit gutem
Erfolg betrieben. Die Verstirkung erfolgt alle 6 km
mit transistorisierten Verstirkern, die in kleinen
Schéchten untergebracht sind.

Auch paarsymmetrische Kabel mit Papier- oder
Styroflexisolation haben in besonderen Iéllen als
Tragerkabel fiir 120 Kanalsysteme im Frequenzband
8...556 kHz eine gewisse Zukunft. Fiir grossere Ent-
fernungen im Fernnetz kommen kiinftig fiir Neu-
anlagen paarsymmetrische Trigerkabel kaum noch
in Frage. Hier beherrschen das Koaxialkabel (2.64/
9.52 mm) sowie das Kleinkoaxialkabel, dessen Ab-
messungen heute jedoch noch nicht genormt sind,
das Feld.

Der bedeutende Vorteil des Koaxialkabels liegt in der
grossen Ubertragungsreserve, da seine volle frequenz-
missige Ausniitzung praktisch nur durch die Moglich-
keit der Verstirkung begrenzt ist.

Die bestehenden Koaxialkabelanlagen fiir grosse
Entfernungen arbeiten heute im Frequenzband von
60 kHz...6 MHz bei Verstiarkerabstinden von 8...9
km. Durch den Einbau eines Verstiarkers, zum Bei-
spiel in der Mitte des Feldes, wird ohne allzu grosse
Kosten eine Verdopplung des iibertragenen Frequenz-
bandes moglich sein. An der Entwicklung ent-
sprechender Verstirker wird heute ebenfalls gear-
beitet. Durch diese Massnahme wird es moglich sein,
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die Kanalzahl von 1260 je System (2 koaxiale Leiter)
auf 2700 zu steigern.

Selbstverstandlich ist bei diesen breiten Frequenz-
bédndern auch die Fernsehiibertragung maglich, und
zwar gleichzeitig mit unterlagerten Telephoniekanélen.

Die Kleinkoaxialkabel diirften schon in naher Zu-
kunft das Problem der Sammelkabel im Fernnetz
auf einfache und wirtschaftliche Weise 16sen. Die Nor-
mung der Rohrabmessungen durch das «Comité con-
sultatif international télégraphique et téléphonique»
(CCITT) ist im Gange. Vorschlige sind vorhanden;
sie liegen im Rahmen von 1,2 bis 1,5 mm fiir den
Zentralleiter und 4,4 bis 5,4 mm fiir den Aussenleiter.
Als Material fiir die Distanzierung und Zentrierung
des Zentralleiters kommt ein Polytenschlauch mit
Einkerbungen oder Schaumpolyten in Frage.

Mit einem Verstirkerabstand von 5...6 km kann
vorldufig iiber kleine Koaxialpaare dieser Art ein
Frequenzband bis zu 1,5 MHz ausgeniitzt werden.
Das gestattet die Ubertragung von 300 Kaniilen.
Dabei sind auch diese Systeme spéter sicher bis zu
6 MHz ausbaufihig, so dass sogar Fernsehiibertragun-
gen moglich sein sollten. Die Verstirker diirften als
volltransistorisierte Gerite vorgesehen werden. Damit
wird auch das Problem der Speisung iiber die diinnen
Leiter leicht zu losen sein. Da diese Verstirker nur
wenig Raum beanspruchen, wird man sie in kleinen
Schichten im Boden unterbringen kénnen.

Die Zahl der Rohrpaare im Kleinkoaxialkabel kann
entsprechend der benotigten Biindelzahl gewéhlt
werden. Es wird demnach mit Vorteil dort eingesetzt
werden, wo verhdltnisméssig grosse Flexibilitdt ver-
langt wird.

Das Koaxialkabel stellt heute eines der leistungs-
fihigsten Ubertragungsmittel dar. Seine praktisch
ausniitzbare Bandbreite wird indessen durch die mit
zunehmender Frequenz wachsenden Verluste Dbe-
grenzt. Bereits sind jedoch erfolgversprechende Ver-
suche mit einem noch leistungsfihigeren Leitertyp,
dem sogenannten Wellenleiter oder Hohlleiter, im
Gange. Hier kommen sehr hohe Frequenzen von
tiber 20 GHz (Wellenlingen unter 1,5 cm) zur An-
wendung, die es erlauben werden, extrem breite
Frequenzbinder praktisch auszuniitzen, so dass tiber
einen Wellenleiter Hunderttausende von Telephonie-
kanilen mit Hunderten von Fernsehkanilen gleich-
zeitig iibertragen werden konnen.

Parallel zur Entwicklung der drahtgebundenen
Ubertragungsmittel laufen die Arbeiten auf dem
Gebiete der Richtstrahltechnik. Hier wurden eben-
falls bedeutende Fortschritte erzielt. Fiir Richtstrahl-
verbindungen werden Frequenzbéinder im dm- und
cm-Wellenbereich (400 kHz bis 12 000 MHz) beniitzt.
Geridte mit Kanalzahlen bis zu 600 sind heute mit
bestem Erfolg im Betrieb und bilden eine wert-
volle Erginzung und Sicherung des Kabelnetzes.
Auch bei den drahtlosen Ubertragungsmitteln trach-
tet man danach, die Kanalzahlen immer mehr zu
steigern und damit die Wirtschaftlichkeit zu ver-
bessern. In unserem Lande, dessen Gelindeformation
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das Aufstellen von teuren Tirmen zur Erlangung der
notwendigen Sichtbeziehungen zwischen den Relais-
stationen eriibrigt, da meistens zugidngliche Berg-
gipfel oder Hohenziige zur Verfiigung stehen, kommt
dem Richtstrahlnetz eine grosse Bedeutung zu.

Mit all diesen leistungsfihigen und wirtschaftlichen
Ubertragungsmitteln wird es der Telephontechnik
gelingen, den stidndig zunehmenden Bedarf von Ver-
bindungen vollauf zu decken. Dabei wird es nicht
nur moglich sein, die Qualitit der Ubertragungs-
wege zu wahren oder sogar noch zu verbessern,
sondern auch deren Kosten lassen sich sukzessive
senken.

Neben den zu erwartenden elektronischen Zentralen
werden es vor allem die transistorisierten Teilnehmer-
stationen ermdoglichen, bei den Ortskabeln auch auf
grossere Entfernungen mit diinneren Adern auszu-
kommen. Abgesehen von den erheblich kleineren
Speisestromen, erlauben die Transistor-Telephon-
apparate auch die Restddmpfung und die Dampfungs-
verzerrung der Teilnehmerleitung weitgehend zu
korrigieren. Dies wird gestatten, die Investitionen in
den Ortsnetzen erheblich zu senken. Es ist denkbar,
dass der Aderdurchmesser der heute neu eingefiihrten
0,4-mm-Kabel noch weiter verringert werden kann,
besonders in Verbindung mit guten Kunststoffiso-
lationen. Diese Tendenz wird auch dazu fiihren, dass
die teuren und meist voll belegten Kabelkanile in
der Nahzone grosser Zentralen noch besser ausge-
niitzt werden konnen. Aber schon der heute erreichte
Stand mit minimalen Aderdurchmessern von 0,4 mm
wird bedeutende Ersparnisse im Aufbau der Orts-
netze mit sich bringen, wird es doch moglich sein,
in einem Kabel bis zu 2400 Aderpaare unterzubringen.

Der Anwendung von Kunststoffen in der Herstel-
lung der Teilnehmerkabel steht noch ein grosses
Anwendungsgebiet offen. Die bisherigen Erfahrungen
ermutigen auf jeden Fall zur Weiterfithrung der
Forschungen auf diesem Gebiet. Kabel kleiner Ader-
zahl sind heute schon billiger als Papierkabel mit
Bleimantel. Ihr Vorteil liegt im kleinen Gewicht und
der Unempfindlichkeit gegeniiber dem Zutritt von
Feuchtigkeit zum Aderbiindel bei allfilliger Ver-
letzung des Schutzmantels.

Als Aderisolation hat Polydthylen wohl die besten
Aussichten, wihrend fiir die Kabelmintel auch
Polyvinilchlorid oder andere Thermoplaste in Frage
kommen. Der Induktionsschutz muss durch ent-
sprechende Armierung, zum Beispiel mit einem
Kupferband unter dem Kunststoffmantel, gelost
werden. Die Einfithrung der Kabel mit Kunststoff-
isolation ist weitgehend ein Problem der Wirtschaft-
lichkeit, das vielleicht schon bald geldst sein wird,
da starke Preissenkungen beim Polyithylen zu er-
warten sind.
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England und Amerika, unter anderen, verwenden
schon heute 400-paarige Teilnehmerkabel mit 0,4-mm-
Adern und Polyithylenisolation sowie Polyithylen-
mantel, und in Holland werden nur noch die Kabel
mit 100 und mehr Aderpaaren als Papierbleikabel
gebaut. Die Isolation mit Kunststoffen erobert sich
immer mehr Anwendungsgebiete.

Die Verwendung diinnadriger Kabel auf grossere
Entfernungen wird naturgemiiss hshere Dampfungen
und Verzerrungen zur Folge haben. Da die Uber-
tragungsgiite erhalten werden muss, wird man sie
kompensieren miissen. Wie bereits darauf hinge-
wiesen wurde, ist es zum Beispiel mit einer transi-
storisierten Station mdoglich, sendeseitig mit einem
Verstirker einen gewissen Ausgleich zu schaffen.
Ausserdem kann auch die Technik der Negativ-
Impedanz-Verstirker zu neuen Losungen fiihren.

Alle diese Neuerungen werden zum Teil tief-
greifende Riickwirkungen auf die Gestaltung der
Ortsnetze haben. Dabei ist es nicht ausgeschlossen,
dass mit der Zeit die Zahl der Zentralen auf Kosten
lingerer Teilnehmerleitungen reduziert werden kann,
bzw. dass sich der Bau weiterer Zentralen eriibrigt.
Damit stellt sich — namentlich in weniger besiedelten
Gebieten — die Frage der besseren Ausniitzung der
langen und kostspieligen Abonnentenleitungen. Iis
ist naheliegend, diese Probleme mit geeigneten
Tragerausristungen zu losen, wie sie in Amerika auf
langen Freileitungen und Luftkabeln verwendet
werden oder durch Schaffung von Konzentrations-
stellen wie beispielsweise Leitungsdurchschaltern,
um einen wirtschaftlichen Betrieb zu erreichen.

Es ist mit ziemlicher Sicherheit damit zu rechnen,
dass, wie im Ausland, in naher Zukunft auch bei
uns in gewissen Ortsnetzen Leitungen fiir Fernseh-
ibertragungen bereitgestellt werden miissen. Die viel-
seitigen Anwendungsmoglichkeiten des Iernsehens
im Handel und Verkehr sowie in der Industrie er-
offnen hier noch grosse LKinsatzgebiete.

In gleicher Weise kommt auch der Dateniibertragung
immer grossere Bedeutung zu. Von der elektrischen
Ubermittlung von Buchungsdaten fiir Handels- und
Industrieunternehmungen, ferner der Fernsteuerung
von Anlagen und der Fernmessung wird immer mehr
Gebrauch gemacht, so dass sich auch hier neue
interessante Anwendungsgebiete erdffnen.

Die aufgezeigten Tendenzen in der kiinftigen Ent-
wicklung der telephonischen Nachrichtentechnik zei-
gen zur Geniige, wie intensiv und auf breiter Front
heute gearbeitet wird, um die Anlagen zu verbessern,
nach Neuerungen zu forschen und neue Anwendungs-
gebiete zu erschliessen. Die Entwicklung geht mit
Riesenschritten vorwirts und verlangt vom IFach-
mann, dass er sich stets auf dem laufenden halte,
um bei der Planung und dem Ausbau der technischen
Anlagen den richtigen Weg einschlagen zu konnen.
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