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EDUARD ANDERFUHREN, Bern

Untersuchungen an einem Faksimile-Fernschreibgerat

Zusammentassung. In der vorliegenden Arbeit sind die
Untersuchungsergebnisse an einem Faksimile-Fernschreibgerdt
niedergelegt. Dieses Gerdt hat gegeniiber andern dhnlichen Ap-
paraturen den grossen Vorteil, dass im Empfinger weder licht-
empfindliches Papier noch 3-schichtiges Metallpapier zur Auf-
nahme des @ibertragenen Dokwmentes erforderlich ist. Hiefiir kann
gewihnliches Schretbpapier verwendet werden. Das Gerdt stellt
deshalb einen erheblichen Fortschritt in der Falksimile-Uber-
tragungstechnik dar. Die Untersuchung zeigte indessen, dass sich
nicht alle Ubertragungskandle als Vermittlungsglieder eignen. So
leisst ein Pupinkabel H-177 infolge seiner mangelhaften Uber-
tragung des obern Seitenbandes der Trdgerfrequenz keine saubere
Reproduktion des zu tibertragenden Originals zu. Zweifellos wird
sich jedoch dieser Mangel beheben lassen, worauf einer allge-
meinen Anwendung des Qerdtes nichts mehr im Wege steht.

1. Allgemeines

Der Kleinfax-Transceiver KF 108 ist ein Faksimile-
Fernschreibgerit. Er dient zur Ubermittlung von
Schriftstiicken, Zeichnungen, Stenogrammen oder
dhnlichen Dokumenten. Die Ubermittlung geschieht
wie bei der Bildtelegraphie, indem die gesamte
Fliche des Dokumentes durch schraubenlinien-
formige, lichtelektrische Abtastung der auf einer
Walze gespannten Vorlage punktweise iibertragen
wird. Die durch die Abtastung erhaltenen elektrischen
Strome werden als Tonfrequenzsignale iiber Draht
oder andere telephonische Verbindungskanile dem
empfangenden Gerét iibermittelt.

Zum Empfang kann gew6hnliches Papier verwendet
werden, Im Unterschied zu andern Fabrikaten wird
hier ndmlich das zu empfangende Dokument nicht in
3-schichtiges Papier eingebrannt, sondern es wird mit
blauer Druckfarbe auf gewohnliches Papier aufge-
druckt. Dies hat einen Vor- und Nachteil. Der Vorteil
besteht darin, dass gewohnliches Papier viel billiger
ist als das 3-schichtige Metallpapier. Nachteilig ist es
jedoch, dass Zwischenténe nicht iibermittelt werden,
da die Stromimpulse immer in gleicher Stirke, jedoch
in verschiedener Linge eintreffen. Der Elektromagnet
des Empfiangers wird deshalb entweder angezogen
oder nicht angezogen.

Dieser Elektromagnet ist das Kernstiick der ganzen
Empfangsapparatur. Wenn man bedenkt, dass er eine
Bildfrequenz von 1260 Hz iibertragen muss, ist es
verstandlich, dass es sich hier um ein Bauelement von
dusserster Empfindlichkeit handelt.

Er muss die fiir einen Elektromagneten sehr schwer
zu erreichende Eigenschaft besitzen, mit grosster
Geschwindigkeit sowohl anzuziehen als auch abzu-
fallen.

In den technischen Daten des Apparates wird die
maximale Bildfrequenz, das heisst das Auflésungsver-
mogen mit 1260 Hz angegeben. Dass der Apparat
diese Eigenschaft auch wirklich besitzt, geht aus dem
beiliegenden Impulsblatt hervor.

Der Apparat ist in Figur 1 und Figur 2 dargestellt,
einmal in Sendestellung und einmal in Empfangs-
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Résumé. Le présent article traite des essais effectués sur un
appareil de transmission de fac-similés. Par rapport a d’autres,
cet appareil présente Uavantage important que le réceptewr
n’utilise ni papier sensible & la lumiére, ni papier métallique
formé de trois couches; le document transmis est reproduit sur
du papier o écrire ordinaire. L’appareil représente ainsi un
progrés considérable dans la technique de la transmission de fac-
similés. Les essais ont montré cependant que toutes les voies de
transmission me sont pas propres & wune telle utilisation. Par
exemple, un cdble pupinisé H-177 n’a pas permis d’obtenir une
reproduction satisfaisante de Uoriginal, la bande latérale supé-
riewre de la fréquence porteuse ayant été transmise de maniére
défectueuse. On pourra certainement remédier & ce défaut et plus
rien ne sopposera alors & Uemploi généralisé de Uapparerl
dont il sagit.

stellung. In der Sendestellung ist der Schreibarm
hochgeklappt. In dieser Stellung wird das zu sendende
Bild optisch abgetastet, und zwar von unten. In der
Empfangsstellung liegt der Schreibarm auf der

Fig. 1. Apparat in Sendestellung

Fig. 2. Apparat in Empfangsstellung
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Bildlampe Fotozelle

Fig. 3. Prinzipschema der Anlage

Walze. Die Schrift erfolgt von oben, woraus hervor-
geht, dass Sender- und Empféingerwalze wéhrend des
Synchronlaufes um 180° verschoben sein miissen.

Figur 3 zeigt das Prinzip der Apparatur. Links ist
das sendende und rechts das empfangende Gerat.
Die Bestandteile, die durch awusgezogene Linien dar-
gestellt sind, sind in diesem Falle in Funktion. Wird
im umgekehrten Sinne gesendet, so gelten die punktiert
gezeichneten Apparaturen.

2. Technische Daten

Die Lieferfirma gibt die folgenden Daten an:

T Rt

Schreibsystem

e o
. == Empfanger .
| 1 |
11 |
! L_____"—';' TL____‘: Sender i

Thaod B

(links Sender, rechts Empfinger)

3. Messungen

Die unter 2. angegebenen technischen Daten sind,
sofern sie interessierten, nachgepriift worden. Es be-
trifft dies besonders diejenigen Daten, die eine
elektrische Messung notwendig machten.

Aussere Abmessungen :

Gewicht:
Betriebsspannung :
Leistungsaufnahme bei

Betrieb:
Leistungsaufnahme in
Bereitschaftsstellung:
Antrieb:

Format des Ubertragungs-
formulars:

Ausnutzbare Bildfliche:
Walzendurchmesser :
Modul:

Walzenvorschub:
Lichtpunkt:

Drehzahl der Walze:

Ubertragungszeit eines Bildes

bei max. Format:
Max. Bildfrequenz:
Modulation:
Tragerfrequenz:
Ausgangspegel :
Eingangsspannung:
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Breite 530 mm
Tiefe 300 mm
Hohe 270 mm
15,2 kg

220 V ~; 50 Hz

Lokl i a ke m N R e
B Saaeie. o

ca. 120 VA

ca. 45 VA
Synchronmotor 220 V;
50 Hz

etwa 210 < 148 mm (A5)
190 X 138 mm

68,5 mm

342.5

0.2 mm je Umdrehung
0.1 %0,2 mm

187,5 U/min

etwa 315 min

1260 Hz

AM

1850 Hz : s -
= 45 mV

Fig. 4. Impulsdiagramm
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Die Messungen sind, soweit notig, an beiden Ap-
paraten vorgenommen worden. Die Apparate werden
in der Folge mit A, und A, bezeichnet.

Leistungsaufnahme bei Betrieb

A, —224V; 0,54 A — 120,1 VA

A, =224V; 0,54 A =120,1 VA
Leistungsaufnahme bet Bereitschaft

A, =224V, 0,245 A = 54,9 VA

A, = 224V; 0,245 A = 54,9 VA
Drehzahl der Walze

Diese geht aus Oszillogramm Nr. 2 hervor. Wie
ersichtlich, beansprucht eine Umdrehung der Walze
319 ms.

Das macht pro Minute = ~187,5 Umdr.

60
0,319
Ubertragungszeit eines Bildes
~ Sie betrédgt ca. 31, Minuten. Dies wird sich bei
Ubertragungen im Fernverkehr nachteilig auswirken.

da immer eine 2. Taxeinheit angebrochen wird.

Maximale Bildfrequenz.

Unter diesem Ausdruck ist das Auflésungsvermogen
der Empfangsapparatur zu verstehen. Es ist also zu
priifen, wie oft der Schreibmagnet in der Sekunde
anzieht und wieder abfillt. Je grosser diese Frequenz
ist, desto exakter wird das Dokument iibertragen.

Wie aus dem beiliegenden Impulsdiagramm (siehe
Fig. 4) hervorgeht, erfiillt der Apparat die Angabe
von 1260 Hz.

Es wurde so aufgenommen, dass die Triger-
frequenz mittels Rechteckimpulsen verschiedener
Frequenz moduliert worden ist.

Hiebei konnte bis an die Grenze der empfangs-
seitig noch deutlich empfangenen Impulse gegangen
werden. Sie betrug 1250 Hz.

Tragerfrequenz

Die Trigerfrequenz wurde mittels Lissajous’scher
Figuren ermittelt.

Sie betrigt fiir A, = 1780 Hz
A, = 1850 Hz
Ausgangspegel

Der Ausgangspegel wurde an 600 () gemessen.
Er betragt fir A; = 40,06 N = 1,12 mW
A, = 40,10 N = 1,22 mW
Diese Ausgangspegel sind zu hoch. Sie diirfen
geméss Vorschrift iiber Fernwirkanlagen nur 0,75 mW
betragen.
4. Schriftproben
Um festzustellen, ob die Ubertragung iiber jeden
Leitungstyp einwandfrei erfolgt, wurden 4 ver-
schiedene Schriftproben (Fig. 5) hergestellt. Sie um-
fassen eine direkte Ubertragung von Sender zu

bermittlung von Schriftstiicken, Zeichnungen, Stenogrammen oder &hnlichen Dokumenten.
Die Uebermittlung geschieht wie bei einer Bildtelegraphie, indem die gesamte Fliche
des Dokumentes durch schraubenlinienfdrmige lichtelektrische Abtastung der auf eine

1. Schriftprobe. Zu iibermittelnde Originalschrift

bermittluag von Schriftsticken, Zelchnungen, Stenogrammen oder #hnlichen Dokumenten
Die Uebermittlung geschieht wie bei einer Bildtelegraphie, indem die gesamte Fliche
des Dokumentes durch schraubenlinienfdrmige lichtelektrische Abtastung der auf eine

2. Schriftprobe. Die Uebertragung erfolgte direkt d. h. vom Sender zum Empfinger ohne Zwischenschaltung einer Zentrale oder einer

Leitung

bermtttlung von Schriftstiicken, Zetchmungen, Stenogrammen oder #hnlichen Dokumetiten.
Die Uebermittlung geschicht wie bel einer Bildtelegraphle, indem die gesamte Fliche
_des Dokumentes durch schraubenlinienfdrmige lichtelektrische Abtastung der auf eine

3. Schriftprobe. Die Uebertragung erfolgte iiber eine Pupinleitung H-88,5 Bern-Thun—Bern

-bernittlung von Scinriftstiicken, Zelchnungen, Stenogrammen oder Zhnlichen Doknmeniten,
Die Uebermittlung geschicht wie bel elner Bildtelegraphle, tndem die gesamte Fliche
des Dokusentes durch schragbenl infenfdrmige Lichielektrische Abtastung der anf elne

4. Schriftprobe. Die Uebertragung erfolgte iiber eine Tragerleitung Bern-Lausanne-Bern

Derolttisny vou Scheiftsiiices, Zolchommpgen, Stracgrasees oier Bhnliches Ddxgeestes,
mmwmmmw Inden 2l gpeaite Miiche
Hes Dilkmeates dured sehrmbbend TalerlSenllpe 1edtelstirtsche Stastony der i =hoe

3. Schriftprobe. Die Uebertragung erfolgte iiber eine Pupinleitung H-177 Bern—Solothurn-Bern

Fig. 5.

Technische Mitteilungen PTT Nr.5/1958

Schriftprobenblatt
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Empfinger ohne dazw1schengeschaltete Leitung, eine
Ubertragung iiber ein Pupinkabel H-88,5 (Bandbreite
= 300...3400 Hz), eine solche iiber ein Pupinkabel
H-177 (Bandbreite = 300...2400 Hz) und endlich
eine Ubertragung iiber ein Triigerkabel. Wie ersicht-
lich, ist iiber alle diese Kaniile eine gut lesbare Schrift
iibertragen worden, mit Ausnahme derjenigen, die
iitber das Kabel H-177 erfolgte.

Die Griinde, die eine gute Ubertragung iiber das
Kabel H-177 verhindern, werden im néchsten Ab-
schnitt dargelegt.

5. Oszillogramme

Zur Abklirung der oben erwihnten Griinde und
zur Feststellung anderer Daten sind eine Anzahl
Oszillogramme aufgenommen worden. Sie werden
nachstehend einzeln besprochen.

Oszillogramm 1 (Fig. 6) stellt die Tragerfrequenz
unmoduliert dar. Sie wurde durch Vergleich mit der
Messfrequenz zu 1835 Hz ermittelt.

Oszillogramm 2 (Fig. 7) zeigt, dass die Umdrehungs-
geschwindigkeit der Bildtrommel 187,5 U/min. be-
tragt (siehe Abschnitt 3). Die bei den Punkten A
erfolgte Schwirzung ist auf die Klemmstelle des
Sendepapiers zuriickzufiihren, die wie ein Teil des-
selben ebenfalls schwarz ist und deshalb bewirkt,
dass der Trager ausgesendet wird.

Oszillogramm 3 (Fig. 8) wurde aufgenommen, in-
dem zwischen Sender und Empfinger 4 km Teil-
nehmerkabel, ein Tiefpassfilter f, = 2400 Hz und die
GD-Hauszentrale geschaltet war. Wie ersichtlich,
verursacht das Tiefpassfilter einen leichten Aus-
schwingvorgang.

Oszillogramm 4 (Fig. 9) wurde unter den gleichen
Bedingungen wie Osz. 3 aufgenommen, jedoch ohne
Tiefpassfilter. Der Ausschwingvorgang fehlt.

Oszillogramm 5 (Fig. 10) zeigt Impulse der Triger-
frequenz, die iiber ein Kabel H-885 (Bandbreite
300...3400 Hz) Bern-Thun-Bern gesendet wurden.
Sie wurden empfangsseitig oszillographiert und sind
in ihrer urspriinglichen Form kaum verdndert
worden.

Oszillogramme 6 wnd 7. (Fig. 11 und 12). Hier
wurden die gleichen Impulse iiber ein Kabel H-177
(Bandbreite 300...2400 Hz) Bern-Solothurn-Bern
gesendet. Wie ersichtlich, weisen sie nicht mehr die
gleiche Rechteckform auf wie die unter Figur 10 be-
schriebenen. Sie steigen langsam an und schwellen
langsam ab. Dadurch ist das saubere Anziehen und
Abfallen des Empfingerelektromagneten nicht mehr
gewiihrleistet. Dies hat eine undeutliche Ubertra-
gung, gewissermassen ein Verschmieren der Schrift-
zeichen zur Folge (siehe Figur 5; 5. Schriftprobe).

Als Vergleich wurde auch noch Oszillogramm 7 auf-
genommen, bei dem sich zwischen Sender und
Empfianger keine Leitung befindet. Die hier iiber-
tragenen Impulse weisen die ideale Rechteckform auf.
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Fig. 6. Oszillogramm 1 = Tragerfrequenz

Fig. 8. Oszillogramm 3 = Ubertragung tiiber Teilnehmerkabel
und Tiefpassfilter f, = 2400 Hz

Tig. 9. Oszillogramm 4 = Ubertragung iiber Teilnehmerkabel
ohne Tiefpassfilter

- ii\l
So = Trugerfremenznmpulse

. iiber ein Kabel HB85

Fig. 10. Oszillogramm 5 = Trigerfrequenzimpulse iiber ein
Kabel H-88,5

HNWWWNHHH NH[WWWW

s1 = 1000 He Osz. 6

Al ll' Iyl o H;'
‘| ! ’ bl

H il o Wi,
Sg Trégerfrequenzimpulse e
{iber ein Kabel H-177

Fig. 11. Oszillogramm 6 = Trigerfrequenzimpulse iiber ein
Kabel H-177
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om Sender"zum ‘Empfqnger' ubertmgen

Fig. 12. Oszillogramm 7 = Trigerfrequenzimpulse ohne zwi-
schengeschaltete Leitung

Oszillogramme 8, 9, 10 und 11 (Fig. 13, 14, 15 und
16). Um festzustellen, in welcher Weise ein Kabel
H-177 Impulse verschiedener Frequenz beeinflusst,
wurden die Oszillogramme 8, 9, 10 und 11 aufge-
nommen. Das Kabel war wiederum als Schlaufe Bern-
Solothurn-Bern geschaltet und beidseitig mit C-
Spulen abgeschlossen. Aus einem Normalgenerator
wurden 4 verschiedene Frequenzen entnommen,
niamlich 300, 800, 1600 und 2400 Hz. Diese 4 Fre-
quenzen sind empfangsseitig auf den Oszillogrammen

.m(I.,-aT(T f”fli{lnq{uﬁ|{y’f,”nl”ﬁf”s””u(«Uf!!i’rhl (LT e e ey e
Sy =

I
W=

$2 = 300Hz

Tig. 13. Oszillogramm 8 = 300 Hz-Impulse iiber ein Kabel
H-177

NT{'v’s’,"((”r't’{u’{,’(l’f”u’lh{Fd”nl‘,«fn(f»si,;fmlhl T T e e ey
. e 51 =.1000Hz 0sz9
Hlllmlmw'

x)‘ !

v ——

Wi
Sp= B00Hz

Fig.14. Oszillogramm 9 = 800 Hz-Impulse iiber ein Kabel H-177
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0 81e1000Hz. . '~ 0sz.0

]
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Fig. 15. Oszillogramm 10 = 1600 Hz-Impulse iiber ein Kabel
H-177
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Fig. 16. Oszillogramm 11 = 2400 Hz-Impulse iiber ein Kabel
H-177
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8, 9, 10 und 11 dargestellt. Wie ersichtlich, erleiden
die Impulse von 300 bis 1600 Hz keine nennenswerte
Verzerrung, wihrend diejenigen von 2400 Hz durch
das Kabel verzerrt werden. Dadurch ist der Beweis er-
bracht, dass sich ein Kabel H-177 (Bandbreite = 300...
2400 Hz) nicht fiir die Ubertragung von Impulsen eig-
net denen eine Trigerfrequenz von 1850 Hz zugrunde
liegt. Es sei in diesem Zusammenhang besonders auf
Oszillogramm Nr. 6 (Fig. 11) hingewiesen, wo die
Verzerrung der Senderimpulse geniigt, um eine ver-
wischte Zeicheniibertragung hervorzurufen.

Diese Impulsverzerrung hat ihren Grund in der
ungeniigenden Ubertragung des obern Seitenbandes.

Falls eine niedrigere Triagerfrequenz keine andern
nachteiligen Folgen zeitigt, so koénnte damit unter
Umstédnden Abhilfe erreicht werden.

6. Schlussfolgerungen

Auf Grund obiger Untersuchungen koénnen die
nachfolgenden Schlussfolgerungen gezogen werden:

a) Die Sendeenergie ist zu hoch. Sie darf bei
einer Trigerfrequenz von 1850 Hz, gemessen
an 600 Q hochstens 0,75 mW betragen.

b) Bei einer Ubertragung iiber Pupinleitungen
H-177 werden die Signale verwischt, das heisst
beispielsweise, dass Maschinenschrift unleser-
lich wird.

¢) Der unter 6.b) festgestellte Mangel ldsst sich
unter Umstinden durch Herabsetzen der
Tragerfrequenz korrigieren.

d) Die Ubertragungszeit von ca. 3,5 min. ist inso-
fern ungiinstig, weil damit eine neue Taxeinheit
angebrochen wird. Dieser Nachteil sollte jedoch
kein Hindernis fiir die Anwendung des Ap-
parates bedeuten.

e) Wenn die unter 6.a) und 6.b) angefiihrten
Beanstandungen beseitigt werden konnen, ist
gegen eine allgemeine Anwendung des Ap-
parates nichts einzuwenden. Vorderhand ist er
jedoch nur im Ortsverkehr oder auf gemieteten
Fernleitungen, wobei H-177 Pupinisierungen
ausgeschlossen sind, zuzulassen.

t) Da der Synchronismus von Sender und Emp-
fanger durch Synchronmotoren gewahrleistet
wird, kann die Apparatur nur richtig arbeiten,
wenn sie sowohl sende- als auch empfangsseitig
an synchronisierte Netze angeschlossen wird.
Ist dies nicht moglich, so wird ein spezieller
Synchronisierzusatz verwendet, der hier jedoch
nicht vorhanden war und deshalb nicht Gegen-
stand unserer Untersuchungen sein konnte.

g¢) Da der Apparat in seiner Grundkonzeption als
Zubehorteil eines automatischen Telephon-
Teilnehmeranschlusses gedacht ist, sollte die
Moglichkeit bestehen, durch Selbstwahl jede
andere Station, die auch mit einem gleichen
Apparat ausgeriistet ist, anzurufen und eine
Faksimile-Ubertragung zu titigen. Dem stehen
jedoch vorderhand die noch sehr zahlreichen
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Pupinkabel H-177 im Wege. Obwohl vor-
gesehen ist, diese Kabel in H-88,5 umzu-
pupinisieren, diirfte bis zur vollstdndigen Ver-
wirklichung dieses Vorhabens noch eine lange
Zeit verstreichen. Bis dies geschehen ist, kann
der vorstehend untersuchte Apparat nur auf

K. HESS und A. LAUBER, Bern

gemieteten Leitungen oder im Ortsverkehr zu-
gelassen werden. Sollte jedoch die Moglichkeit
bestehen, das Gerat so abzuindern, dass es
auch iiber Pupinkabel H-177 in einwandfreier
Weise iibertrigt, so wiirde seiner universellen
Anwendung nichts mehr im Wege stehen.

Magnetkupplung zum Pegelschnellschreiber von Briiel und Kjar

Embrayage magnétique de I'hypsographe rapide de Briiel et Kjar

Auf den Gebieten der Fernmeldetechnik und der
Elektroakustik stellen Pegelschreiber ein sehr niitz-
liches und sozusagen unentbehrliches Messinstrument
dar. Gewisse Arbeiten mit diesem Instrument er-
heischen aber ein genaues Auslosen und Anhalten
des Papiervorschubes. Dies ist beispielsweise immer
der Fall, wenn zwei Kurven genau iibereinander ge-
schrieben werden sollen.

Die bestehende Ausfithrung dieses Instruments ge-
stattet folgende zwei Arten, den Papiervorschub
auszulosen oder zu stoppen

1. Bei gewihlter Papiergeschwindigkeit (einge-
kuppelt), wird der Motor elektrisch ein- und
ausgeschaltet,

Bei laufendem Motor wird der in Frage kom-
mende Ubersetzungshebel ein- oder ausge-
klinkt.

Im ersten Fall verursacht die Anlauftrigheit des
Motors beim Kinschalten, respektive die Auslauf-
tragheit des Motors, zusammen mit dem Spiel der
verschiedenen Zahnrider des Getriebes eine gewisse
Verschiebung des idealen Start- und Stopportes, die
auf dem Papierstreifen bis etwa 6 mm erreichen kann.
Dies ist dem Umstand zuzuschreiben, dass bei diesem
Getriebe bei einer mittleren Papiervorschubge-
schwindigkeit von 1 mm/s, zwischen der antreibenden
und der angetriebenen Welle immerhin schon 20
Zahnrider im Eingriff sind.

Im zweiten Fall entsteht beim Kinklinken des
Getriebezahnrades eine Unsicherheit von einer Zahn-
teilung auf der angetriebenen Welle, was auf dem
Papier eine Verschiebung von 1 bis 3 mm bewirkt.

Fiir unsere Zwecke erwies es sich als notwendig,
eine Magnetkupplung zu konstruieren, die eine sehr
exakte Steuerung des Papiervorschubes gestattet.

Wie aus dem Prinzipschema (Fig. 1) hervorgeht,
befindet sich nun die Magnetkupplung nach dem
Ubersetzungsgetriebe direkt auf der Welle des
Papiervorschubes, so dass bei laufendem Motor das
Spiel der Zahnréder aufgehoben ist.

Das Funktionsprinzip ist in Figur 2 dargestellt. Am
Ende eines Hebels 1 befindet sich die auf Kugeln
laufende Stahlrolle 2, die durch die Zugfeder 3
zwischen die Stahlkonusse 4 und 5 gepresst wird.
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Dans les domaines de la technique des télécom-
munications et de I’électro-acoustique, I’hypsographe
est un instrument de mesure trés utile et pour ainsi
dire indispensable. Lorsqu’on procéde & certains
travaux & l'aide de cet instrument, il arrive que le
papier doive commencer & avancer et s’arréter & un
moment trés précis. C’est, par exemple, toujours le
cas lorsqu'on veut que deux courbes se superposent
exactement.

Le modele actuel de cet instrument permet de
faire avancer et d’arréter le papier de deux facons:

1. La vitesse du papier étant choisie (transmission
accouplée), le moteur est enclenché et déclen-
ché électriquement.

2. Le moteur tournant, le levier de transmission
choisi est enclenché ou déclenché.

UNTERSETZUNGSGETRIEBE
MAGNETKUPPLUNG
PAPIERVORSCHUB
|
J ANTRIEBSMOTOR
Fig. 1. Prinzipschema der Anordnung der Magnetkupplung

Schéma de principe de ’embrayage magnétique

Dans le premier cas, linertie de démarrage du
moteur a l’enclenchement, respectivement I’inertie
du déclenchement provoquent, conjointement avec
le jeu des diverses roues dentées du mécanisme, un
certain décalage de l'endroit idéal du départ et de
larrét, qui se traduit sur la bande de papier par une
différence pouvant atteindre 6 mm.

Pour une vitesse moyenne d’avancement du papier
de 1 millimétre par seconde, 20 roues dentées sont
néanmoins déja engagées dans ce mécanisme entre
larbre d’entrainement et ’arbre entrainé.

Dans le second cas, il se produit & ’enclenchement
de la roue dentée du mécanisme une instabilité d’une
dent d’engrenage sur l’arbre entrainé, ce qui pro-
voque un décalage de 1 & 3 mm sur le papier.
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