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kleinen Getriebekasten untergebrachten Zwischen-
rider die bereits erwihnte, zwangsweise Ubertra-
gung des eingestellten Winkels von einem Rad auf
das andere und damit auch von einer Ebene auf die
andere. Die eine, innere Hilfte des unteren Ringes,
ist mit einem DPlexiglas versehen, dessen gerade
Kante die Neigung der reflektierenden Oberfliche
darstellt und als Lineal benutzt werden kann. Der
genaue Reflexionspunkt ist im Zentrum durch eine
Kerbe im Plexiglas markiert.

Die ringférmige Anordnung des Strahlenzirkels hat
den Vorteil, dass der besonders wichtige Reflexions-
punkt nicht verdeckt wird und damit immer zu-
génglich bleibt (s. Figur 5).

Dieses Instrument wurde auf Anregung von
Herrn Prof. W. Furrer von uns konstruiert und in
der TT-Werkstdtte hergestellt. Die mechanisch
sehr prizise Ausfithrung aus rostfreiem Stahl weist
ein sehr geringes Spiel und eine hervorrragende
Dauerhaftigkeit ohne jede weitere Oberflichen-
behandlung auf.

F. BOEGLI, Bern

seul et méme axe. Le pourtour des deux grands
anneaux est denté. Chacun d’eux est pourvu d’une
tige qui marque la direction du rayon sonore et dont
le prolongement passe par le centre du systéme. Les
deux roues dentées intermédiaires, logées dans une
boite & engrenages, assurent la transmission obli-
gatoire d’'un anneau a l'autre, et par conséquent
d’un plan & l'autre. L’anneau inférieur est pourvu
d’un demi-disque en plexiglas, dont l'aréte repré-
sente l'inclinaison de la surface réfléchissante et
peut étre utilisée comme regle. Le point de réflexion
exact est marqué au centre par une encoche dans le
plexiglas.

La disposition en anneau du rapporteur présente
lavantage important que le point de réflexion n’est
pas couvert et reste toujours accessible (voir fig. 5).

Nous avons cong¢u cet instrument sur la suggestion
de M. W. Furrer, professeur, et il a été réalisé par
latelier des TT. Son exécution tres précise en acier
inoxydable évite un jeu génant entre les pieces et
donne toute garantie de durabilité sans traitement
particulier des surfaces.

Statistique des poteaux des années 1952...1956

Influence des procédés d'imprégnation sur la longévité des poteaux en bois

Stangenstatistik der Jahre 1952...1956

Erhebungen iiber den Einfluss der Imprédgnierverfahren auf die Lebensdauer der Holzstangen

Résumé. L’auteur décrit divers procédés d’imprégnation des
poteaux en bois utilisés dans 'administration des PTT, ainsi
que les résultats obtenus dans les «jardins d’essai». Pour pouvoir
remplacer le procédé Boucherie par un traitement aux sels UAR,
il est encore indispensable d’effectuer de trés mombreux essais.
Pour terminer cet article, une statistique trés détaillée indique
la longévité des poteaux imprégnés, remplacés de 1952 a 1956
pour cause de pourriture.

L’extension continuelle des installations de cibles
souterrains (interurbains, ruraux et d’abonnés) a pour
conséquence une diminution des lignes aériennes.
Celles-ci n’ont cependant encore rien perdu de leur
importance dans la structure des réseaux locaux.
L’annuaire de ’administration des PTT mentionne
encore 32 000 km de lignes aériennes.

Apres une interruption de plusieurs années, nous
estimons indiqué de reparler ici de I'imprégnation et
de la longévité des poteaux en bois.

I. Procédés d’imprégnation

Les 28 chantiers d’imprégnation répartis dans
toutes les régions de la Suisse ne nous livrent,
actuellement encore, que des bois indigénes (sapin
blanc, sapin rouge et, en quantités minimes, pin
commun, méléze et chataignier).

152

621.315.668.1.004.4

Zusammenfassung. Fs werden verschiedene Imprignier-
verfahren an den in der PTT-Verwaltung verwendeten Holz-
stangen sowie die damit auf den Versuchsfeldern erzielten Resultate
beschrieben. Die Mdoglichkeit, das bisherige Boucherie-Ver-
fahren durch eine Behandlung mit UAR-Salzen zu ersetzen,
bedarf noch weiterer, ausgedehnter Versuche. Schliesslich findet
die Lebensdauer der in den Jahren 1952...1956 wegen Fiulnis
ausgewechselten, imprdgnierten Stangen eine eingehende stati-
stische Bearbeitung.

Die dauernde Erweiterung der unterirdischen
Kabelanlagen (interurbane, Bezirks- und Teilneh-
merkabel) hat eine zunehmende Verminderung der
oberirdischen Leitungen zur Folge. Diese sogenannten
Freileitungen haben allerdings ihre Bedeutung in der
Gestaltung unserer Ortsnetze noch nicht verloren,
werden doch im Jahrbuch der PTT-Verwaltung im-
mer noch 32 000 km Freileitungstrassen ausgewiesen,

Nach mehrjihrigem Unterbruch scheint es daher
angezeigt, tiber die Imprignierung und die Lebens-
dauer der Holzstangen eingehender zu berichten.

I. Die Impriigniervertahren

Die 28 Pldtze fir die Impriagnierung der Holz-
stangen verteilen sich auf alle Gegenden unseres
Landes. Zur Ablieferung an die PTT-Verwaltung ge-
langen heute nur inlindische Hélzer, und zwar vor-
wiegend Rot- und Weisstannenstangen und in gerin-
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Ces bois sont en général & cernes serrés et traités,
actuellement encore, exclusivement par le procédé
Boucherie, c¢’est-a-dire par injection longitudinale de
sulfate de cuivre.

Le nombre des supports en bois commandés depuis
1952, en majorité de 7m, 8 m, 9m, 10 m et de 11 m
a4 16 m de longueur a été:

en 1952:
en 1953:
en 1954:
en 1955:
en 1956:
en 1957:
en 1958:

40 980
33 000
35 860
41 100
41 150
44 350 .
44 000

Depuis plusieurs années, les entreprises électriques,
particulierement, ont constaté dans certaines régions
de notre pays que le nombre de poteaux atteints de
carie prématurée augmentait de plus en plus. La
cause principale de cette pourriture trop précoce
réside dans les attaques qu’exercent sur le bois
divers champignons et plus particuliérement le
«Polyporus vaporarius». Des recherches ont prouvé
que le sulfate de cuivre n’empéchait pas le développe-
ment des polypores, ni leur action dévastatrice.
Comme ceux-ci ont une croissance extrémement
rapide sous des conditions favorables de température
et d’humidité, il arrive que les supports soient atta-
qués dans un laps de temps trés court (développe-
ment du mycélium: 16 mm par jour).

Partant de ces considérations, le veeu fut exprimé
a I'assemblée de I’'UCS (Union des Centrales Suisses)
du 15 novembre 1951 & Berne qu’on cherche & amé-
liorer les méthodes actuelles d’imprégnation. Une
commission spéciale composée de plusieurs représen-
tants d’entreprises électriques de différentes régions
du pays, du Laboratoire fédéral d’essai des matériaux
(LFEM), St-Gall, et d’un représentant des PTT fut
constituée, aveclamissiond’étudier toutes les questions
ayant trait & la conservation des bois indigénes ainsi
que de rechercher les moyens de prolonger la vie des
poteaux. Cette commission a commencé ses travaux
en 1952 dans 2 champs d’essais installés & Rathausen
et & Starkenbach, ot1 sont mises a contribution toutes
les imprégnations pouvant intéresser nos exploi-
tations communes.

Les résultats obtenus jusqu’a ce jour sont déja
riches en enseignements. Les résultats définitifs des
expériences pourront étre publiés d’ici quelques
années. Pour l'instant, la commission de 1'UCS a
émis des recommandations provisoires avec les des-
criptions des procédés suivants:

1. Procédés simples

a) Procédé par osmose, avec sels UAP;

b) Procédé par vide et pression, avec sels UA;

¢) Procédé en vase clos d’apres Ruping, avec de la
créosote. (Des essais concluants avec des sels ont
été entrepris.)
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geren Mengen auch solche aus Fohren-, Larchen- und
Kastanienholz. Diese Holzer weisen im allgemeinen
enge Jahrringe auf und werden noch heute ausschliess-
lich mit dem Boucherie-Verfahren imprigniert, das
heisst durch Triankung mit Kupfervitriol in der
Léngsrichtung.

Die Holzstangen weisen, je nach Bedarf, Lidngen
von 7 bis 16 Meter auf und wurden seit 1952 in
folgenden Mengen bestellt:

1952: 40 980 Stiick
1953: 33 000 Stiick
1954: 35 860 Stiick
1955: 41 100 Stiick
1956: 41 150 Stiick
1957: 44 350 Stiick

1958: 44 000 Stiick

Seit mehreren Jahren haben besonders die Elek-
trizitidtswerke festgestellt, dass die Zahl der von
vorzeitiger Féulnis befallenen Stangen in einigen
Gegenden unseres Landes immer mehr zunimmt. Die
Hauptursache dieses Zustandes bilden verschiedene
Pilzarten, hauptsdchlich der «polyporus vaporarius».
Dahingehende Untersuchungen haben ergeben, dass
durch die Triankung der Stangen mit Kupfervitriol
das Entstehen und die Entwicklung dieses Pilzes und
dessen verheerende Tétigkeit nicht verhindert werden.
Da diese Pilze bei giinstigen Temperatur- und Feuch-
tigkeitsverhéltnissen sehr schnell wachsen, werden
die Holzer in kurzer Zeit davon angegriffen. Die
Entwicklung des Myceliums betrigt tédglich 16 mm.

Von diesen Feststellungen ausgehend, wurde an der
Versammlung des Verbandes Schweizerischer Elek-
trizitdtswerke (VSE) vom 15. November 1951 in
Bern der Wunsch nach einer Verbesserung der Im-
prigniermethoden geédussert. Eine Kommission, be-
stehend aus mehreren Vertretern verschiedener Elek-
trizitdtswerke, der Eidgenossischen Materialpriifungs-
anstalt in St. Gallen und einem Vertreter der PTT-
Verwaltung, wurde mit der Aufgabe betraut, alle
Fragen in bezug auf die Erhaltung der Inlandhoélzer
zu priifen und Mittel und Wege fiir eine Verlingerung
der Lebensdauer der Holzstangen ausfindig zu machen.

Die Kommission begann ihre Arbeiten im Jahre
1952 in den beiden in Rathausen und Starkenbach
eingerichteten Versuchsstationen. Hier gelangten alle
Imprégnierverfahren, die die gemeinsamen Betriebe
interessieren, zur Anwendung.

Die bis heute erzielten Resultate haben bereits lehr-
reiche Aufschliisse ergeben ; die endgiiltigen Versuchs-
ergebnisse konnen jedoch erst in einigen Jahren be-
kanntgegeben werden. Die Kommission des VSE hat
einstweilen provisorische Empfehlungen fiir folgende
Imprégnierverfahren herausgegeben.

1. Einfache Verfahren
a) Osmoseverfahren mit UAP-Salzen;
b) Kesseldruckverfahren mit UA-Salzen;
¢) Volltrinkung nach Riiping-Verfahren mit Stein-
kohlenteersl. (Mit Salzen wurden erfolgreiche
Versuche durchgefiihrt.)
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2. Procédés par double imprégnation ou traitement
supplémentaire a la base

a) Procédé Boucherie avec sulfate de cuivre - trai-
tement par piqiires radiales « Cobray;

b) Procédé Boucherie avec sulfate de cuivre - os-
mose;

¢) Procédé Boucherie avec sulfate de cuivre -+
injection longitudinale supplémentaire avec des
sels appropriés.

3. Traitements ultérieurs dit curatifs, a la zone
d’encastrement
a) Injection par piqtires radiales ou procédé «Cobra»
(sels);
b) Bandages & base de sels UAP;
¢) Carbonisation superficielle (Fournose).

4. Composition des sels utilisés

a) Sels U, (insoluble), comprenant du fluorure de
sodium, du bichromate de sodium et du dinitro-
phénol;

b) Sels UA (U = insoluble, A = composé d’arsenic),
méme composition -+ arséniate de sodium;

¢) Sels UAP (P = liant), méme composition + 59,
de matiére colloidale servant de liant.

5. Action des éléments

a) Fluorure de sodium: toxique pour les champi-
gnons;

b) Arséniate de sodium: toxique pour les champi-
gnons - insectes;

¢) Dinitrophénol: toxique pour les champignons -}
moisissures;

d) Bichromate de sodium: empéche le lessivage des
sels.

Les résultats du dernier controle effectué par la
commission dans les jardins d’essais st et Ouest de
Rathausen figurent dans le tableau I: & savoir que les
poteaux ont été posés de juillet & septembre 1952,
excepté:

1) en été 1953

%) en automne 1953
3) en 1954

4) en novembre 1955
%) en novembre 1956

S’agissant des procédés & double vmprégnation (voir
tableau II), 2 poteaux sur 48 sont attaqués; il est
encore prématuré de se prononcer sur les différents
procédés de conservation; concernant les procédés
curatifs (voir tableau II), aucun déchet n’a été en-
registré pour les poteaux traités au moyen de piqilires
ou bandages. Par contre, sur 27 poteaux traités par
osmose, 8 sont déja atteints de pourriture, ce qui
montre que la matiére conservatrice accuse une
pénétration trop faible.

De nouveaux essais seront entrepris dans le courant
de l'automne 1958, tant a Rathausen qu’'a Starken-
bach, ou d’intéressants résultats seront siirement
enregistrés.
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2. Verfahren mit doppelter Impriignierung oder
Nachbehandlung am Stangenfuss

a) Boucherie-Verfahren mit Kupfervitriol und Ra-
dialeinspritzungen «Cobray;

b) Boucherie-Verfahren mit Kupfervitriol und Os-
mose;

¢) Boucherie-Verfahren mit Kupfervitriol und zu-
sitzlicher Langseinspritzung mit geeigneten Sal-
zen.

3. Anderweitige Behandlungen an der Einspannzone

a) Behandlung durch radiale Einspritzungen oder
» «Cobra»-Verfahren (Salze);

b) Bandagen auf UAP-Salzgrundlage ;

¢) Oberflichenankohlung (Furnose).

4. Zusammensetzung der verwendeten Salze

a) Salze U (unaufloslich), enthaltend Fluornatrium,
Natriumbichromat und Dinitrophenol;
b) UA-Salze (U = wunaufloslich, A =
Zusammensetzung);
Gleiche Zusammensetzung -+ Natriumarsenat;
¢) UAP-Salze (P = bindend);
Gleiche Zusammensetzung -+
Zelluloidstoff.

Arsenat-

59, bindenden

5. Wirkung der Elemente

a) Fluornatrium = Mittel gegen die Pilzbildung;

b) Natriumarsenat = Mittel gegen die Pilzbildung
und zur Bekdmpfung der Insekten;

¢) Dinitrophenol = Mittel gegen die Pilz- und
Schimmelbildung.

Die Resultate der durch die Kommission gefiihrten
Kontrolle im Versuchsfeld Ost und West von Rat-
hausen sind in Tabelle I enthalten. Hiebei ist zu
bemerken, dass die Stangen in den Monaten Juli bis
September 1952 gestellt wurden, ausgenommen:

1) im Sommer 1953
%) im Herbst 1953

3) 1954

4) im November 1955
®) im November 1956

Bei den Doppelstockschutzverfahren (siehe Tabelle 11)
sind von 48 Stangen nur zwei ausgefallen. Es ist
deshalb noch nicht mdglich, sich schon heute ein
abschliessendes Urteil iiber die verschiedenen Im-
prigniermittel zu bilden. Bei den Nachbehandlungs-
verfahren (siehe Tabelle II) sind bis heute weder bei
den geimpften Stangen noch bei denjenigen mit
Bandagen Ausfille eingetreten. Dagegen sind von
27 Stangen mit Anstrichen bereits deren 8 ange-
griffen. Der Grund liegt in der zu geringen Eindring-
tiefe der bei diesem Verfahren verwendeten &lhal-
tigen Substanzen.

Neue Versuche werden im Herbst 1958 unternom-
men und sowohl in Rathausen als auch in Starken-
bach werden interessante Resultate erwartet.
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Résultats des différents procédés d’imprégnation dans les jardins d’essais de Rathausen
Resultate der verschiedenen Imprignierverfahren auf dem Versuchsfeld Rathausen

Tableau I Tabelle I
Het attaqués Ouest attaqués
Ost X West :
) angegriffen angegriffen
implantés implantés

geste]]t, 1953 54 55 56 57 geste]lt 1953 54 55 56 57

A. Poteaux non imprégnés . . . . . . . . . . . . ... 6 6 6 6 6 6 4 4 4 4 4 4
Unbehandelte Stangen

B. Procédés simples
Einfach impriignierte Stangen

Procédé Boucherie au sulfate de cuivre . . . . . . . . . 22 6 810 10 12 8 2 2 2 3 3
Boucherieverfahren mit Kupfervitriol

Procédé par vide et pression en cuve avec Basilit UA . . . 6 11111 4 00 0 0 0
Trogdrucksaugverfahren mit Basilit UA

Procédé osmose avec sels Wolman. . . . . . . . . . . . 6 0 4 4 4 4 4 1 1111
Osmoseverfahren mit Wolman-Salz

Procédé en vase clos avec créosote . . . . . . . . . .. 6 00 0 0 O 4 00 0 0 0
Kesseltrankverfahren mit Teerol

Procédé Kyan avee des sublimés . . . . . . . . . . . . 6 013 3 3 4 000 0 o0
Kyanisierverfahren mit Sublimat

Procédé osmose avec Xylophen SGR . . . . . . . . . . 6 1 2 2 2 2 4 00 0 01
Anstrichverfahren mit Xylophen SGR

Procédé Estrade avec créosote . . . . . . . . . . .. 41 000 00 = S
Estradeverfahren mit Teerol

Procédé Boucherie avec des sels Boliden . . . . s w3 s 3t 00111 = - = = = e
Boucherieverfahren mit Bolidensalz

Procédé en vase clos - piqfires avec créosote . . . . . . . 4 00 0 0 0 4 00 000
Kesseltrank-Stechverfahren mit Teersl

Procédé avec bandage (systéme Schmittutz) . . . . . . . - - - - - = 32 00 0 0 0
Bandageverfahren (System Schmittutz)

Procédé avec piqlres (systéme Kind) . . . . . . . . . . 23 - - 0 0 0 43 - - 0 0 0
Impfstichverfahren der Firma Kind

Procédé avec des sels d’émulsion diffusés DD . . . . . . . 63 - =00 0 - - = = = =

Neuimpragnierung mit DD-Diffusionssalz-Emulsion

Procédé d’imprégnation — Solignum 72 heures . . . . . . 5 - - -0 0 — - - - - =
Solignum Tauchimpragnierung 72 Stunden
Procédé Boucherie avec sulfate de cuivre 4~ sels Boliden . . 54 - - = 00 — - - - - =
Boucherieverfahren mit Kupfersulfat und Bolidensalz
Procédé Boucherie avec des sels Wolman UAR . . . . . . 95 - - - =0 - - - - - =
Boucherieverfahren mit Wolmanit UAR-Salzen
90 8 16 21 21 23 39 3 3 3 4 5

C. Procédés & double imprégnation

Doppelstockschutzverfahren
Procédé Boucherie + osmose avec Basilit UA. . . . . . . 5 11111 4 0000 O
Boucherieverfahren 4 Osmose mit Basilit UA
Procédé Boucherie + procédé & piqtres . . . . . . . . . 6 00 0 0 0 4 00 00 0
Boucherieverfahren + Impfstichverfahren
Procédé Boucherie + Fournose . . . . . . . . . . . . . 5 0O 0 0 0 0 4 00 0 1 1
Boucherieverfahren -+ Furnose
Procédé Boucherie + piqtres + Fournose . . . . . . . . 4 0O 0 0 0 0 - HE

Boucherieverfahren + Impfstichverfahren + Furnose
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Suite Tableau I

Fortsetzung Tabelle T

Dans le courant de I'année 1957, des essais avec
des sels UAR (réforme), retenant I'attention ont
été effectués & St-Gall, Dagmersellen et Chéatel-St-
Denis, en présence de membres de la commission de
I’'UCS. Le remplacement du sulfate de cuivre du pro-
cédé Boucherie par ces sels a donné, d’apres les proces-
verbaux du LFEM & St-Gall, de trés bons résultats
au point de vue de l'imprégnation et surtout du
lessivage, qui est minime.

Cette méthode aurait I'avantage de supprimer une
double imprégnation & I’encastrement pour la lutte
contre les cryptogames, mais des essais pratiques
seront encore nécessaires pour une mise au point de
plusieurs détails d’exploitation.

II. La longévité des poteaux en bois

La statistique sur les poteaux échangés par suite
de pourriture entre les années 1952...1956 a donné,
dans les 17 directions des téléphones, une durée
moyenne de service encore trés satisfaisante en ce
qui concerne le systeme Boucherie a base de sulfate

de cuivre. Ces résultats sont visibles dans le tableaw I11.
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|
Hak attaqués ‘ Ousab J‘ attaqués
ek angegriffen : Wiest 1 angegriffen
implantés limplantés | |
gestellt | 1953 54 55 56 57 | gestellt 1953 54 55 56 57
Procédé Boucherie + créosotage - - = = = = 4 00 0 0 0
Boucherieverfahren + Teerolanstrich
Procédé Boucherie + sels Wolman 3 1 1 1 1 1 2 0O 0 1 1 1
Boucherieverfahren -+ Wolman-Salz
Procédé Boucherie + piqiires + créosotage . 3 1 1 1 11 3 0O 0 1 1 1
Boucherieverfahren -+ Impfstichverfahren + Teerolanstruh
Procédé Boucherie + bandage (Schmittutz) - e e owe = 22 0O 0 0 0 0
Boucherieverfahren + Bandage (Schmittutz)
Kyan profond + Estrade avec créosote 3t 00 0 0 0 = - - = = =
Tiefkyanisierung + Estradeverfahren mit Teercl
Procédé Boucherie -+ sels d’émulsion diffusés DD . 23 - — 0 1 1 33 - = 0 0 0
Boucherieverfahren -+ DD-Diffusion-Salzemulsion ; = |~
L8l 333 44 26 | 00 2 3 3
D. Proeédés curatifs
Nachbehandlungsverfahren } |
Procédé Boucherie + bandage Wecker-Basilit 6 00 0 0 0 i 4 000 0 0
Boucherieverfahren 4 Wecker-Basilit-Bandage
Procédé Boucherie 4 osmose avec Penetrit U 6 L 00 0 0 0 4 0000 O
Boucherieverfahren + Anstrich mit Penetrit U - ‘
12 00 0 0 0 8 00 0 00
Total (sans poteaux non imprégnés) . 133 11 19 24 25 27 73 3 3 5 7 8
(ohne unbehandelte Stangen) B

Im Laufe des Jahres 1957 wurden in St. Gallen,
Dagmersellen und Chatel-St-Denis, in Anwesenheit
einer Kommission des Verbandes Schweizerischer
Elektrizitatswerke (VSE), bemerkenswerte Versuche
mit UAR-Salzen (Reform) vorgenommen.

Der Ersatz des Boucherie-Verfahrens durch Salze,
hat, gemiss den Protokollen der Kidgendssischen
Materialpriifungs- und Versuchsanstalt in St. Gal-
len, in bezug auf die nur geringe Aufltslichkeit, sehr
gute Resultate gezeitigt. Diese Methode hitte den
Vorteil, dass sich eine Nachimprégnierung der Be-
kimpfung der Kryptogamen eriibrigt. Zur Vervoll-
kommnung verschiedener betrieblicher Einzelheiten
sind aber noch praktische Versuche notwendig.

II. Die Lebensdauer der Stangen

Die Statistik der PTT-Verwaltung zeigt fiir die in
den Jahren 1952...1956 auf den Gebieten der 17
Telephondirektionen infolge Faulnis ersetzten 51 131
nach dem Boucherie-Verfahren impragnierten Holz-

stangen, eine erfreuliche mittlere Verwendungsdauer.
Diese Resultate sind aus T'abelle 111 ersichtlich.
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Résultats des essais 4 double imprégnation et proeédés euratifs de ’automne 1954
Resultate der Doppelstockschutz- und Nachbehandlungsversuche im Herbst 1954

Tableau IT Tabelle 1T
Rathausen ,
PP T s - 5 £z . attaqués
1. Procédés & double imprégnation (poteaux de 3 m procédé Boucherie + double est / Ost a riffen
imprégnation avant la pose) implantés s
Doppelstockschutzverfahren (mit Kupfersulfat und Doppelstockschutz impragnierte gestellt 1957
Stangenabschnitte von 3 m, vor dem Stellen der Stangen)
a) Procédé par piqire — Impfstichverfahren
Sels UAP (sans dinitrophénol) — UAP-Salz (ohne Dinitrophenol) 4 =
Sels UAP (composition originale) — UAP-Salz (Originalzusammensetzung) 4 &
Sels Cobra — Cobrasalz 4 -
b) Procédé osmose — Anstrichverfahren L= B
Xymalon . 4 -
Carbolineum P’IT 4 -
Avenarius-Carbolineum 4 1
Witoxyl . 4 —
Solignum 4 _
Xylophen SGR 4 B
Cobra-Tox . 4 1
Hordazit PU . 4 =
Tutzal . 4 -
36 2
Total des procédés a double imprégnation — Total der Doppelstockschutzverfahren 48 2
2. Procédés euratifs (poteaux de 3 m non imprégnés et soins aprés la pose)
Nachbehandlungsverfahren (unbehandelte Stangenstiicke von 3 m Lange und Nach-
behandlung nach dem Stellen der Stangen)
a) Procédés par piqlres — Impfstichverfahren
Sels UAP (sans dinitrophénol) — UAP-Salz (ohne Dinitrophenol) 3 -
Sels UAP (composition originale) — UAP-Salz (Originalzusammensetzung) 3 -
Sels Cobra — Cobrasalz . . . 3 =
9 _
b) Procédés par bandages (préfabriqués) — Bandageverfahren (Fertighandagen)
Bandage a grande capacité Wolman — Wolman-Grossraumbandage 3 -
Bandages Basilit-Wortmann — Wortmann-Basilit-Bandage . 3 -
Bandage & bande Wolmanit - Wolmanit-Winkelbandage . 3 —
(Bandages avec osmose) — (Anstrichbandagen) 9 -
Sels UAP (sans dinitrophénol) — UAP-Salz (ohne Dlmtrophenol) 3 -
Sels Wolmanit-UAS — Wolmanit-UAS . - SR 3 -
Sels Cobra — Cobra-Salz . 3 -
9 -
c) Procédés par badigeonnage (osmose) — Anstrichverfahren
Hymalon . 3 2
Carbolineum P'lT 3 2
Avenarius-Carbolineum 3 -
Witoxyl . 3 2
Solignum . 3 2
Xylophen SGR . 3 -
Cobra-Tox . 3 -
Hordazit PU . 3 —
Tutzal . 3 -
27 8
Total procédés curatifs — Total der Nachbehandlungsverfahren . 54 8
Total essais automne 1954 — Total der Versuche im Herbst 1954 102 10
Total des poteaux non imprégnés — Total der unbehandelten Stangen 6 6
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Tableau III Poteaux échangés par cause de pourriture 1952...1956 —

‘ Imprégnation —
Durée moyenne des poteaux imprégnés |~ — — e

Directions (Cu So,) Sulfate de cuivre — Kupfervitriol
des téléphones Durchschnittliche Lebensdauer — .

der impragnierten Stangen | 1 Ixd 1 1% 1 I1x i Ixd 4 Ix
N NxA| N Nx A | N Nxh | N Nxh | N N o A

Telephondirektionen

1952 | 1953 ‘ 1954 | 1955 ‘ 1956 1952 1953 1954 1955 1956
|
Basel. .. ...... 2,1 26,9 21,8 ‘ 25,2 26,3 337 7997 567 | 15264| 375 | 10438 163 3853 | 348 9142
Bellinzona. . . . . . . 21,8 21,9 21,3 | 19,2 19,1 262 5713 216 4722 | 375 f 7986 | 366 7009 | 510 9727
] 26,6 24,9 21,2 | 285 26,0 789 | 20961 551 | 13698 562 | 15313 376 | 10729 | 534 | 13897
Biol v 5w 55 5 m s 28,7 21,8 26,4 | 257 290 | 1052 | 3022 923 | 26621 755 | 19925 | 1834 | 47116 | 1335 | 38750
Chur . o . o oo 26,4 | 214 26,5 23,8 24,0 705 | 18648 827 | 22667 735 | 19496 | 423 | 10075 729 | 17632
Fribourg . . . . . .. 2%4 | 252 29,2 218 28,7 | 1016 | 25809 515 | 12970 823 | 24073 | 440 | 12251 975 | 27944
Genéve . . . . . . .. 200 | 198 181 186 21,2 339 6794 409 8107 91 1651 3715 | 6975 70 1488
Lausanne . . . . . . . 16,5 178 160 | 184 230 769 | 12663 866 | 15209 1783 | 28488 | 843 | 165663 | 891 | 20473
Luzern . . . ... .. 23,1 24,6 2.7 25,2 229 911 | 21038 1093 | 26952 868 | 23193 | 1306 = 32846 | 1032 | 23625
Neuchatel . . . . . .. 32,3 25,1 320 | 327 31,1 229 7400 241 6189 398 | 12728 | 409 | 138378 | 351 | 10903
Oltens & wi v 5 2 5 w 20,2 ‘ 7 18,9 l 19,9 17,2 981 | 19810 ‘ 335 5939 365 6769 | 5719 | 11529 | 237 4075

Rapperswil . . . . . . 18,5 15,8 22,0 23,5 24,1 716 | 13276 | 109 1720 387 8514 267 6 047 359 8657
St.Gallen. . . . . .. 22,5 2,0 21,5 2.3 19,9 702 | 15814 888 | 18690 | 986 | 21193 | 1096 | 23369 787 | 15659
Sion ..o 13,9 15,8 18,1 21,1 23,5 252 3503 231 3659 | 393 7131 351 7410 480 | 11299
THAUD: o e v v s s g 26,3 21,3 21,4 19,4 19,6 301 7910 366 7799 307 6 564 229 4 444 168 3290
Winterthur . . . . . . 23,8 24,3 27 2.4 24,8 378 8978 392 9511 867 | 20298 354 7566 390 9 660
Tirich. .. . .. .. .| 194 19,2 19,0 2,7 211 | 1730 | 33627 1055 | 20275 954 | 18112 | 958 | 19867 | 998 | 21107
U SR S | SRDUCI WR— - SEURI—

| | |
Totale - Tofal. . . . . [ - I 11469 | 260164 9574 218992 11014 251862 10348 1 240017 | 10194 | 247 230
Durée moyenne — Mittleres : R ‘ ‘ o -

23,1 24,3

Ater . .. ... - R - - - 92,7 ‘ 29,9 92,9

Légende: N= Nombre de poteaux N x A = Nombre de poteaux x années
Legende: I = lahl der Stangen  Z x J = Zahl der Stangen x Jahre

Nombre de poteaux Poteaux imprégnés au sulfate de cuivre
Zahl der Stangen Mit Kupfervitriol impragnierte Stangen
1950 :

1825 . /\

1750 1 \

1625 A

1500 / —

e AWEN
1125 \ \ {

\ Y
1000 V ,ﬂ
i 693 / Y /J
750 1990 ——— — -
625 ’
511 .
500 Fig. 1.
Longévité des 51 131
375 poteaux échangés pour
250 cause de pourriture entre
44 Jahre 30 Jahre \ 1952...1956

125 I~ ; | Lebensdauer der in den

0 L \/\/ 44 ans 30 ans Jahre  Jahren 1952...1956 we-

; gen Fiulnis ausgewech-

7270 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 Années selten 51 131 Stangen

158 Bulletin Technique PTT N°4/1958



Wegen Fdulnis ausgewechseite Stangen 1952...1956

Tabelle 11T

Imprégnierung Non imprégné - Nicht impragniert
‘ o
‘ Huile de goudron - Teerdl Poteaux en méléze — Larchenstangen Poteaux en chataignier - Kastanienstangen
L 2| 2 o) 1 i1 a2 D 2 | 2e| 2 |2xd| 2 2xd| 20| 1D 2 | 2 Tca] 2 2xd] 2 i
N ‘NxA‘N NxAl N [NxA| N [NxA| N N><A}N NxA N‘iNxA Nx Al N [NxA N’NXA N INxA N |NxA N |[NxA N [NxA N [NxA
1952 1953 1954 1965 1956 ‘ 1962 1953 1954 1965 1956 1962 1983 1954 1965 19566
\ ‘ !
| 22| 457 26| 773 | 6 188 |69 | 1919 |40 | 3662 | 1| 28
i 1{15 508 | 8| 428 6| 237 2 89 2| 68
|
2 |87
2 87
|
14| 540 \
2217931 | 24
16 | 556 | 40 | 576 | 44 | 1460 | 66 | 1943 | 44 | 1601 | 23 | 766 7] 328
22’793 112412 |87 32 | 1183 | 55 | 1084 | 52 | 1888 | 94 | 2637 | 44 | 1601 | 25 | 855 | 25 | 773 | 15 | 584 | 59 | 1919 | 40 | 3662 | 1 | 28
36,0 24,0 43,5 [ 36,9 19,7 36,3 28,0 36,3 34,2 30,9 38,9 32,5 i 91,6 28,0
|

Légende: "N — Nombre de poteaux N x A = Nombre de poteaux x années

Legende: I = Zahl der Stangen

La répartition par année en fonction des 51 131
poteaux, imprégnés au sulfate de cuivre, échangés
pendant les années 1952...1956, est facilement
définissable sur la figure 1, tandis que la longévité
en 9, des mémes supports est visible sur la figure 2.

Le tableaw IV contient quelques données sur les
caractéristiques des poteaux en bois dans divers
pays européens.

o

1 x J = Iahl der Stangen x Jahre

Die Lebensdauer der in den Jahren 1952...1956
ausgewechselten, mit Kupfervitriol imprignierten
Stangen, ist aus Figur 1 ersichtlich, wihrend die
prozentuale Lebensdauer der gleichen Stangen aus
Figur 2 entnommen werden kann.

Tabelle IV orientiert iiber die in verschiedenen eu-
ropédischen Léndern verwendeten Holzarten, die
Imprignierverfahren sowie die mittlere Lebensdauer
der Holzstangen.

Poteaux imprégnés au sulfate de cuivre
Mit Kupfervitriol imprégnierte Stangen

P 'y
100 % ~
90% ™
N\

80% \\

70% AN

60 % \\
Fig. 2. 50 %
Longévité des 51 131 40% N
poteaux échangés pour \
cause de pourritureentre 30, N
1952...1956, en pour- | N
cent 20 % T ™\
Lebensdauer der in den | \\
Jahren 1952...1956 we- 10% =
gen Féaulnis ausgewech- I~ Jahre
selten 51 131 Stangen Années
in Prozenten 0 5 10 15 2022 25 30 3% 40 4 50 55 60 65 70
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PTT Caractéristiques des poteaux en bois dans quelques pays européens

Tableau 1V PTT-Merkmale der Holzstangen in verschiedenen Lindern Europas Tabelle IV
By Bois utilisé Proeé(;iés d’imprégnation <31(n1 vigueur D::emr:;cgz:ze
. egenwirtig angewendete
Lander Verwendete Holzarten In;gpréigniergungsgverfa,hren Mittlere Lebensdauer
Allemagne Epieéa (sapin blanc en petite Epicéa: Depuis 1936 par le procédé Epicéa: & 1’étude.
quantité) Boucherie avec des sels de fluor-
arsenic-chrome Pins créosotés, traités en-
Pin sylvestre (méléze en petite Depuis 1950 procédé par succion en suite avec des sels, auront
quantité) bassin (procédé Gewecke) avec des sels. une durée d’au moins
Avec les mémes sels par vide et pres- 30 ans.
sion et par trempage. Depuis 1934, avec
les mémes sels, par osmose, excep-
tionnellement aussi pour le pin
Pin: Depuis 1938, par le procédé
Riiping avec de l'huile de créosote
Deutschland Fichte (Weisstanne, kleine Tichte: Seit 1936 nach Boucherie mit Fichte: wird z. Zt. iiber-
Mengen) Chrom-Arsen-Fluorsalz im Saftver- priift.
drangungsverfahren
Kiefer (Léarche, kleine Mengen) Seit 1950: im Trogsaugverfahren (Ge- Kiefer mit Steinkohlen-
wecke-Verfahren). Mit Chrom-Arsen- teerdl getrinkt und mit
Fluor-Salz mit Kesseldruckverfahren Salzen nachbehandelt
und im Trogverfahren. Seit 1934: mit wird eine Lebensdauer
den gleichen Salzen im Osmosverfah- von mindestens 30 Jah-
ren, ausnahmsweise auch fir Kiefer. ren ergeben.
Kiefer: Seit 1938 Ripingverfahren mit
Steinkohlenteerdsl
Autriche Pin sylvestre Par vide et pression avec de l’huile
Méleze de goudron et des sels Wolman pour
Epicéa le pin et le méléze. Procédé Boucherie
avec des sels UA pour les bois. Os-
mose avec des pates de sels UA pour
tous les bois
Osterreich Kiefer Kesseldruck mit Teerél und Wolman-
Léarche salzen fiir Kiefer und Léarche.
Fichte Boucherieverfahren mit UA-Salzen
fiir die Holzer. Osmose mit UA-Salz-
pasten fir simtliche Holzarten
Belgique Pin sylvestre Procédé Riiping a ’huile de créosote 35 ans
(sapin rouge du Nord)
Belgien Kiefer (Rottanne aus dem Riipingverfahren mit Steinkohlen- 35 Jahre
Norden) teerol
Espagne Pin sylvestre Procédé Riping 30 ans
Spanien Kiefer Riipingverfahren 30 Jahre
Finlande Pin sylvestre Procédé par vide et pression. Procédé
569 000 pieces dont 369 000 Boucherie avec sels Wolman et Boliden
n’ont pas été imprégnées K 33
Finnland Kiefer Kesseldruck- oder Boucherieverfahren
569 000 Stiick, wovon 369 000 mit Wolman- oder Boliden-K33-Salzen
nicht impragniert wurden
Franee Pin sylvestre Procédés Boucherie ou Bethel au sul- Procédé Boucherie:
Sapin, Epicéa fate de cuivre. A ’occasion, le procédé 27 ans
10 000 000 piéces Kyan profond. Depuis 20 ans, avec le Procédé Bethel:
créosotage des pieds 24 ans
Frankreich Kiefer, Fichte Boucherie- oder Bethelverfahren mit Boucherieverfahren:
10 000 000 Stiick Kupfersulfat. Gelegentlich Tiefkyani- 27 Jahre
sierung. Seit 20 Jahren Trankung der Bethelverfahren:
Fussenden mit Steinkohlenteersl 24 Jahre
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Procédés d’imprégnation en vigueur

Durée moyenne

Liarche, Kastanien,
(etwa 750 000 Stiick)

Technische Mitteilungen PTT Nr. 4/[1958

In gewissen Berggegenden nicht im-
pragnierte Lérchen- und Kastanien-
stimme

|
Pays Bois utilisé 3 " . N -
Lander Verwendete Holzarten i egenyval:tlg HngaAlis ;
j Impréignierungsverfahren Mittlere Lebensdauer
Norvége Pin sylvestre Procédé Riiping 40 ans
Essai de 17 000 poteaux avec des sels
Boliden en vase clos
Norwegen Kiefer Riipingverfahren 40 Jahre
Versuch mit 17000 Stangen mit
Bolidensalzen und Volltrankungsver-
fahren
Pays-Bas Epicéa Jusqu’en 1953: procédé Kyan
Pin sylvestre Depuis 1954: procédé par vide et
pression avec des sels Wolman
Holland Fichte Bis 1953: Kyanisierung
Kiefer Ab 1954: Kesseldruckverfahren mit
Wolmansalzen
Portugal Pin sylvestre Procédé Riiping a I'huile créosotée 9...12 ans
Pin maritime
Portugal Kiefer Riipingverfahren mit Steinkohlen- 9...12 Jahre
teerol
Yougoslavie Pin sylvestre Procédé Riiping (huile créosotée) 20...25 ans
Epicéa, Sapin
Jugoslawien Kiefer, Fichte Riipingverfahren (Steinkohlenteerol) 20...25 Jahre
Suéde Pin sylvestre Jusqu'en 1940: Procédé Riiping a 40 ans
I'huile de goudron. Puis avec des sels Pas d’expérience
Boliden et Wolman UA
Sehweden Kiefer Bis 1940: Riipingverfahren mit Teerdl. 40 Jahre
Spéter mit Boliden- und Wolman-UA- Keine Erfahrung
Salzen
Angleterre Pin nordique Imprégnation & I'huile de goudron 40 ans
England Nordische Fichte Teersl-Impragnierung 40 Jahre
Ttalie Plusieurs essences de bois, dont Différents procédés. Aujourd’hui le
les chataigniers, sont implantés procédé Riiping et par vide et pres-
non traités sion avec de la créosote
Italien Verschiedene der hauptsich- Verschiedene Verfahren. Gegenwiirtig
lichsten Holzer, wovon die Ka- Riipingverfahren mit Kesseldruck und
stanienstimme unbehandelt ein- Steinkohlenteerdsl
gepflanzt werden
Suisse Epicéa, sapin blanc, pin com- Procédé Boucherie au sulfate de cuivre. 22...24 ans
mun, méleéze, chataignier, Dans certaines régions montagneuses 36 ans
(env. 750 000 piéces) on utilise le méléze et le chataignier
nonimprégnés
Schweiz Fichte, Weisstanne, Fohre, Boucherieverfahren mit Kupfervitriol. 22...24 Jahre

36 Jahre
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