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PAUL GUNTER, Bern

Die Schwachstromanlagen

im TT-Zentralmagazin in Bern-Ostermundigen

Les installations a faible courant
des magasins centraux TT a Berne-Ostermundigen

In den im Frithjahr 1955 bezogenen Neubauten im
Zentralmagazin sind ausser den eigentlichen Mate-
rialmagazinen auch die Sektion Lagerverwaltung, die
TT-Werkstitte sowie die der Sektion Materialpriifung
der Forschungs- und Versuchsanstalt PTT unterstellte
Apparatepriifung untergebracht. Die technischen Ein-
richtungen sind den verschiedensten Bediirfnissen an-
gepasst und nach den neuesten Erkenntnissen erstellt ;
sie wurden bereits frither an dieser Stelle beschrieben *.

Die elektrischen Installationen, soweit es sich um
die landesiiblichen Einrichtungen handelte, wurden
zur Hauptsache von ortsansidssigen Firmen ausge-
fithrt, wihrend fir umfangreiche Spezial- und
Schwachstromanlagen Firmen der Nachrichtenindu-
strie herangezogen wurden, so die Albiswerk Ziirich
AG., die Autophon AG. in Solothurn und deren Tech-
nisches Bureau in Bern sowie die Hasler AG. in Bern.

* Vgl. Gottfried Denzler. Das neue TT-Magazin- und Werkstatt-
gebiude in Bern-Ostermundigen. Techn.Mitt.”” PTT 1956, Nr.1,
S. 41...50.
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Fig. 1. Gebaudegrundriss des TT-Zentralmagazins

Plan des magasins centraux des télégraphes et des télé-
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Les nouveaux batiments des magasins centraux,
occupés depuis le printemps 1955, abritent, a part
les magasins de matériel proprement dits, la sec-
tion des magasins, les ateliers des télégraphes et
des téléphones et le controle du matériel subor-
donné au laboratoire de recherches et d’essais. Les
équipements techniques sont adaptés aux besoins
les plus divers et installés selon les connaissances
les plus récentes; ils ont déja fait 'objet d’une des-
cription dans le «Bulletin technique ».*

Les installations électriques ordinaires ont été
avant tout exécutées par des entreprises de l’en-
droit, tandis que les importantes installations spé-
ciales et a courant faible ont été confiées aux entre-
prises de l'industrie des télécommunications: Albis-
werk Zurich S.A., Autophone S.A. & Soleure et son
bureau technique &4 Berne, et Hasler S.A. & Berne.
Grace & une saine collaboration de tous ceux qui
participaient aux travaux de construction, les nou-
veaux batiments ont pu étre occupés deux ans
aprés le début des travaux.

Apres quelques années d’expérience, on peut dire
aujourd’hui que les installations & courant faible
satisfont dans toutes leurs parties aux exigences
imposées. Ci-dessous, nous déerivons succinctement
les installations les plus importantes.

I. Centraux téléphoniques

1. Sous-central des magasins centraux

Le transfert des divers services & Ostermundigen
laissait entrevoir une augmentation considérable des
raccordements téléphoniques. Le trafic téléphonique
a et avec Ostermundigen devait, en ce qui concerne
la numérotation, la sélection directe, le trafic avec
la téléphoniste, etec., s’écouler dans les mémes con-
ditions que celles qui régissent le trafic des raccor-
dements secondaires du central domestique de la
direction générale & la Speichergasse 6 & Berne.
Pour satisfaire & toutes ces conditions, on décida
d’installer un sous-central a Ostermundigen et 1’on
chargea la fabrique Albiswerk Zurich S.A. de le
livrer et de le monter.

Le sous-central, systéme Siemens (F), est équipé
pour le moment de 200 raccordements secondaires,
mais peut en compter 600 & l'extension finale. Il
est logé au deuxiéme étage de l'ancien batiment

* Voir Gottfried Denzler. Le nouveau baAtiment & 1'usage de

magasins et d’ateliers des télégraphes et des téléphones & Berne-
Ostermundigen. Bulletin technique PTT 1956, N 1, pages 41 & 50.
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Dank der erspriesslichen Zusammenarbeit aller am
Werk Beteiligten konnte der Gebidudekomplex nach
einer Bauzeit von rund zwei Jahren bezogen werden.

Heute, nach einer lingeren Betriebserfahrung,
darf in bezug auf die Schwachstromanlagen gesagt
werden, dass sie den gestellten Anforderungen in allen
Teilen geniigen. Im nachfolgenden sollen die wichtig-
sten Installationen kurz beschrieben werden.

1. Telephonzentralen

1. Unterzentrale tm Zentralmagazin

Mit der Verlegung der verschiedenen Dienste nach
Ostermundigen war mit einem betréchtlichen Zu-
wachs an Telephonanschliissen zu rechnen. Der Tele-
phonverkehr in und mit Ostermundigen musste sich
in bezug auf Numerierung, Durchwahl, Meldeverkehr
usw. unter den gleichen Bedingungen abwickeln wie
derjenige der Zweiganschliisse der Hauszentrale der
Generaldirektion an der Speichergasse 6 in Bern. Um
diese Bedingungen zu erfiillen, wurde der Bau einer
Unterzentrale in Ostermundigen beschlossen und die
Firma Albiswerk Ziirich AG. mit deren Lieferung und
Montage beauftragt.

Die Unterzentrale, System Siemens (F), ist vor-
ldufig fiir zweihundert Zweiganschliisse ausgebaut,
kann aber im Endausbau deren 600 fassen. Sie ist im
zweiten Stock des alten Magazingebidudes, in unmit-
telbarer Nihe der Ortszentrale Ostermundigen unter-
gebracht, was den Vorteil bietet, dass die Ladeein-
richtungen und die Akkumulatorenbatterien fiir beide
Zentralen gemeinsam verwendet werden konnen.

An Verbindungsleitungen sind vorhanden:

10 von der Unterzentrale Zentralmagazin zur Haus-

zentrale GD PTT, mit Impulswiederholer,

15 von der Hauszentrale GD PTT nach der Unter-

zentrale Zentralmagazin,

10 abgehende Leitungen mit Amtsiibertrager fiir

den Ausgangsverkehr zur Ortszentrale in Oster-
mundigen.

2. Die Hauszentrale GD PTT
Der Bau einer Unterzentrale im Zentralmagazin

erforderte auch in der Hauszentrale im TT-Gebaude
verschiedene Erweiterungen. So mussten zum Bei-
spiel die Vermittlerschrinke erweitert und gleich-
zeitig in einen neuen Raum verlegt werden. Da die
Teilnehmer im Zentralmagazin nun auch durch die
Telephonistin gewahlt werden, wurden die Vermittler-
pldtze mit Zahlengebern ausgeriistet. Die Zahl der
Amtsleitungen ist gleichzeitig wie folgt vermehrt
worden :

ankommende von 35 auf 50,

abgehende von 55 auf 75,

abgehende nach Ostermundigen fiir die Telepho-

nistin 10, .
Zu erwihnen ist, dass fir den Bau der Unter-
zentrale und fiir die Erweiterungen in der Haus-
zentrale GD PTT revidiertes Abbruchmaterial der
alten Bundeshauszentrale teilweise Verwendung fand.
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des magasins, & proximité immédiate du central
local d’Ostermundigen, ce qui offre I’avantage que
les installations de charge et les batteries d’accu-
mulateurs sont communes aux deux centraux.

Les lignes de jonction se répartissent de la facon

suivante:

10 entre le sous-central des magasins centraux
et le central domestique de la direction géné-
rale des PTT, avec répéteurs d’impulsions;

15 entre le central domestique de la direction géné-
rale des PTT et le sous-central des magasins
centraux ;

10 lignes sortantes avec translateurs réseau pour
le trafic de sortie vers le central local d’Oster-
mundigen.

2. Le central domestique de la direction
générale des PTT

Le montage d’un sous-central dans le bAtiment des
magasins centraux rendit nécessaires diverses exten-
sions au central domestique du batiment des télé-
phones et des télégraphes. Par exemple, il fallut
agrandir les commutateurs et les transférer par la
méme occasion dans un nouveau local. Les abonnés
des magasins centraux pouvant étre appelés par la
téléphoniste, les postes d’opératrice furent équipés

Unterzentrale der Generaldirektion PTT in Ostermun-
digen

Sous-central de la direction générale des PTT & Oster-
mundigen

Fig. 2.
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Fig. 3. Hauptverteiler im Geb#dudetrakt B
Distributeur principal dans le corps de béatiment B

II. Leitungen

1. Kabelleitungsnetz

Das bisher auf dem Bauareal verlaufende Leitungs-
netz, das zum grossten Teil noch aus Freileitungen be-
stand, wurde abgebrochen und durch ein neues Kabel-
netz ersetzt.

2. Hauptverteiler

Da im urspriinglichen Bauprojekt mit einem spéter
zu erstellenden Gebidudetrakt C gerechnet wurde, ist
der Hauptverteiler im Schwerpunkt der zukiinftigen
Uberbauung, das heisst im Erdgeschoss des Gebiude-
traktes B aufgestellt worden. Er wurde erstmals als
Ovalrohr-Verteiler fiir 1600 Anschliisse ausgefiihrt.

3. Kabeleinfihrung zum Hauptverteiler

Da die Aufstellung der Batterien zur Speisung der
verschiedenen Einrichtungen fiir die Apparateprii-
fung direkt unter dem fiir den Hauptverteiler vorge-
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- d’émetteurs de chiffres. Simultanément, les lignes

réseau furent portées

de 35 a 50 entrantes,

de 55 a 75 sortantes,

3 10 sortantes vers Ostermundigen pour la télé-

phoniste.

Ajoutons encore que, pour le montage du sous-
central et les extensions au central domestique de la
direction générale des PTT, on a pu en partie utiliser
du matériel révisé provenant de la démolition de
I’ancien central du Palais fédéral.

II. Lignes
1. Réseaw des cdbles

Le réseau des lignes sur le domaine des magasins,
qui se composait, jusqu’ici, en majeure partie de
lignes aériennes, a été démoli et remplacé par un
nouveau réseau de cables.

2. Distributeur principal

Le projet de construction initial prévoyant 1’érec-
tion ultérieure d’un corps de batiment C, le distri-
buteur principal a été placé au centre de gravité de
la future structure des magasins centraux, soit au
rez-de-chaussée du corps de béatiment B. Pour la
premiere fois, on utilisa des tubes ovales pour cons-
truire un distributeur pour 1600 raccordements.

Fig. 4. Kabel-Schnell-Verleger (KSV)-Kabelaufstieg
Canal d’ascension a brides de fixation rapides
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sehenen Raum zu stehen kam, konnte keine normale
Kabeleinfithrung mit unter dem Verteiler liegenden
Muffengestellen ausgefithrt werden. Iis war eine an-
dere Losung zu suchen, die darin gefunden wurde,
dass die Verteilmuffen der ankommenden Kabel im
ersten Untergeschoss des Verbindungsbaues placiert
wurden. Von hier aus fithren Kabel vom Typ G in
einem im Betonboden verlegten Zementrohr bis zum
Kabel-Aufstiegkanal und weiter in einem Kabel-
Schnell-Verleger (KSV)-Kabelaufstieg bis unmittel-
bar neben den Hauptverteiler und von hier in einem
Eternitkanal zum Hauptverteiler. Dadurch werden
die Kabel von oben nach unten zu den verschiedenen
Trennleisten und Verteilerschienen gefiihrt.

4. Kabelverteilung

In den Gebaudetrakten A und B sowie im Ver-
bindungsbau wurden je eine separate Steigleitung er-
stellt. Die Kabel zu den Etage-Verteilern sind bis zur
Steigleitung in an der Decke montierten Eternit-
kanilen (s. Fig. 5) gefiihrt. Der vom Gebédude A nach
dem Gebdude B fithrende Kanal ist so angelegt, dass
er auf der obern Seite die Schwach- und Starkstrom-
kabel, auf der untern Seite die Zentralheizungsrohre
aufnehmen kann. Die Heizungswirme wird durch
einen Metallschirm in die Shedhalle abgestrahlt.

5. Allgemeine Hausinstallationen
Fir die umfangreichen Telephon-, Personensuch-,
Uhren-, Signal- und Gegensprechanlagen wurde erst-
mals ein gemeinsames Rohr- und Kabelleitungsnetz
installiert. Es wurden versuchsweise auch einige Lei-
tungen nach dem «Duc-Tube-Verfahren» (Hohlrdume
in Beton) erstellt und verschiedentlich auch die damals

Fig. 6. Zentralverstiarker der Direktsprechanlage
Amplificateur central de I'installation d’intercommuni-
cation par haute-parleurs
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Fig. 5. Spezial-Eternitkanal
Caniveau en éternit spécial

3. Introduction des cdbles dans le distributeur
principal

Les batteries alimentant les diverses installations
de controle des appareils étant placées directement
sous le local prévu pour le distributeur principal, il
n’a pas été possible d’introduire normalement les
cables avec batis de manchons situés sous le distri-
buteur. On a résolu le probléeme en montant les man-
chons de distribution des cables arrivants au premier
sous-sol de la galerie de communication, d’ol partent
les cibles G dans un tuyau en ciment, posé dans le
plancher en béton, vers le canal d’ascension des
cables et ensuite dans le canal d’ascension & brides
de fixation rapides jusqu’au voisinage immédiat du
distributeur principal et, de la, dans un caniveau en
éternit au distributeur principal. Les cables sont ainsi
tirés de haut en bas jusqu'aux diverses réglettes de
coupure et de distribution.

4. Distribution des cdbles

Dans les corps de batiment A et B, ainsi que dans
la galerie de communication, on a installé des co-
lonnes montantes séparées. Les cibles aboutissant
aux boites de distribution de chaque étage sont posés
jusqu’a la colonne montante dans des caniveaux en
éternit fixés aux plafonds. La caniveau reliant le
batiment A au batiment B est monté de telle facon
qu’il peut recevoir les cables & courant faible et a
courant fort dans sa partie supérieure et les tuyaux
de l'installation de chauffage central dans sa partie
inférieure. Un écran métallique diffuse la chaleur du
chauffage central dans la grande halle & toit en shed.

5. Installations intérieures générales

Pour les innombrables installations téléphoniques,
de recherche de personnes, d’horloges, de signali-
sation et d’intercommunication par haut-parleurs,
on a installé pour la premiére fois un réseau de
tubes et de cibles commun. A titre d’essai, on a
aussi posé quelques lignes selon le systéme «Duc-
Tube» (cavités dans le béton) et & différents endroits

Bulletin Technique PTT2/1958



neuen Symalenrohre verlegt. In den Bureaurdumen
wurden die Leitungen «unter Verputz», und zwar
meistens in Panzerrohre mit Emailisolation installiert.
Den Fensterfronten entlang sind im Boden abdeck-
bare Kanile eingelassen. Auch in den Magazinrdumen
sind die Steigleitungen, die Zufithrungen zu den Ring-
leitungen und die Querleitungen zwischen den
Fensterfronten «unter Verputz» gelegt. Die Ring-
leitungen dagegen sind an der Decke und der Fenster-
front entlang «auf Putz» montiert und fithren von
dort zu der an jedem Pfeiler montierten Schlaufdose.
Diese Montierungsart erleichtert spitere Anderungen
oder Erweiterungen der Leitungsanlage wesentlich. In
der TT-Werkstitte und in den Raumen der Apparate-
prifung wurden abdeckbare Bodenkanile erstellt.
Diese wurden zweiteilig ausgefiihrt (fir Stark- und
Schwachstrom) und im zusétzlich aufgetragenen Be-
toniiberzug ausgespart. Als Abdeckung dienten 12 mm
dicke Urphenplatten, die auf eine Kisenkonstruktion
verschraubt sind. Die Ausfithrung dieser Kanéle im
Betoniiberzug machte den Architekten verschiedent-
lich Sorgen, doch kam zuletzt ein sauberer und zweck-
dienlicher Leitungskanal zustande.

II1. Schwachstromeinrichtungen in der TT-Werkstéitte

1. Prifeanrichtungen

Die Werkplitze zur Priifung und Uberhelung von
Apparaten sind mit Anschliissen fir Gleich- und
Wechselstrom verschiedener Spannung versehen.
Diesem Zwecke dienen mehrpolige Anschluss- oder
Steckdosen, von denen die gewiinschte Stromart wie
folgt abgenommen werden kann:

Gleichstrom 12, 24, 44, 48, 60 und 72 Volt,

Wechselstrom 24 und 70 Volt mit 23 oder 50 Hz.
Die Leitungen zu den Anschlussdosen sind mit kleinen
CM-Schiitzen (2 A) abgesichert, dagegen sind die Lei-
tungen zu den Steckdosen fiir Stromstidrken bis zu
20 Ampere ausgefithrt. Im Kontrollraum und bei den
Arbeitsplitzen der Werkmeister sind Spezialsteck-
dosen montiert, an denen der kleine Priifkasten ein-
geschaltet werden kann.

2. Telephonanlage

Der Telephonverkehr der TT-Werkstitte wickelt
sich iiber eine Linienwihleranlage vom Typ A ab. Von
der normalen Ausfithrung abweichend, ist auf der
letzten Zweigtaste ein Ringrufsignal angeschlossen,
das durch Tiefdruck der Taste betéitigt werden kann.
Das einer bestimmten Person zugeteilte Rufzeichen
ist in allen zu der TT-Werkstétte gehérenden Rdumen
vernehmbar, so dass der Suchanruf bei jeder gewhn-
lichen Telephonstation durch Driicken der Riick-
fragetaste beantwortet werden kann.

IV. Schwachstromeinrichtungen
der Sektion Lagerverwaltung

1. Lintenwdihleranlage kombiniert mit Suchanlage
Zur Bewiltigung des regen Telephonverkehrs des
Bureaupersonals der TT-Magazine erwies sich die Er-

stellung einer zweckdienlichen Einrichtung schon von
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les tubes «Symalen», nouveaux a I’époque. Dans les
bureaux, les lignes ont été établies en montage noyé
et placées dans des tubes blindés & isolation en émail.
Le long des fenétres, on a ménagé dans les planchers
des caniveaux & couvercles. Dans les magasins, les
colonnes montantes, les circuits d’amenée aux lignes
circulaires et les lignes transversales entre les fenétres
ont également été installés en montage noyé. En
revanche, les lignes circulaires sont posées en mon-
tage apparent au plafond et le long des fenétres et
partent de la vers la boite de dérivation montée sur
chaque colonne. Ce genre de montage facilite grande-
ment les modifications ou les extensions ultérieures
de Iinstallation des lignes. Dans les ateliers des télé-
graphes et des téléphones et dans les locaux du con-
trole des appareils, on a construit des caniveaux a
couvercles dans le plancher. Ces caniveaux sont en
deux parties (pour le courant fort et faible) et ména-
gés dans le revétement en béton appliqué apres coup.
Des dalles en «urphéne» de 12 mm d’épaisseur, vis-
sées sur une construction en fer, ferment les cani-
veaux dont l’exécution a donné bien du fil & re-
tordre aux architectes. Finalement, ces derniers sont
arrivés a faire quelque chose de propre et de ra-
tionnel.

III. Equipement & courant faible des ateliers T'T
1. Dispositif d’essai

Les établis, sur lesquels se font le contrdle et la
revision des appareils, sont équipés de raccordements
pour le courant continu et alternatif a diverses ten-
sions. A cet effet, on a disposé des boites de raccorde-
ment ou des prises & plusieurs poéles ou le genre de
courant désiré peut étre pris de la facon suivante:

Courant continu: 12, 24, 44, 48, 60 et 72 volts.

Courant alternatif: 24 et 70 volts & 23 ou 50 Hz.
Les lignes aboutissant aux boites de raccordement
sont protégées par des relais CM (2 A), en revanche,
les lignes conduisant aux prises de courant sont
construites pour des intensités allant jusqu’a 20 am-
peres. Dans le local de controle et prés des places
de travail des chefs ouvriers principaux, on a monté
des prises spéciales sur lesquelles peut étre branchée
la petite boite d’essai.

2. Installation téléphonique

Une installation de sélecteurs de lignes du type A
sert & écouler le trafic téléphonique de latelier des
télégraphes et des téléphones. On s’est écarté de
Pexécution normale des sélecteurs de lignes en ce
sens qu’on a raccordé au dernier bouton-poussoir un
circuit de signal d’appel circulaire que 1’on peut ac-
tionner en pressant & fond sur le bouton-poussoir.
Le signal d’appel attribué a une personne déterminée
s’entend dans tous les locaux dépendant de l’atelier,
de sorte que cette personne peut répondre & I’appel
de recherche en pressant sur le bouton-poussoir de
rétrodemande de n’importe quel poste téléphonique
ordinaire.
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Fig. 7.

Zeitzentrale mit Signalneben-
uhr

Central horaire avec horloge
secondaire de signalisation

Anfang an als notwendig. Diese Neuanlage erfiillt fol-
gende Bedingungen :

a) Jeder Anruf kann an mehreren Apparaten beant-
wortet werden.

b) Befindet sich die verlangte Person in einem der
Magazine, so kann sie durch die Personensuchan-
lage gesucht werden.

c) Die Verbindung kann dem Angerufenen auf Ver-
langen durchverbunden werden.

2. Direktsprechanlagen

Der Verkehr zwischen den Bureaux und den Maga-
zinen wird durch die eingerichteten Anlagen fiir Di-
rektsprechen (Gegensprechanlagen) erleichtert. Da
sich die vor einigen Jahren in den Rdumen der Linien-
magazine montierten Direktsprechanlagen der Firma
Autophon AG. bewihrt haben, fand dieses System
auch im Neubau Eingang. Der Anruf erfolgt einseitig,
und zwar von den Bureaux nach den Magazinen.

Fiir jedes Stockwerk ist ein Zentralverstéarker in den
Steigleitungsschacht eingebaut, der die dazugehdri-
gen Lautsprecher-Mikrophone (hochstens 15 je Ver-
stirker) einschaltet. Die abgehenden Lautsprecher-
leitungen mussten, weil im gemeinsamen Rohrsystem
gefiihrt, abgeschirmt werden.

Von Anfang an musste man damit rechnen, dass
eine derartige Direktsprechanlage in Rédumen mit
Betonwénden und zahlreichen gefiillten Apparate-
gestellen; in akustischer Hinsicht gewisse Schwierig-
keiten bieten werde. Trotzdem funktioniert diese An-
lage zur Zufriedenheit der Beniitzer.

3. Uhrenanlagen

In jedem Raum befindet sich eine Nebenuhr. Unge-
fahr 100 dieser Uhren bilden drei Gruppen und wer-
den von einer Zentrale, vom Typ Z 101 48V, der
Firma Moser-Baer in Sumiswald, gesteuert. Die Uhren-
zentrale ist im Hauptverteilerraum aufgestellt. Diese
liefert ausser den normalen Schaltimpulsen auch
verschiedene technische Impulse fiir die Kontroll-
einrichtungen der Apparatepriifung. Sie steuert eben-
falls eine Signalnebenuhr, die den Beginn und den
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IV. Equipement & courant faible de la section
des magasins

1. Installation de sélecteurs de lignes combinée avec une
installation de recherche de personnes

Pour faire face & I'important trafic téléphonique

du personnel de bureau des magasins des télégraphes
et des téléphones, il s’est révélé indispensable, des le
début, d’établir une installation rationnelle satis-
faisant aux conditions suivantes:

a) pouvoir répondre aux appels & partir de plu-
sieurs appareils;

b) pouvoir, & l'aide de l'installation de recherche
de personnes, rechercher la personne désirée qui
se trouve dans I'un des magasins;

¢) pouvoir, sur désir, relier le demandeur de la
communication au demandé.

2. Installations d’intercommunication par
haut-parleurs

Les installations d’intercommunication par haut-
parleurs simplifient grandement la transmission des
ordres entre les bureaux et les magasins. Ces
installations de la maison Autophone S.A., montées
depuis quelques années dans les magasins des lignes,
ayant fait leur preuve, ce sytéme a tout naturelle-

" ment été adopté dans les nouveaux batiments. L’ap-

pel ne se fait que dans le sens bureaux-magasins.

Un amplificateur central, intercalé dans la boite
de la colonne montante de chaque étage, enclenche
les microphones-haut-parleurs qui en dépendent (au
maximum 15 par amplificateur). Les lignes de haut-
parleur sortantes ont dii étre blindées, du fait
qu’elles se trouvent dans un systéme de tuyaux com-
mun. Des le début, il a fallu compter qu’une instal-
lation de ce genre présenterait certaines difficultés
acoustiques dans des locaux & parcis de béton et a
nombreux béatis remplis d’appareils. Malgré cela,
cette installation fonctionne & la satisfaction des
usagers.

3. Installations d’horloges

Une horloge secondaire se trouve dans chaque local.
Une centaine de ces horloges sont réparties en trois
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Fig. 8. Telephonanlage der Apparatepriifung — Installation téléphonique du contréle des appareils

Schluss der Arbeitszeit durch verschiedene Hupen
ausserhalb des Gebdudes akustisch anzeigt.

Von der Zeitzentrale aus werden auch die Verstér-
ker der Direktsprechanlagen ein- und ausgeschaltet.

Y. Schwachstromanlagen in der Apparatepriifung

Die Telephoneinrichtungen in der Apparatepriifung
mussten fiir zwei ganz verschiedene Zwecke gebaut
werden ; einmal fiir den normalen Telephonbetrieb und
in weit grosserem Umfange fiir die betriebsméssige
Priifung von Apparaten. In diesem Zusammenhang
sei hier erwahnt, dass die Ideen, wie sie beim Bau der
Schwachstromeinrichtungen in der alten «Material-
kontrolle» wegleitend waren, auch heute noch teilweise
Giiltigkeit haben. Dem heutigen Stand der Technik
entsprechend, wurden in Zusammenarbeit zwischen
den Sektionen Materialpriifung der Forschungs- und
Versuchsanstalt und der Sektion Teilnehmeranlagen
des Telephon- und Telegraphendienstes, grossere und
modernere Installationen ausgefiihrt.

1. Telephonanlage

Die Zweiganschliisse der Unterzentrale fithren iiber
einen Spezialiibertrager und endigen auf einer Linien-
wihleranlage Typ B I1/2. Jeder Apparat besitzt einen
Anschluss an die Unterzentrale der Generaldirektion
PTT, einen Riickfrageanschluss und einen Anschluss
an den Priifautomaten. Um den verlangten Bedin-
gungen zu entsprechen, musste ein neuer Ubertrager
gebaut werden.
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groupes et commandées par un central du type Z 101
48 V, de la fabrique Moser-Baer a Sumiswald, qui
est placé dans le local du distributeur principal. A
part les impulsions de commande normales, ce cen-
tral horaire fournit diverses impulsions spéciales
pour les dispositifs de vérification du contrdle des
appareils. Il commande également une horloge se-
condaire de signalisation, qui indique le début et la
fin du travail par lintermédiaire d’un dispositif
acoustique placé & l'extérieur du batiment.

Le central horaire sert également & enclencher et
déclencher les amplificateurs des installations d’inter-
communication par haut-parleurs.

Y. Installations & courant faible au contrdle
des appareils
Les installations téléphoniques du contrble des
appareils ont di étre construites & des fins totale-
ment différentes: service téléphonique normal et,
dans une mesure beaucoup plus grande, contréle des
appareils pour 'exploitation. Mentionnons & ce pro-
pos que les idées d’apres lesquelles étaient concues
les installations & courant faible dans ’ancien «con-
trole du matériel» ont été partiellement reprises ici.
Pour s’adapter a 1’état actuel de la technique, les
sections du contréle des appareils du laboratoire de
recherches et d’essais et la section des installations
d’abonnés du service des téléphones et des télé-
graphes se sont entendues pour établir des installa-
tions améliorées et plus grandes.
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Die hauptsichlichsten Funktionen der Anlage sind
die folgenden:

a) Ein ankommender Anruf, zum Beispiel auf Nr.
4112, wird als gewohnlicher Anruf mit Lampen
und Wecker auf den Linienwéhlern signalisiert
und kann normal beantwortet werden.
Ist der Angerufene im Augenblick des Anrufes
irgendwo im Betrieb, so antwortet in der Regel
sein Stellvertreter. Ist dieser ebenfalls abwesend,
so wird vom Ubertrager nach etwa 6 Sekunden die
Nummer 4112 markiert und die Personensuchan-
lage in Betrieb gesetzt.
¢) Auf den Personensuchtableaux wird nun die Such-
nummer der verlangten Person aufleuchten, wo-
bei gleichzeitig ein Summerzeichen im Morserhyth-
mus ausgelost wird. Die gesuchte Person kann nun
auf irgendeinem Priifanschluss durch Wahl ihrer
Meldenummer (zum Beispiel 212) die ankommende
Verbindung iibernehmen. Zur Verhinderung des
Mithéorens werden die Linienwéahler-Apparate vom
Ubertrager getrennt, der Anruf wird ab- und die
Besetztlampen werden eingeschaltet.

Als wichtige Bedingung musste beriicksichtigt wer-
den, dass den Apparaten in den Bureaux stets das
Vorrecht erhalten blieb.

Vom Priifautomaten aus kann durch Wahl der in-
ternen Suchnummer, in unserem Fall Nr. 111, die
Suchanlage ebenfalls in Funktion gesetzt werden.

2. Personensuchanlage

Einige Funktionen der Personensuch-Steuerzentrale
Albis (TBB 18443) fiir 15 Suchnummern sind vor-
stehend erwiahnt worden. Die Tableaux werden durch
einen Schaltkasten mit eingebauten Siemens-Stark-
stromkleinrelais eingeschaltet und gespeist. In den
Réumen der Apparatepriifung sind 20 Lampenta-
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1. Installation téléphonique

Les raccordements secondaires du sous-central
passent & travers un translateur spécial et abou-
tissent & une installation de sélecteurs de lignes du
type B II/2, dont chacun est équipé d'un raccorde-
ment au sous-central de la direction générale des
PTT, d’un raccordement de rétrodemande et d’un
raccordement a l'automate d’essai. Pour répondre
aux conditions imposées, il a fallu construire un

nouveau translateur.

L’installation accomplit les fonctions principales
suivantes:

a) Un appel arrivant, par exemple sur le numéro
4112, est signalé aux sélecteurs de lignes par les
lampes et la sonnerie comme un appel ordinaire
auquel on peut normalement répondre.

Si, au moment de l'appel, la personne appelée
est occupée en un autre endroit, son rempla-
cant répond généralement pour elle. Si ce dernier
est également absent, le numéro 4112 est marqué
par le translateur aprés 6 secondes environ et
Iinstallation de recherche de personnes mise
en marche.

¢) Le numéro de recherche de la personne de-
mandée s’allume sur les tableaux de recherche
de personnes, en méme temps qu'un signal
acoustique morse se met en branle. La personne
demandée peut répondre & la communication
entrante & partir de n’importe quel raccorde-
ment d’essai en composant son numéro d’an-
nonce (par exemple 212). Pour que I’écoute soit
rendue impossible, les sélecteurs de lignes sont
coupés par le translateur, 'appel est déclenché
et les lampes d’occupation sont allumées.
Condition importante, il a fallu tenir compte
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Fig. 10. Hauptverteiler Priifautomat
Distributeur principal de I'automate d’essai

bleaux mit 6 Leuchtfeldern installiert. Die ersten 4
Felder sind durch die Personensuchanlage belegt,
Feld 5 signalisiert die Belegung der Telephonkabine
und das 6. Feld den Alarm vom Stérungsalarm-
tableau.

3. Hauptverteiler

Auf einem 10buchtigen Rohrverteiler, der als Zwi-
schenverteiler fiir den Automaten und gleichzeitig als
Hauptverteiler fur sdmtliche Installationen dient,
sind die notwendigen Zusammenschaltungen (Uber-
fiihrungen) gemacht. Das Ausmass dieses kombinier-
ten Verteilers ldsst sich erst abschitzen, wenn man
weiss, dass rund 3000 Uberfiihrungen und iiber 15000
Lotstellen notig waren.

4. Steckpaneel

Neben dem Verteiler befindet sich ein Gestellrah-
men mit eingebautem Steckpaneel, das die Funktio-
nen eines Verteilers mit steckbaren Uberfithrungen
iibernimmt.

Auf einer Grundplatte sind 34 Streifen mit 12 Bell-
Steckbuchsen a/b/c/ zusammengebaut. Auf der ersten
Halfte sind alle ankommenden Leitungen, wie solche
mit Spezialvorwihlern, Miinzkassieriibertragern, Ge-
bithrenmelderzusiatzen, HF- und NF-Telephonrund-
spruchanschliissen, Sprechmaschinen usw. angeschlos-
sen. Die zweite Hélfte des Steckpaneels enthélt alle
abgehenden Leitungen, von denen die wichtigsten
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du fait que la priorité devait étre constamment
réservée aux appareils des bureaux.

La sélection du numéro de recherche interne,
dans notre cas le numéro 112, permet de faire
fonctionner également l'installation de recherche
a partir de l'automate d’essai.

2. Installation de recherches de personnes

Quelques fonctions du central de commande de
I'installation de recherche de personnes Albis (TBB
18443) pour 15 numéros de recherche sont décrites
ci-dessus. Les tableaux sont alimentés et enclenchés
par une boite de commutation & petits relais & cou-
rant fort Siemens encastrés. 20 tableaux de lampes
a 6 champs lumineux sont installés dans les locaux
du contréle des appareils. Les quatre premiers champs
sont occupés par l'installation de recherche de per-
sonnes, le cinquiéme champ signale ’occupation de
la cabine téléphonique et le sixiéme ’alarme du ta-
bleau d’alarme des dérangements.

3. Distributeur principal

Les connexions nécessaires (renvois) ont été faites
sur un distributeur en tubes & 10 baies qui sert simul-
tanément de distributeur intermédiaire pour I'auto-
mate et de distributeur principal pour toutes les ins-
tallations. On ne peut se rendre compte des dimen-
sions de ce distributeur combiné que si I’on sait qu’il
a fallu faire 3000 renvois et plus de 15 000 soudures.

»
LLI5%

Fig. 11. Steckpaneel im Priifautomaten
Panneau de fiches de 'automate d’essai
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Fig. 12. Ansicht des Priifautomaten
Automate d’essai

nach den 50 Schaltkasten fiihren. Drei Versuchslei-
tungen und zwei dreiadrige Klinkenleitungen fiihren
zu je einem Schaltkasten.

Uber dieses Steckpaneel kann jeder dieser Schalt-
kasten mit einer Verbindungsschnur auf jede beliebige
Leitung durchverbunden werden.

5. Stérungsalarmanlage

Von allen wichtigeren Apparaturen aus, wie der
Stromlieferungsanlage im Keller, Schalttafel III.
Stock, Priifautomat, Unterzentrale, Sicherungsta-
bleau HV Erdgeschoss, Zeitzentrale, Sprechmaschine,
Lift-und Feuermeldeanlage usw., werden die Stérungen
auf Lampentableaux, die in den verschiedenen Ar-
beitsriumen montiert sind, iibertragen und signali-
siert.

Gleichzeitig ertont ein Summerzeichen im Flacker-
Rhythmus, welches durch einen Flackerzeichengeber
erzeugt wird. Ein Teil dieser Alarme, zum Beispiel
diejenigen fiir Feuer und Lift, werden ausserhalb der
Arbeitszeit automatisch nach der Wohnung des Haus-
meisters tibertragen.

6. Prifautomat

Eine eigene Zentrale (Priifautomat), in der auch
andere Zusatzeinrichtungen untergebracht sind, wurde
durch die Albiswerk Ziirich AG. erstellt. Der Priif-
automat steht mitten in der Apparatepriifung in
einem mit einer Klimaanlage versehenen Raum.
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4. Panneaw de fiches

A c6té du distributeur se trouve un cadre de batis
avec panneau de fiches, qui remplit les fonctions de
distributeur & renvois enfichables.

34 réglettes & 12 douilles Bell a/b/c sont montées
sur une plaque de base. Sur la premiére moitié de
cette plaque sont raccordées toutes les lignes en-
trantes ainsi que les lignes a présélecteurs spéciaux,
translateurs d’encaissement de la monnaie, disposi-
tifs accessoires d’indicateurs de taxe, raccordements
de télédiffusion & haute et & basse fréquence, ma-
chines parlantes, etc. La seconde moitié du panneau
de fiches contient toutes les lignes sortantes, dont les
plus importantes aboutissent aux 50 boites de com-
mutation. Trois lignes d’essai et deux lignes pour
jacks a trois conducteurs se terminent chacune sur
une boite de commutation.

Ce panneau de fiches permet de relier a ’aide d’un
cordon de jonction chacune de ces boites de commu-
tation sur n’importe quelle ligne.

5. Installation d’alarme des dérangements

Les dérangements sont signalés aux tableaux de
lampes & partir de tous les appareils importants, tels
qu’installation d’énergie au sous-sol, tableau de com-
mutation au troisieme étage, automate d’essai, sous-
central, tableau de coupe-circuit, distributeur prin-
cipal au rez-de-chaussée, machine parlante, ascenseurs
et installation d’alarme du feu, etc.

Simultanément retentit un signal vibré au rythme
des scintillements, produit par un émetteur de
signaux vibrés. Une partie de ces alarmes, par
exemple celles qui annoncent le feu ou les dérange-
ments des ascenseurs, sont automatiquement trans-
mises & l'appartement du concierge en dehors -des
heures de bureau.

6. Automate d’essas

La fabrique Albiswerk Zurich S.A. a installé un
central spécial (automate d’essai) dans lequel sont
également logés d’autres dispositifs accessoires. L’au-
tomate d’essai se trouve au milieu du contréle des
appareils dans un local climatisé.

Les figures 12 et 13 montrent 1’assemblage et le
montage des appareils.

L’automate d’essai est divisé en deux groupes. Le
premier groupe comprend les équipements du service
téléphonique normal, les lignes de recherche et d’an-
nonce (230 présélecteurs et 20 sélecteurs de ligne)
des différentes positions de travail. Le second groupe
englobe les dispositifs d’essai spéciaux, tels que les
raccordements pour stations & prépaiement, les indica-
teurs de taxe, les raccordements collectifs, etec., ainsi
que 10 raccordements de présélecteurs pour l'atelier
des télégraphes et des téléphones. Il est exclu de se
géner réciproquement ou de bloquer les voies de
trafic et de provoquer ainsi des dérangements du
service.
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Legende — Légende

ZV = Zwischenverteiler — Distributeur intermédiaire
VW = Vorwihler — Présélecteur
I. GW = 1. Gruppenwahler — Sélecteur de groupes
LW = Leitungswahler — Sélecteur de lignes
TTW = TT-Werkstatte — Atelier T.T.

Die Zusammensetzung der Apparaturen ist aus
den Figuren 12 und 13 ersichtlich.

Der Priifautomat ist aufgeteilt in eine Gruppe fir
den normalen Telephonbetrieb, Such- und Meldelei-
tungen (230 Vor- und 20 Leitungswihler) der ver-
schiedenen Arbeitsplidtze. Die andere Gruppe um-
fasst ebenfalls besondere Priifeinrichtungen, wie sol-
che fiir Miinzkassierautomaten, Gebiihrenmelder, Ge-
meinschaftsanschliisse usw., ferner sind 10 Vorwih-
leranschliisse fiir die TT-Werkstétte darin enthalten.
Eine gegenseitige Behinderung oder Blockierung der
Verkehrswege und daherige Betriebsstérung ist weit-
gehend ausgeschlossen.

7. Priifeinrichtungen (Schaltkasten)

Die Apparatepriifung benotigt leistungsfihige, den
neuzeitlichen Anforderungen entsprechende Priifein-
richtungen. In enger Zusammenarbeit mit den zu-
stindigen Sektionen der Generaldirektion PTT wur-
den von der Lieferfirma Autophon AG. nachstehend
beschriebene Priifeinrichtungen hergestellt und mon-
tiert.

Einer der wichtigsten dieser Priifapparate ist der
neu konstruierte Schaltkasten. Jeder der 50 Arbeits-
plétze ist damit ausgeriistet.

In diesem Schaltkasten sind unter anderem einge-
baut:
1 T7teiliger Sucher fiir 62 Stellungen,
1 Spezialstecker-Strips (20x 2) fiir den Anschluss
der Priifkasten,
50 Steckerbuchsen fiir die verschiedenen Spannungen,
1 Steckdose fiir Isolationsmessungen (400 V Gleich-
strom).

Technische Mitteilungen PTT2/1958

PSUe = Personensuch-Ubertrager
Translateur de recherche de personnes
PS = Personensuch-Automat
Chercheur automatique de personnes
GA = Gemeinschaftsanschluss — Raccordement collectif

7. Dispositifs d’essat (boites de commutation )

Le controle des appareils exige des dispositifs
d’essai efficaces et répondant aux exigences les plus
modernes. En étroite collaboration avec les sections
compétentes de la direction générale des PTT, Auto-
phone S.A. a fabriqué et monté les dispositifs d’essai
décrits ci-aprés.

L’un des plus importants de ces dispositifs d’essai
est la nouvelle boite de commutation qui équipe
chacune des 50 places de travail.

Cette boite de commutation comprend entre autres
choses:
1 chercheur en sept parties pour 62 positions,
1 strips & fiches spéciales (20 x 2) pour le raccor-
dement de la boite d’essai,

Fig. 14. Schaltkasten in der Apparatepriifung
Boite de commutation au contrdle des appareils

11



50 douilles de contact a fiches pour les diverses
tensions,

1 conjoncteur pour les mesures de l'isolement
(400 V courant continu).

Les lignes suivantes sont connectées sur chaque

boite de commutation:

50 lignes d’essai, 50 lignes normales et 50 lignes
de service qui conduisent & l'automate d’essai;
en outre, 20 lignes utilisées pour des travaux
divers et 10 lignes de batterie pour petites in-
tensités & diverses tensions.

Les boitiers de couleur vert foncé avec plaques
frontales en anticorodal de couleur naturelle et ap-
pareils encastrés noirs, conférent & la boite de com-
mutation un aspect moderne.

Chaque contrdleur du matériel dispose en perma-
nence d’une ligne d’essai, d'une ligne normale et
d’une ligne de service. Le chef du contréle des appa-
reils a la possibilité d’occuper les controleurs & n’im-
porte quelle place de travail pour leur faire controler
un appareil déterminé. Le contréleur peut tourner le

Fig. 15. Schaltkasten in der Apparatepriifung (geoffnet)
Boite de commutation au contréle des appareils (ou-
verte)

An jedem Schaltkasten sind folgende Leitungen an-
geschaltet: »

Je 50 Priif-, Normal- und Dienstleitungen, die
nach dem Priifautomaten fiithren; ferner 20 Leitungen
fir verschiedene Zwecke, sowie 10 Batterieleitungen
fir kleine Stromstérken verschiedener Spannungen.

Die sattgriin gehaltenen Kasten mit den Front-
platten aus naturfarbigem Antikorodal und den ein-
gebauten schwarzen Apparaturen verleihen dem
Schaltkasten ein modernes Aussehen.

Jedem Materialkontrolleur sind von den 3 X 50 Lei-
tungen je 1 Priif-, Normal- und Dienstleitung fest zu-

Fig. 16. Schaltkasten mit angestecktem Priifkasten
Boite de commutation avec boite d’essai enfichée

commutateur (chercheur) & ’aide d’une poignée spé-

ciale dans la position qui lui est attribuée, ce qui relie

les lignes qui lui sont réservées sur une boite d’essai.
8. Dispositifs d’essai (bottes de coupe-crrcuit)

Chaque coffret de fusibles est équipé de 36
coupe-circuit pour les lignes de batterie conduisant
a la boite de commutation. Ces coffrets de coupe-
circuit sont placés & proximité immédiate des boites
de commutation, ce qui a permis de choisir des con-
ducteurs de sections aussi petites que possible.

Chaque boite de coupe-circuit sert a raccorder
2 boites de commutation.

Les boites de commutation et celles de coupe-
circuit sont montées les unes a c6té des autres; elles
ont la méme forme et la méme couleur.

Les coffrets renferment sous un couvercle dé-
montable deux rangées de 26 fiches coupe-circuit
Gardy pour 20 A/500 V au maximum et 22 coupe-

Fig. 17. Sicherungskasten (ohne Deckel) in der Apparatepriifung

Coffret de coupe-circuit (sans couvercle) du controle . ;
des appareils g circuit 3 A/250 V.
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geteilt. Der Chef der Apparatepriifung hat die Mog-
lichkeit, die Kontrolleure an jedem beliebigen Arbeits-
platz einzusetzen, um einen bestimmten Apparat prii-
fen zu lassen. Der Kontrolleur kann den Schalter (Su-
cher) mit einem Drehgriff auf die ihm zugeteilte Stel-
lung drehen, womit die fiir ihn bestimmten Leitungen
auf einen Priifkasten durchverbunden sind.

8. Priifeinrichtungen (Sicherungskasten)

Jeder Sicherungskasten ist mit 36 Sicherungen fiir
die Batterieleitungen nach dem Schaltkasten ausge-
riistet. Diese Sicherungskasten sind in unmittelbarer
Nahe der Schaltkasten untergebracht, damit die Quer-
schnitte der Leiter moglichst klein gewihlt werden
konnten.

Je 2 Schaltkasten sind iiber einen solchen Siche-
rungskasten angeschlossen.

Schalt- und Sicherungskasten sind nebeneinander
montiert, sie haben die gleiche Form und sind in der
gleichen Farbe gehalten.

Im Kasten sind unter einem abnehmbaren Deckel
in 2 Reihen 26 Gardy-Stecksicherungen fiir maximal
20 A/500 V und 22 Sicherungen 3 A/250 V montiert.

9. Installationen zw den Schalt- und Sicherungskasten

Schon frithzeitig musste man sich dariiber ent-
scheiden, wie die Leitungen zu den Verbrauchern ge-
fithrt werden sollen. Zur Diskussion standen Boden-
oder Briistungskanile, Kabelrechen oder eine Lei-
tungsfithrung im Dachstock. Ein Briistungskanal im
vorgesehenen Ausmass kam wegen zu grosser Schwié-
chung der Tragkonstruktion des Baues nicht in Frage.
Die Erstellung eines Kabelrechens unter der Decke

Verbindungsbau 3. St.
Galerie de communication

Fig. 18. Sicherungskasten (offen Riickseite
Coffret de coupe-circuit (ouvert), partie dorsale

9. Installations nécessaires awx boites de commutation
et aux coffrets de coupe-circuit

1l a fallu prendre assez tot une décision au sujet
de la facon dont les lignes alimenteraient les places
de travail.

Il a été question de caniveaux dans les planchers
ou dans les appuis, de riteliers de cables ou d’un
passage des lignes dans les combles. La pose d'un
caniveau de dimensions prévues ménagé dans les
appuis n’a pas été retenue du fait que la construc-
tion porteuse du batiment était beaucoup trop faible.
L’établissement d'un ratelier de cables sous le pla-
fond ou le passage des lignes dans les combles ont
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Fig. 19. Prinzipschema der Aufteilung von Schalt- und Sicherungskasten
Schéma de principe de la répartition des boites de commutation et des coffrets de coupe-circuit

79



Fig. 20. Verschiedene Apparaturen der Priifeinrichtung
Divers appareils des dispositifs d’essai

oder eine Leitungsfithrung im Dachstock wurden ab-
gelehnt, da die Kabelrechen und die bei jedem Ar-
beitsplatz absteigenden Kabel den Charakter der
offenen, lichtdurchfluteten Rdume in architektoni-
scher Hinsicht gestdrt hétten. Damit blieb nur noch
die Losung mit dem Bodenkanal.

Die Art und der Querschnitt desselben wurden an
Hand eines angefertigten Holzmodells bestimmt. Hier

Fig. 22. Schalt- und Sicherungskasten in Spezial-Holzwand (un-
tere Verschalung weggenommen)
Boite de commutation et coffret de coupe-circuit
dans une paroi de bois de construction spéciale (couvercle
inférieur enlevé)
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été écartés, parce que les rateliers des cables et les
cibles descendant prés de chaque place de travail
auraient, au point de vue architectonique, altéré le
caractére des locaux trés bien éclairés. Il ne restait
que la solution des caniveaux dans les planchers.
Le genre et la section de ces caniveaux ont été
fixés d’aprés un modeéle en bois. C’est ici que les
difficultés surgirent au début, la direction des cons-
tructions ne voulant pas donner l'autorisation de
ménager des caniveaux dans le revétement de béton
terminé. Finalement, on convint de répandre une
légere couche de béton supplémentaire sur les plan-
chers et d’y ménager les caniveaux nécessaires.

Fig. 21. Ansicht der Bodenkanile und eines Aufstiegskanals
Vue des caniveaux de plancher et d’un canal d’ascension

Aux endroits ou des véhicules doivent passer par-
dessus les caniveaux, le couvercle a été renforcé par
une plaque en fer de 3 mm d’épaisseur.

Les places de travail des contréleurs du matériel
ont été disposées de telle sorte qu'une paroi inter-
médiaire se trouve toujours entre deux places. Des
niches destinées & recevoir les appareils ont été
ménagées dans les cloisons & double paroi de fréne.
Les lignes allant des caniveaux dans les planchers
aux appareils, ainsi que les jonctions des boites entre
elles, peuvent étre établies trés simplement de facon
invisible dans les espaces libres compris entre les
parois. Les panneaux en bois des parois intermé-
diaires peuvent étre en partie dévissés, de sorte qu’il
estfacile d’accéder aux lignes & n’importe quel moment.
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zeigten sich vorerst Schwierigkeiten, indem die Bau-
leitung die Einwilligung zur Aussparung der Kanile
in den fertigkonstruierten Betondecken nicht geben
wollte. Man einigte sich schliesslich dahin, iiber dem
fertigen Boden einen leichten zusétzlichen Beton-
iiberzug aufzutragen und darin die nétigen Kanéle aus-
zusparen.

An jenen Stellen, wo iiber die Kanéle mit Wagen ge-
fahren werden muss, ist die Uberdeckung durch eine
3 mm dicke Eisenplatte verstiarkt worden.

Die Arbeitsplitze der Materialkontrolleure sind der-
art angeordnet, dass immer zwei Plidtze durch eine
Zwischenwand getrennt sind. Die doppelwandigen
Abschrankungen aus Eschenholz sind mit Ausschnit-

Fig. 24. Abgang der Speiseleitungsgruppen von der Schalttafel
Départ des groupes de lignes d’alimentation du tableau
de commande

ten zum Einbauen der Apparaturen versehen. Die
Leitungen von den Abzweigstellen im Bodenkanal zu
den Apparaturen, wie auch die Verbindungen der
Kasten unter sich, konnen auf einfache Weise in den
Hohlrdumen der Wénde unsichtbar verlegt werden.
Die Holzfiillungen der Zwischenwénde sind zum Teil
abschraubbar, so dass die Leitungen jederzeit gut
zugéanglich sind.

Im Prinzip bestehen zwei Leitungsnetze. Das eine,
mit kleinen Leiterquerschnitten, besteht aus G-Kabel
von 0,6 mm Aderdurchmesser und dient zur betriebs-
maéssigen Priifung von Telephonapparaten. Das an-
dere Leitungsnetz mit Leiterquerschnitten bis zu
70 mm? wird fiir jene Priiffungen verwendet, wo
Stromstérken bis zu 20 Ampere benotigt werden.

Das erstgenannte Leitungsnetz umfasst folgende
Leitungen:
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Fig. 23. Kreuzung verschiedener Bodenkanile
Croisement de divers caniveaux de planchers

Il existe en principe deux réseaux de lignes. L'un,
dont les sections de conducteurs sont petites, se
compose de cibles G de 0,6 mm de diamétre et sert
au contrdle d’exploitation des appareils téléphoniques.
Le second réseau, dont les sections de conducteurs
vont jusqu’a 70 mm?2, est utilisé pour les essais qui
nécessitent des intensités allant jusqu’a 20 amperes.

Le premier réseau comprend les lignes suivantes:

8 cables G 51 40x 2 partant du distributeur prin-

cipal de l'automate d’essai pour les multiples
des chercheurs des boites de commutation (lignes
d’essai, normales et de service);

1 cable G 51 20x 2 partant du distributeur prin-

cipal de 'automate d’essai (par boite de com-
mutation);

Fig. 25. Klemmenblock an der Schalttafel
Bloc de bornes au tableau de commande
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8 Kabel G51 40 x 2 ab Hauptverteiler—Priifautomat
fiir Schaltkasten-Sucher-Multipel (Priif-, Normal-
und Dienstleitungen);

1 Kabel G51 20x 2 ab Hauptverteiler—Priifautomat
(je Schaltkasten);

1 Kabel G51 10x 2 ab Sicherungskasten (je Schalt-
kasten).

Die umfangreiche Verkabelung und Verdrahtung
der Schaltkasten erforderte fiir jeden einzelnen dieser
Kasten das Liten von iiber 1400 Dréhten. Die Kabel
sind auf den Hauptverteiler Priifautomat gefiihrt,
parallel geschaltet und auf die entsprechenden An-
schliisse iibergefiihrt.

Das zweite Leitungsnetz mit grossen Leiterquer-
schnitten besteht aus verschiedenen Rangierleitun-
gen. Alle Schalt- und Sicherungskasten und viele
andere Spezialeinrichtungen werden iiber diese Ran-
gierleitungen, die in fiinf Gruppen aufgeteilt sind, aus
der von der Hasler AG. gelieferten Stromversorgungs-
anlage* gespeist.

Dieses Netz besteht aus:

15 Batterieleitungen 8-72 Volt, 15x 35 oder 50 mm?,
8 Versuchsleitungen Ia—IVb, 8x 10 oder 25 mm?2,
2 Batterieleitungen 24 V (Gleichrichter) 2 < 70 mm?2,
3 Batterieleitungen — VE 4130220 Volt 3 X 6 mm?2,
2 Batterieleitungen—400 V (Gleichrichter) 2 x 1 mm?2,
1 Erdleitung (Abschirmerde) 6 mm?2,

1 Erdleitung (3 X 70 mm?2) 210 mm?2,
3 Wechselstromleitungen 0,24, 70 V (50 Hz)

3 X4 mm?2,

2 Wechselstromleitungen 70 V (23 Hz) 2 x4 mm?2

Die Anforderungen, die in bezug auf Spannungs-
abfall, Stérspannungen, Ubersprechen der Wechsel-
strome und Sicherheit an dieses Leitungsnetz gestellt
wurden, waren sehr hohe. So durfte beispielsweise der
maximale Spannungsabfall bei den Spannungen von
8...72 Volt, bei einer Belastung von 25 Ampere und
einer Leitungslinge von iiber 100 m, 1 Volt nicht
iibersteigen. Die Storspannung durfte im Maximum
0,5 mV betragen.

Alle diese Leitungen wurden, je nach ihrer Art, in
den zweiteiligen Bodenkanal verlegt. Ein Teil dient
zur Aufnahme der Batterieleitungen, der andere fiir
die Wechselstromleitungen.

Ein Teil des Kanals ist nochmals in zwei Hilften
unterteilt, von denen die eine das Multipelkabel
G51 40x 2 zu den Schaltkasten fiihrt, wihrend die
andere Hilfte die Starkstromleitungen aufnimmt.

Die ganze Stromverteilungsanlage in den Réumen
der Apparatepriifung ist derart ausgefiihrt, dass spé-
tere Erweiterungen, zum Beispiel im Verbindungsbau,
jederzeit moglich sind.

Im Rahmen dieser Beschreibung wurden nur die
hauptséchlichsten, in der Apparatepriifung verwirk-
lichten Spezialinstallationen erwihnt.

Fiir die gesamten Schwachstrominstallationen in
der Apparatepriifung sind iiber 400000 m Draht (die
Liinge aller Kabeladern mit eingerechuet) verlegt wor-
den.

* Vgl. Hasler-Mitteilungen 1/1956, S. 16...23.
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1 cable G 51 10X 2 partant du distributeur prin-
cipal de l'automate d’essai (par boite de com-
mutation).

L’important cablage des boites de commutation a
exigé pour chacune de ces boites le soudage de plus
de 1400 fils. Les cables sont conduits au distributeur
principal de l'automate d’essai, connectés en paral-
léle et «renvoyés» sur les raccordements correspon-
dants.

Le second réseau se compose de diverses lignes de
renvoi. Toutes les boites de commutation et les cais-
settes de coupe-circuit, ainsi que nombre d’autres
installations spéciales, sont alimentées depuis l'ins-
tallation d’énergie*, fournie par les établissements
Hasler S.A., par I'intermédiaire de ces lignes de ren-
voi réparties en cing groupes.

Ce réseau est constitué par:

15 lignes de batterie 8-72 volts, 15 x 35 ou 50 mm?2

8 lignes d’essai Ia—1Vb, 810 ou 25 mm?

2 lignes de batterie 24 volts (redresseur) 2x 70

mm?2,

3 lignes de batterie — VE 4130220 volts
3 X6 mm2,

2 lignes de batterie — 400 volts (redresseur)
2x1 mm?2,

1 ligne de terre (terre de protection) 6 mm?,

3 lignes & courant alternatif 0,24, 70 volts (50 Hz)
3xX4 mm?2,

2 lignes a courant alternatif 70 volts (23 Hz)
2 x4 mm?.

Les exigences imposées a ce réseau sont tres élevées
en ce qui concerne la chute de tension, les tensions
perturbatrices, la diaphonie des courants alternatifs
et la sécurité. Par exemple, la chute de tension maxi-
mum ne doit pas dépasser 1 volt aux tensions de 8
a 72 volts, sous une charge de 25 amperes et pour
une longueur de ligne de plus de 100 métres. La ten-
sion perturbatrice doit s’élever au maximum a 0,5
millivolt.

Toutes ces lignes ont été posées, selon leur genre,
dans les caniveaux de plancher en deux parties, dont
I'une regoit les lignes de batterie, 'autre les lignes
a courant alternatif.

Une partie des caniveaux est encore divisée en
deux parties, dont 1'une conduit le cable multiple
G 51 40X 2 aux boites de commutation et ’autre
recoit les lignes a courant fort.

L’installation de répartition du courant dans les
locaux du contrdle des appareils est exécutée de
telle sorte qu’il est toujours possible de procéder a
des extensions, par exemple dans la galerie de com-
munication.

Cet exposé ne traite que des installations spéciales
les plus importantes, réalisées dans les locaux du
controle des appareils.

Plus de 400 000 meétres de fils (ce chiffre tient
compte de la longueur de tous les conducteurs de
cables) ont été posés pour desservir toutes les instal-
lations & courant faible du contrdle des appareils.
~ * Voir Hasler-Mitteilungen N° 1, 1956, pages 16 a 23.
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