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Untersuchungen
an einem elekirodynamischen Relais

Von E. Anderfuhren, Bern

Zusammenfassung. Alle bis jetzt bekannten Relaistypen be-
ruhen auf dem elektromagnetischen, dem galvanometrischen oder
dem thermischen Arbeitsprinzip. Ein Relais, das auf der Grund-
lage der elektrodynamischen Wechselwirkung aufgebaut ist, gab
es bis heute nicht. Ks diirfte deshalb fir weite Kreise interessant
sein, die Eigenschaften eines derartigen Relais kennen zu lernen.
Das Relais ist durch Dipl.-Ing. J.-A. Dreyfus-Graf in Genf
erfunden und entwickelt worden.

1. Allgemeines

Das vorliegende elektrodynamische Relais unter-
scheidet sich von den andern bisher bekannten
Relaistypen dadurch, dass sich eine bewegliche Spule
in axialer Richtung im Feld eines permanenten
Magneten bewegt. Es beruht auf einem &hnlichen
Prinzip wie der elektrodynamische Lautsprecher,
dessen Uberlegenheit gegeniiber den ehemaligen elek-
tromagnetischen Systemen bekannt ist. Dieses ginz-
lich neue Konstruktionsprinzip birgt eine Anzahl Vor-
teile in sich, die bei allen bisher bekannten Relais-
typen nicht, oder nicht in gleichem Masse vorhanden
sind. Dadurch besteht die Moglichkeit, mit dem Re-
lais schaltungstechnische Aufgaben zu lésen, die sich
mit anderen Relaistypen nur schwer oder gar nicht
realisieren lassen.

Da das elektrodynamische Relais noch nicht sehr
bekannt geworden ist, wird es niitzlich sein, in Form
einer Publikation darauf hinzuweisen. Es diirfte da-
mit manchem Konstrukteur elektrischer Anlagen ein
guter Dienst erwiesen werden.

2. Beschreibung

Das in Frage kommende Relais ist abgebildet in
Figur 1. Sein Durchmesser betrigt etwa 62 mm und
seine Linge, je nach Ausfiihrung, 80 bis 100 mm.
Das Gewicht bewegt sich, ebenfalls je nach Ausfiih-
rung, in der Grossenordnung von ungefihr 380 g.
Daraus ist ersichtlich, dass das Relais in seinen Ab-
messungen die meisten in der Fernmeldetechnik ver-
wendeten Relais tbertrifft und auch gewichtsmissig
hohere Werte aufweist. Da es auch preislich die
iblichen Relais iibersteigt, wird es diese nicht ver-
dringen. Dagegen wird es tiberall dort in Frage
kommen, wo Anforderungen gestellt werden, denen
andere Relais nicht zu geniigen vermogen.

Die Vorziige des elektrodynamischen Relais werden
im nachfolgenden Abschnitt, der die Messungen be-
handelt, zur Sprache kommen. Diese sind sehr
mannigfaltig und durch die Originalitit der Kon-
struktion bedingt.

Figur 2 zeigt die Konstruktion des Relais im Auf-
riss und im Grundriss. Das Relais ist infolge seines
permanenten Magneten in die Klasse der polari-
sierten Relais einzureihen. Es weist tatséchlich auch
alle charakteristischen KEigenschaften eines solchen
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Essais d’un relais
¢lectrodynamique

Par E. Anderfuhren, Berne

Résumé. Tous les types de relars connus sont basés sur le
principe du fonctionnement électromagnétique, galvanométrique
ou thermique. Mais un relais, construit sur le principe de Uaction
réciproque électrodynamique, n’existait pas jusqu’a présent. Cest
pourquot les milieux intéressés seront certainement trés heureux
de connaitre les caractéristiques d'un relais de ce genre. M.
J.-A. Dreyfus, ingénieur diplomé a Genéve, a inventé et mis au
pont ce relais.

1. Généralités

Le relais électrodynamique se différencie des autres
types de relais par le fait qu'une bobine mobile se
déplace dans le champ d’un aimant permanent dans
le sens de l'axe. Il repose sur un principe analogue
a celui du haut-parleur électrodynamique dont nous
connaissons bien la supériorité par rapport aux an-
ciens systemes électromagnétiques. Ce principe de
construction absolument nouveau compte un certain
nombre d’avantages que ne possedent pas, ou du
moins pas dans la méme mesure, tous les autres
types de relais. C’est pourquoi ce relais permet de
résoudre des problemes de la technique des con-
nexions qu’il était tres difficile, voire impossible de
réaliser avec d’autres types.

Le relais électrodynamique n’étant pas encore
trés connu, il sera tres utile d’en publier une descrip-
tion qui rendra grand service a maint constructeur
d’installations électriques.

2. Description

La figure 1 représente le relais électrodynamique
dont le diamétre est de 62 mm environ et la longueur
de 80 & 100 mm suivant la construction. Le poids est,
compte tenu également du modéele, de I’ordre de gran-
deur de 380 g environ. Ces données font ressortir
que les dimensions du relais dépassent celles de la plu-
part des relais utilisés dans la technique des télé-
communications et que son poids accuse des valeurs
élevées. Ce relais étant d’un prix plus élevé que les
relais ordinaires, il ne les supplantera pas. KEn re-
vanche, on [l'utilisera partout ou les autres relais
ne pourront pas satisfaire aux exigences imposées.

Les avantages du relais électrodynamique, tres
nombreux et résultant avant tout de I’originalité
de la construction, sont décrits dans le chapitre qui
traite des mesures.

La figure 2 montre la construction du relais en
coupes verticale et horizontale. Du fait de son aimant
permanent, le relais doit étre rangé dans la classe
des relais polarisés, dont il présente toutes les carac-
téristiques. La bobine mobile (1) se trouve entre les
épanouissements polaires (4 et 5) de I'aimant per-
manent et peut, dans le sens de 1’axe, se mouvoir
librement dans son entrefer. Ille est maintenue
dans sa position normale par les supports de bobine
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Fig. 1. Ansicht des Relais — Vue d’ensemble du relais

auf. Die Schwingspule (1) befindet sich zwischen den
Polschuhen (4 und 5) des permanenten Magneten
und kann in dessen Luftspalt in axialer Richtung
frei hin- und herschwingen. Sie wird durch die ela-
stischen Spulentriger (6) und die beweglichen Kon-
taktlamellen (7) in der Normallage gehalten. Die
Spule, die zwei Wicklungen triigt, wird vom Magnet-
feld des permanenten Magneten durchflutet und wird,
je nach Stromrichtung in den Luftspalt hineinge-
zogen oder aus demselben herausgestossen. Ein die
Spule durchfliessender Wechselstrom wird demge-
miss das Schwingsystem mit seinen beweglichen
Kontakten in eine oszillatorische Bewegung verset-
zen, die der Frequenz des erregenden Wechselstromes
entspricht. Diese Bewegung wird umso effektvoller
sein, je mehr sich die Frequenz der Eigenschwin-
gungszahl des schwingenden Systems nahert, und
diese wiederum ist von der Masse und der Elastizitit,
mit andern Worten von der Zahl der zu betétigenden
Kontakte abhéingig. Dadurch kann die Kigenschwin-
gungszahl in weiten Grenzen variiert werden, da die
Steifigkeit des schwingenden Systems von der Zahl der
zu betitigenden Kontakte abhingt. Die Diampfungs-
federn (9) verhindern ein Prellen der festen Kontakt-
lamellen. Wie aus den nachstehend wiedergegebenen
Oszillogrammen zu ersehen ist, wurde durch diese
Konstruktion eine vollstindige Prellfreiheit erreicht.
Mittels der Regulierschrauben (12) kann der Kon-
taktweg beliebig eingestellt werden. Der Deckel (10)
schliesst das Relais hermetisch ab und wird durch seine
Deckelhalter (11) fest auf die Unterlage gedriickt.

Zu erwihnen bleibt noch, was aus Figur 2 nicht
ersichtlich ist, ndmlich, dass das Relais auf Wunsch

Fig. 2. Konstruktion des Relais im Aufriss und Grundriss
Construction du relais en coupes verticale et horizontale

1 = Schwingspule 1 = Bobine mobile

2 = Schwingachse 2 = Axe mobile

3 = Permanenter Magnet 3 = Aimant permanent

4 4+ 5 = Polschuhe 4 et 5 — Epanouissements
polaires

6 = Spulentrager 6 = Supports de bobine

7 = bewegliche Kontakt- 7 = Lamelles de contact

lamellen mobiles

8 = feste Kontaktlamellen 8 = Lamelles de contact fixes

9 = Dampfungsfedern 9 = Ressorts amortisseurs

10 = Deckel 10 = Couvercle

11 = Deckelhalter 11 = Support du couvercle

12 = Regulierschrauben 12 = Vis de réglage

(6) élastiques et les lamelles de contact (7) mobiles.
La bobine qui compte deux enroulements est par-
courue par le champ magnétique de l'aimant per-
manent et, selon le sens du courant, est attirée dans
l'entrefer ou en est expulsée. Un courant alternatif
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auch als Steckrelais ausgefiihrt wird, indem seine
simtlichen Anschliisse auf Steckkontakten enden,
die in ein entsprechendes Negativ eingefiithrt werden
konnen.

3. Messungen

Das elektrodynamische Relais kann auf die ver-
schiedenartigste Weise gewickelt und mit mehr oder
weniger Kontaktsitzen ausgeriistet werden. Dem-
entsprechend kann es auch die verschiedensten Funk-
tionen ausfithren. Unsere Messungen beschriankten
sich jedoch nur auf den vorgelegten Typ, wobei
nicht ibersehen werden darf, dass andere Typen auch
andere Messergebnisse zeitigen.

3.1 Mechanische und elektrische Daten

Das vorgelegte Relais weist die nachfolgenden
Daten auf:

a) Wicklung der Schwingspule
2 Wicklungen in Serie mit total 520 £ ohm’schem

Widerstand.
b) Kontakte

6 Wechselkontakte mit Kontaktwegen, die beim
untersuchten Kontakt nach beiden Seiten 0,65 und
0,45 mm betragen. Die Kontaktluftspalten konnen
durch Schrauben, die auf die Démpfungsfedern driik-
ken, in weiten Grenzen variiert werden. Im vorlie-
genden Falle wurde an den Kontaktwegen nichts
geindert. Sie wurden so belassen, wie sie sich beim
Erhalt des Relais prisentierten.

Beim Kintauchen wurde an dem bei den Messun-
gen verwendeten Kontakt ein Kontaktweg von
0,65 mm und beim Ausstossen ein solcher von
0,45 mm gemessen. Dies erklirt die bei den nach-
folgend beschriebenen Messungen festgestellten Un-
terschiede, die sich bei beiden Bewegungsrichtungen
der Schwingspule ergeben haben.

3.2 Messung der Arbeits- und Abfallstrome

Die Messungen wurden mit Gleichstrom ausge-
filhrt. Die Messergebnisse sind in T'abelle I zusam-
mengestellt.

Aus nachstehender 7'abelle I geht zweierlei deut-
lich hervor, nimlich, dass das Einstellen des Kon-
taktweges fiir den Arbeitsstrom von ausschlaggeben-
der Bedeutung ist und dass die Kontaktwege beim
Eintauchen und beim Ausstossen gleich gross sein
miissen, wenn auch die beidseitigen Arbeitsstrome
gleich gross sein sollen. Letzteres trifft beim Kon-
taktsatz 2 besser zu als beim Kontaktsatz 1.

Aus Tabelle I ist ferner zu ersehen, dass Anzugs-
und Abfallstrom praktisch gleich gross sind. Dies ist
sehr wichtig, da diese Eigenschaft, die in gewissen
Fillen erwiinscht ist, unseres Wissens keinem ande-
ren Relais zugesprochen werden kann.

3.3 Messung der Zugkraft

Das Relais ist in der Lage, weit grossere Arbeit
zu leisten, als die Betiitigung der vorhandenen 6
Wechselkontakte erfordert. Um dies festzustellen,

traversant la bobine communiquera, par conséquent,
au systeme oscillant avec ses contacts mobiles un
mouvement oscillatoire correspondant a la fréquence
du courant alternatif excitant. Ce mouvement aura
d’autant plus d’effet que la fréquence s’approche du
nombre d’oscillations naturelles du systéeme mobile,
et cette fréquence dépend & nouveau de la masse et
de T’élasticité, en d’autres termes du nombre des
contacts & actionner. De ce fait, le nombre d’oscilla-
tions naturelles peut varier dans de larges limites,
la rigidité du systéme mobile dépendant du nombre
des contacts a actionner. Les ressorts amortisseurs (9)
empéchent les lamelles de contact fixes de rebondir.
Ainsi que le montrent les oscillogrammes reproduits
ci-apres, cette construction est absolument libérée
de toute rebondissement. Les vis de réglage (12) per-
mettent de régler a volonté le chemin des contacts. Le
couvercle (10) ferme le relais hermétiquement et son
support (11) le comprime fortement sur le socle,

Il faut encore mentionner, ce que la figure 2 ne
montre pas, que le relais peut aussi étre construit
comme un relais a fiches, tous ses raccordements
aboutissant sur des contacts a fiches qui peuvent
étre introduits dans un négatif correspondant.

3. Mesures

Le relais électrodynamique peut étre enroulé de la
fagon la plus hétérogeéne et équipé de jeux de contacts
plus ou moins nombreux, ce qui lui permet de remplir
les fonctions les plus diverses. Nos mesures se con-
finent uniquement au modele présenté, ce qui ne veut
pas dire que d’autres relais ne donnent pas d’autres
résultats de mesures.

3.1. Caracteristiques mécaniques et électriques

Le relais présenté offre les caractéristiques suivan-
tes:

a) Enroulement de la bobine oscillante

2 enroulements en série avec une résistance ohmi-
que totale de 520 ohms.

b) Contacts

6 contacts inverseurs a chemins de contact de
0,65 et 0,45 mm des deux cdtés pour le contact exa-
miné. Des vis, pressant sur les ressorts amortisseurs,
peuvent faire varier les entrefers des contacts dans
de larges limites. Dans le cas présent, rien n’a
ét6 modifié aux chemins de contact qui ont été main-
tenus tels qu’ils étaient lorsque nous avons recu
le relais.

A Tattraction, on a mesuré sur le contact utilisé
pour les mesures un chemin de contact de 0,65 mm
et au relichement un chemin de 0,45 mm. Pour les
mesures décrites ci-apres, cela explique les diffé-
rences constatées qui se sont produites dans les deux
sens de mouvement de la bobine oscillante.

3.2. Mesure des courants de travail et de déclenchement

Les mesures ont été faites avee du courant con-
tinu; les résultats en sont consignés sur le tableau I.
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Tabelle 1

Tableau I

Beim Eintauchen
A Tattraction

Beim Ausstossen Bemerkungen

|
1
Au relachement ‘ Observations

Kontakt schliesst mit ‘ 43,6 mA

Contact ferme avec

Kontakt o6ffnet mit mA

Contact ouvre avec

43,4

Kontakt schliesst mit
Contact ferme avec

Kontakt 6ffnet mit
Contact ouvre avec

Kontakt schliesst mit 31,0 mA
Contact ferme avec

Kontakt 6ffnet mit
Contact ouvre avec

30,9 mA

Kontakt schliesst mit
Contact ferme avec

Kontakt 6ffnet mit
Contact ouvre avec

wurde das Relais mit zusidtzlichem Druck belastet
(von 50 zu 50 c¢N). Die erforderlichen Strome wurden
gemessen; sie sind in 7'abelle 11 aufgezeichnet und
in Figur 3 graphisch dargestellt. Bis zu 350 ¢N
Zusatzdruck verliuft die Strom-Druckkurve durch-
aus linear. Weitere Werte wurden nicht aufgenom-
men, um die Spule nicht zu tiberlasten. Die entspre-
chenden Leistungswerte wurden nach der Formel
I?R errechnet und sind in Figur 3 ebenfalls gra-
phisch dargestellt.

l
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N30
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110 Fai -

100
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Fig. 3. Zugkraftkurve des elektrodynamischen Relais
Courbe de la force de traction du relais électrodynamique

250 300

gemessen an Kontakt 1
mesuré au contact 1

gemessen an Kontakt 1
mesuré au contact 1

25,5 mA gemessen an Kontakt 1
mesuré au contact 1
25,4 mA gemessen an Kontakt 1

mesuré au contact 1

gemessen an Kontakt 2
mesuré au contact 2

gemessen an Kontakt 2
mesuré au contact 2

28,0 mA gemessen an Kontakt 2

mesuré au contact 2

27,9 mA gemessen an Kontakt 2
i mesuré au contact 2

Le tableaw I ci-dessus prouve clairement de deux
fagons que le réglage du chemin de contact est d’une
importance décisive pour le courant de travail et que
les chemins de contact doivent étre de méme valeur
a I'attraction et au relichement, méme si les courants
de travail réciproques doivent étre de méme valeur.
(e dernier cas se vérifie mieux pour le jeu de con-
tacts 2 que pour le jeu de contacts 1.

Iin outre, ce tableau montre que les courants d’at-
traction et de reldchement doivent pratiquement étre
les mémes. Cela est trés important, car cette pro-
priété qui est tres désirable dans certains cas ne
peut, a notre connaissance, s’appliquer a aucun autre
relais.

3.3. Mesure de la force de traction

Le relais est & méme d’accomplir un travail beau-
coup plus grand que l'exige la manccuvre des 6 con-
tacts inverseurs existants. Pour le constater, nous
avons chargé le relais d’une pression complémentaire
(de 50 en 50 c¢N). Les courants nécessaires ont été
mesurés; les résultats sont consignés sur le tableaw 11
et représentés graphiquement a la figure 3. Jusqu'a
350 ¢N de pression complémentaire, la courbe de
pression du courant est absolument linéaire. Nous
n’avons pas enregistré d’autres valeurs, pour ne pas
surcharger la bobine. Les valeurs de rendement cor-
respondantes ont été calculées d’apres la formule
I2ZR et sont également reproduites graphiquement a
la figure 3.

Le tableaw I1 fait ressortir que le relais est & méme
de commander, outre les contacts déja mentionnés,
encore de nombreux autres contacts. Pour éviter une
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Tabelle II surcharge de la bobine oscillante, on devrait l'en-
- i ) rouler selon les exigences donndes.
Zusitzlicher | Arbeitsstrom | erforderliche |Bemerkungen
Drucl Leistung
rHes | e;; ° Tableau II
50 cN* 46,5 mA 1,12 W Pression Courant de | Puissance | Observations
100 ¢N 62,0 mA 2,0 W complémentaire | travail nécessaire 12R |
200 oN S0 ma 4.6 W 100 cN 62,0 mA 2,0 W
500 e 1240 mA il 200 ¢N 94,0 mA 46 W
450 ol L4050 o T2 W 250 N 108,0 mA 6,07 W ‘
*1cN = 1,02¢g 300 eN 124,0 mA 8,0 W
350 ¢N 140,0 mA 10,2 W ‘

Aus Tabelle 11 ist ersichtlich, dass das Relais in
der Lage ist, ausser den schon vorhandenen, noch
weitere Kontakte zu betitigen. Um eine Uberlastung
der Schwingspule zu vermeiden, miisste diese den
gegebenen Erfordernissen entsprechend bewickelt
werden.

3.4 Oszillogramme

Die in Figur 4 dargestellten 10 Oszillogramme
geben iiber die Schaltgeschwindigkeit des Relais
bei Erregung mit Wechselstrom und mit rechteck-
formigen Gleichstromimpulsen Aufschluss.

Oszillogramm 1 zeigt die Phasenverschiebung zwi-
schen Strom und Spannung.

Hier bedeuten:
S, = Messfrequenz = 1000 Hz

S, = Spannungskurve
Sy = Stromkurve
A = Frequenz des erregenden Wechselstromes = 50 Hz

B* — Phasenverschiebung ¢ zwischen Strom und Spannung
= 14°; daraus folgt cos ¢ = 0,97
Mit den Oszillogrammen 2 bis 6 wird die Schalt-
geschwindigkeit bei Wechselstromerregung gemessen.

Hier bedeuten:

S; = Messfrequenz = 1000 Hz
S, = Strom in der Schwingspule

S; = Strom in der einen Hilfte des Wechselkontaktes
S; = Strom in der andern Halfte des Wechselkontaktes
A = Zeit T einer Periode in ms

B = Umschlagszeit des Wechselkontaktes in ms

Bei den Oszillogrammen 7 bis 10 erfolgte die Er-
regung nicht mit Wechselstrom, sondern mit recht-
eckformigen Gleichstrom-Impulsen.

Hier bedeuten:

S; = Messfrequenz = 1000 Hz

S, Strom in der Schwingspule

S; = Strom in einer Halfte des Wechselkontaktes

A = Zeit T eines Impulses in ms (Offnung + Schliessung)
B = Arbeitszeit in ms

Die Oszillogramme 2 bis 10 sind in Tabelle 111
ausgewertet. Oszillogramm 1 wurde bereits erliutert.

I

* Wie ersichtlich, ist zu Beginn der Periode die Phasenver-
schiebung etwas kleiner als in deren Hélfte. Dies hat seinen Grund
darin, dass die Stromkurve, vermutlich wegen der Riickwirkung
des permanenten Magnetfeldes auf die Schwingspule, nicht genau
sinusformig verlauft. Da jedoch die Phasenverschiebung sehr klein
ist, kann cos @ unbedenklich mit 0,97 angenommen werden.

*1eN =1,02¢

3.4. Oscillogrammes

Les 10 oscillogrammes reproduits a la figure 4
renseignent sur la vitesse de connexion du relais,
excité par du courant alternatif et des impulsions
a courant continu de forme rectangulaire.

L’oscillogramme 1 montre le déphasage entre le
courant et la tension.

Les lettres signifient:

S; = Fréquence de mesure — 1000 Hz

S, = Courbe de tension
S; = Courbe de courant
A = Fréquence du courant alternatif excitant = 50 Hz

B* = Déphasage ¢ entre le courant et la tension = 14°;
d’ou cos ¢ = 0,97
Les oscillogrammes 2 & 6 ont servi & mesurer la
vitesse de connexion avec excitation par le courant
alternatif.

Les lettres signifient:

S; = Fréquence de mesure — 1000 Hz

S, = Courant dans la bobine oscillante

S; = Courant dans l'une des moitiés du contact inverseur
S, = Courant dans I'autre moitié du contact inverseur

B = Temps de transit du contact inverseur en ms

Pour les oscillogrammes 7 & 10, I'excitation ne se
fait pas par du courant alternatif, mais par des im-

\

pulsions a courant continu de forme rectangulaire.

Les lettres signifient:

S; = Fréquence de mesure = 1000 Hz

S, = Courant dans la bobine oscillante

S; = Courant dans I'une des moitiés du contact inverseur

A = Temps T d’une impulsion en ms (ouverture + fermeture)
B = Temps de travail en ms

Le tableaw I1I reproduit les valeurs des oscillo-
grammes 2 a 10. Les explications nécessaires ont déja
été données pour l'oscillogramme 1.

* Comme on peut le constater, le déphasage est quelque peu
plus petit au début de la période qu’en son milieu. Cela provient
du fait que la courbe de courant, probablement & cause de la
réaction du champ magnétique permanent sur la bobine oscil-
lante, n’a pas une forme sinusoidale parfaite. Le déphasage étant
treés petit, cos ¢ peut sans aucune difficulté étre admis a 0,97.
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Tabelle I

Tableau III

Tabelle 111 gibt Aufschluss iiber das Verhalten
des Relais bei Gleich- und Wechselstrom sowie bei
verschiedenen Frequenzen, Spannungen, Stromen
und Leistungen. Aus ihr ist zu ersehen, dass das
Relais bei Wechselstromerregung bis zu einer Kre-
quenz von 125 Hz noch richtig arbeitet. Die aufge-
driickten Leistungen variieren zwischen ungefihr
1,6 bis 2 Watt, wihrend die Umschlagszeiten von
2,1 bis 4,7ms betragen. Bei Gleichstromerregung
arbeitet das Relais bei 154 Hz und einer Leistung
von 4,43 Watt einwandfrei. Die Arbeitszeiten vari-
ieren zwischen 1,5 bis 3,5 ms.

Zu voranstehenden Krgebnissen ist zu bemerken,
dass unzweifelhaft noch bessere Resultate erreicht
werden koénnen, wenn die Kontaktwege sorgfiltig
adjustiert werden. Im vorliegenden Falle handelt es
sich jedoch nicht darum, maximale Resultate zu
erzielen, sondern das Relais so zu prifen, wie es
geliefert wurde.

4. Schlussfolgerungen

Das vorgelegte elektrodynamische Relais stellt
eine bemerkenswerte Neuheit dar, die Eigenschaften
aufweist, die bei andern Relais nicht anzutreffen
sind. Auf Grund der vorgenommenen Versuche kon-
nen die nachgenannten Folgerungen gezogen werden:

1. Anzugs- und Abfallstrom sind praktisch gleich
gross, was unter Umstéinden sehr erwiinscht sein
kann;

2. Die Arbeitsgeschwindigkeit ist in Anbetracht der
grossen Zahl der betétigten Kontakte und der
erforderlichen, relativ kleinen elektrischen Lei-
stung sehr gross;

T
Oszillo- ' f ‘
gramim | S, U P ‘ A=T ‘ Frequenz B ‘ Bemerkungen
Oscillo- Sy in —en in —en in —en in—-en | Fréquence | in—en | Observations
gramme mA v W ms in —en ‘ ms
Nr. £ n° Hz ‘
|
1 1000Hz | — — - — — ! -
2 1000 Hz 57,5 34,5 1,98 19,5 51,3 } 2,1
3 1000 Hz 38,2 43,0 1,64 10,0 100 4.7
4 1000 Hz 44.8 40,0 1,79 8 125 4,0
5 1000 Hz 51,0 37,0 1,89 8 125 4,0
6 1000 Hz 57,2 34,5 1,97 7 143 — arbeitet nicht mehr richtig
| ne fonctionne plus correctement
7 1000 Hz | 92,2 48 443 19,5 51,3 1,5 }
T i |
8 1000 Hz 92,2 48 4,43 10,0 100 2,7 |
9 1000 Hz 92,2 48 4,43 6,5 154 3,5
10 1000 Hz 92,2 48 4,43 5,0 200 2,0 | arbeitet nicht mehr richtig
; 1 ne fonctionne plus correctement

Le tableaw 111 renseigne sur le comportement du
relais avec alimentation en courant continu et alter-
natif, ainsi qu’a divers fréquences, tensions, cou-
rants et puissances. Il permet de constater que le
relais, excité par le courant alternatif, fonctionne en-
core correctement jusqu’'a une fréquence de 125 Hz.
Les puissances imprimées varient entre 1,6 et 2 watts
environ, tandis que les temps de transit sont de 2,1
a 4,7 ms. Excité par le courant continu, le relais fone-
tionne impeccablement & 154 Hz et & 4,43 watts
de puissance. Les temps de travail varient entre 1,5
et 3,5 ms.

Les résultats ci-dessus indiquent que l'on peut,
sans aucun doute, arriver a des résultats encore
meilleurs, si I'on ajuste soigneusement les chemins des
contacts. Dans le cas présent, il ne s’agit cependant
pas d’obtenir des résultats maximums, mais de con-
troler le relais comme il nous a été livré.

4. Conclusions

Le relais électrodynamique soumis & 1’examen est
une nouveauté remarquable qui présente des carac-
téristiques ne devant pas se trouver dans d’autres
relais. Nous fondant sur les essais entrepris, nous
pouvons tirer les conclusions suivantes:

1. Les courants d’attraction et de relachement sont
pratiquement de méme valeur, ce qui peut étre
trés désirable dans certains cas;

2. Compte tenu du grand nombre des contacts ac-
tionnés et de la puissance électrique nécessaire
assez faible, la vitesse de fonctionnement est trés
grande;
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3. Das Relais arbeitet bei verhiltnisméssig hohen
Frequenzen und grossem Kontaktweg immer noch
einwandfrei;

4. Das Relais arbeitet, wie aus den Oszillogrammen

hervorgeht, prellungsfrei;

. Das Relais kann iiberall dort mit Vorteil ange-
wendet werden, wo grosse Geschwindigkeit und
grosse Kontaktzahl bei verhéltnismissig kleiner
elektrischer Leistung gefordert werden.

(23

6. Die unter 2. und 3. erwithnten Eigenschaften las-
sen sich bei angepasster Wicklung der Schwing-
spule voraussichtlich noch steigern.

Mit den vorliegenden Untersuchungen ist gezeigt
worden, dass das elektrodynamische Relais iiberall
dort gute Dienste leistet, wo die beschriebenen Eigen-
schaften erforderlich sind. Seiner allgemeinen An-
wendung, beispielsweise in der automatischen Tele-
phonie, werden jedoch seine Abmessungen und auch
sein Preis im Wege stehen, womit natiirlich nicht
gesagt sein soll, dass ihm eine Weiterentwicklung
und Vereinfachung der Konstruktion nicht auch
dort grossere Anwendungsgebiete erschliessen konnte.

Die Koordinierung
der Gebiudeblitzschutzeinrichtungen
mit den elekérischen Anlagen

der PTT-Betriehe
Von Ernst Diggelmann, Bern

Zusammenfassung, Die Koordinierung der Blitzschutzein-
richtungen mit den elekirischen Anlagen der PTT-Betriebs-
gebiude steht in engem Zusammenhang mit dem im Entstehen
begriffenen schweizerischen Richtstrahlnetz. Der Verfasser gibt
einen Uberblick iiber die bestehenden gesetzlichen und technischen
Grundlagen und die von der PTT-Verwaltung zum Schutze threr
Betriebsanlagen als notwendig erachteten Massnahmen.

1. Gesetzliche Grundlagen

Da die einzelnen Landesgegenden verschieden héu-
fig von Blitzschligen betroffen werden (vgl. Fig. 1
und Tabelle), gibt es tiber den Blitzschutz keine all-
gemein schweizerische Gesetzgebung. Der Gebdude-
blitzschutz ist kantonal geregelt. Wo die Gebdude-
versicherung von Amtes wegen vorgeschrieben ist,
wird der Gebdudeblitzschutz durch die Brandver-
sicherungsanstalt betreut. Wo eine solche Anstalt
nicht besteht, ist die Erstellung von Blitzschutzein-
richtungen, deren Uberwachung und periodische
Kontrolle Sache der kantonalen Blitzschutz-Kontroll-
stelle, der kantonalen Feuerpolizei oder &dhnlicher
Organisationen. Im Bestreben, innerhalb der PTT-
Verwaltung fiir gleichartige Verhiltnisse dieselben
erprobten Massnahmen zu treffen, ist bei der General-
direktion PTT eine zentrale Stelle mit der Koordinie-
rung aller Fragen der Erdung, der Uberspannungen
und des Gebaudeblitzschutzes beauftragt worden.
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Le relais fonctionne encore impeccablement &
des fréquences assez élevées et pour un grand
chemin de contact;

4. Le relais travaille sans rebondissements, comme
le font ressortir les oscillogrammes;

5. Le relais peut avantageusement étre utilisé partout
ot I'on exige une grande vitesse et un grand
nombre de contacts pour une puissance électrique
assez faible;

6. Les caractéristiques mentionnées sous 2) et 3) peu-
vent certainement devenir encore meilleures, si
Penroulement de la bobine oscillante est adapté
aux circonstances.

Les essais sus-relatés montrent que le relais électro-
dynamique rend de trées bons services partout ol
les caractéristiques décrites sont nécessaires. Mais
ses dimensions et également son prix sont un obstacle
a son emploi généralisé, par exemple dans la télé-
phonie automatique, ce qui ne signifie naturellement
pas qu’une mise au point ultérieure et une simplifica-
tion de sa construction ne pourraient pas lui ouvrir
de belles perspectives d’application dans ce domaine
également.

.

La coordination des installations
de protection des batiments contre la
foudre avec les installations électriques

des services PTT

Par Ernst Diggelmann, Berne

Résumé. La coordination des installations de protection contre
la foudre avec les installations électriques des bdtiments de service
des PTT est étroitement lice au réseau suisse de téléphonie par
faisceaux hertziens en plein développement. L’auteur donne un
apergu des bases légales et des prescriptions techniques en vigueur,
ainsi que des mesures que Uadministration des PTT estime
nécessaires pour protéger ses installations de service.

1. Bases légales

La fréquence des coups de foudre étant tres diffé-
rente suivant les régions du pays (voir fig. 1 et
tableau), il n’existe pas de législation fédérale en
matiére de protection des batiments contre la foudre.
Ce domaine est réservé aux législations cantonales.
Dans les cantons ou l'assurance des batiments est
obligatoire, la protection des batiments contre la
foudre incombe a 1’établissement, d’assurance contre
I'incendie. Lorsqu’il n’y a pas d’établissement canto-
nal de ce genre, il appartient & 1’office cantonal de
controle, & la police cantonale du feu ou & des organi-
sations similaires de surveiller la construction des
installations de protection contre la foudre et d’en
exercer le controle périodique. Pour s’efforcer de
prendre, dans des conditions identiques, les mémes
mesures efficaces au sein de I’administration, la direc-
tion générale des PTT a chargé un office central de
coordonner toutes les questions de mise & terre, de
surtensions et de protection des batiments contre la
foudre.
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