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und Telephonverwaltung. Publié par I'administration des

dei telegrafi e dei telefoni svizzeri

Am 15. Oltober 1955 feierte die Kidgendssische Technische Hochschule in
Ziirich thr hundertjihriges Bestehen. Zu diesem Anlass verdffentlichte die «Gesell-
schaft ehemaliger Studierender der Kidgen. Technischen Hochschuley eine Fest-
schrift, der wir mit freundlicher Bewilligung der Herausgeberin den nachstehend
wiedergegebenen Beitrag von Herrn Direktor (. A. Wettstein entnehmen.

Aus der Entwicklungsgeschichte der Schwachstromtechnik

an der Eidgenodssischen Technischen Hochschule

Von G. A. Wettstein, Bern

Die schweizerische Schwachstromtechnik konnte
im Jahre 1952 mit dem elektrischen Telegraphen —
der ersten praktischen Verwendung der Elektrizitit
iiberhaupt — das Zentenarium ihres Bestehens feiern.
Die PTT-Verwaltung hat diesen Anlass festlich be-
gangen und in einem dreibéndigen Jubildumswerk[1 ]
alles Wissenswerte aus der Entwicklungsgeschichte
der elektrischen Nachrichtentechnik von ihrem An-
fang bis in die Gegenwart festgehalten.

Wenn sich die Eidgendssische Technische Hoch-
schule mit der in ihren verschiedenen Instituten be-
triebenen Forschung direkt und mit den in ihnen
ausgebildeten Ingenieuren indirekt massgebend an
der Weiterentwicklung dieses ausserordentlich wich-
tig gewordenen Zweiges der Elektrotechnik beteiligt,
so scheint dies selbstverstéindlich zu sein. Doch wohl
den wenigsten ist bekannt, welch dornenvoller Weg
zuriickgelegt werden musste, bis sich die Schwach-
stromtechnik den ihr gebiihrenden Platz innerhalb
der Eidgendossischen Technischen Hochschule erobern
konnte. Davon soll in der nachfolgenden Darstellung
— unseres Wissens erstmals — die Rede sein.

Als am 15. Oktober 1855 die Eidgendssische Poly-
technische Schule — wie sie damals genannt wurde —
feierlich aus der Taufe gehoben wurde, war die Tele-
graphenverwaltung bereits knapp drei Jahre alt.
Wihrend schon in der Bundesverfassung von 1848 von
der Befugnisdes Bundes, eine Universitédt und eine poly-
technische Schule zu errichten, gesprochen wird, ist

378.962:621.39

des Telegraphen noch keine Erwidhnung getan.
Gleichwohl hat diese Institution vor der polytechni-
schen Schule bestanden. Gewiss hatte man in den
wissenschaftlichen Kreisen der Schweiz seit der
Wende vom 18. in das 19. Jahrhundert die Ent-
deckung der Phinomene der Elektrizitit mit In-
teresse verfolgt und seit den Versuchen der beiden
Gottinger Gelehrten Gauss und Weber von der Ver-
wendung der Elektrizitit fiir die Zwecke der Tele-
graphie Kenntnis erhalten. Auch die weitere Ent-
wicklung der Telegraphie iiber Steinheil, Cooke,
W heatstone und Morse diirfte ihnen nicht entgangen
sein, ohne dass man indessen daran gedacht hitte,
die neue Erfindung der Schweiz dienstbar zu machen.
Obschon der Morsetelegraph bereits im Jahre 1844
in den Vereinigten Staaten seinen Eroberungszug
durch die Welt antrat, dauerte es bis in das Jahr
1850, bis die schweizerische Offentlichkeit sich mit
dem Telegraphen zu befassen begann und dem Bun-
desrat das Ansinnen stellte, den in den umliegenden
Léandern sich schon unseren Grenzen nihernden elek-
trischen Telegraphen ebenfalls einzurichten. Kiner
ersten Eingabe der Regierung des Kantons Bern im
Jahre 1850 folgte 1851 eine zweite des Kaufminni-
schen Direktoriums in St. Gallen, unterstiitzt von
zwanzig Handelshdusern der Stadt Zirich. Die um
ihre Interessen bangenden Kaufleute gaben damit
den Ausschlag dafiir, dass die Frage der Errichtung
von elektrischen Telegraphen durch die Bundesbehor-
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den unverziiglich an die Hand genommen wurde, so
dass die eidgendssischen Rite bereits am 21. Dezem-
ber 1851 das grundlegende Gesetz iiber das Tele-
graphenwesen verabschieden konnten. Mit dem Bau
der Telegraphenleitungen und der Einrichtung der
Biiros wurde bereits im Frithsommer 1852 begonnen,
und am 5. Dezember des gleichen Jahres konnte das
eidgenossische Telegraphennetz, an das 27 der wich-
tigsten Stddte und Ortschaften angeschlossen waren,
offiziell eroffnet und dem Betrieb iibergeben werden.

Wenn wir von den Anfang des 17. Jahrhunderts
aufkommenden Kenntnissen tiber den Magnetismus
und der im 18. Jahrhundert experimentierten stati-
schen Elektrizitit absehen, so stellen wir fest, dass
sowohl die Schwachstromtechnik als auch der Ge-
danke an eine Eidgenossische Polytechnische Schule
im Ausklang des 18. Jahrhunderts ihre Wurzeln ha-
ben. Etwa um die gleiche Zeit, als Alessandro Volta
die nach ihm benannte «Sdule» schuf, unterbreitete
am 18. November 1798 der Minister der Kiinste und
Wissenschaften, Philipp Albert Stapfer, dem Senat
der Helvetischen Republik eine von Frédéric César
de la Harpe und Johann Markus Mousson unter-
zeichnete, wie man aber annimmt, von ihm selbst
redigierte «Botschaft des Vollziehungsdirektoriums
an die Gesetzgebery, in der er die Schaffung einer « Cen-
tralschule» beantragte. « Diese Schule wire ein allum-
fassendes Institut, worin alle niitzlichen Wissenschaf-
ten und Kiinste in moglicher Ausdehnung und Voll-
standigkeit gelehrt und durch die vereinten National-
krifte von den reichsten Hilfsmitteln umringt wiir-
den.» Volle 57 Jahre hat es indessen gedauert, bis
dieser Antrag in der Eidgenossischen Polytechnischen
Schule Gestalt annahm[2].

Der Zweck der Schule wurde in Artikel 2 umschrie-
ben: «Die Aufgabe der Polytechnischen Schule in Zii-
rich besteht darin: 1.Techniker fiir den Hochbau,
2. Techniker fiir den Strassen-, Eisenbahn-, Wasser-
und Briickenbau, 3. Techniker fiir die industrielle
Mechanik, 4. Techniker fiir die industrielle Chemie,
5. Fachminner fir die Forstwirtschaft — unter steter
Beriicksichtigung der besonderen Bediirfnisse der
Schweiz, theoretisch und soweit tunlich praktisch
auszubilden.» Wir stellen fest, dass ausser den aus
altersgrauen Zeiten hergebrachten Techniken des
Hochbaus, des Strassen-, Wasser- und Briickenbaues
bereits die jungen Techniken der ersten Hilfte des
19. Jahrhunderts gelehrt wurden, wie industrielle
Mechanik, industrielle Chemie und Eisenbahnbau,
withrend von der Elektrizitét, beziehungsweise deren
erster praktischer Nutzanwendung, der Telegraphie,
abermals nicht die Rede war. Dies, obwohl simtliche
namhaften Gelehrten der ersten Hilfte des 19. Jahr-
hunderts die Versuche mit dem Magnetismus und der
Elektrizitit wiederholten und die Erkenntnisse iiber
diese sonderbaren Phinomene mehrten, war man in
gelehrten Kreisen — ausgenommen Professor Dr. Carl
August Steinheil, der sowohl in Osterreich als auch in
der Schweiz als Experte beim Bau der Telegraphen

mitwirkte — der Ansicht, dass die Telegraphie getrost
Uhrmachern und Mechanikern iiberlassen werden
koénne, mit andern Worten, man begnigte sich mit
dem Experimentieren und theoretischen Erorterun-
gen und iiberliess den Telegraphen mehr oder weniger
sich selbst. So war es denn ein Uhrmacher und Me-
chaniker mit {iberdurchschnittlichen geistigem und
handwerklichem Riistzeug, der fiir die Entwicklung
der Schwachstromtechnik in der Schweiz im allge-
meinen und der Telegraphen- und spiter der Tele-
phontechnik im besonderen von ausserordentlicher
Bedeutung wurde: Der aus Reutlingen stammende
Uhrmacher Maithdus Hipp. Der erste eidgendssi-
sche Telegraphendirektor, Dr. Karl Brunner, ehedem
Professor der Physik an der Universitit Bern, sagte
von Hipp: «Derselbe war in den technischen Einrich-
tungen meine rechte Hand, oder richtiger: Ich war
einfach das ausfiithrende Organ der Hippschen Vor-
schldge.» In Anerkennung seiner grossen Verdienste
um die Schwachstromtechnik und den Bau wissen-
schaftlicher Apparate wurde Hepp im Jahre 1875 auf
Antrag von Professor Dr. Albert Mousson, Professor
fir Experimentalphysik am KEidgendossischen Poly-
technikum, von der Universitit Zirich zum Ehren-
doktor ernannt. (Die Doktorpromotion am Poly-
technikum wurde erst durch die Promotionsordnung
vom 20. Marz 1909 eingefiihrt.) Professor Dr. Adolf
Tobler, der mit Hipp befreundet war, widmete die-
sem und seinen Arbeiten nahezu seine ganze, im
Jahre 1909 erschienene Schrift «Die Entwicklung der
elektrischen Schwachstromtechnik in der Schweiz » [ 3].
Im gleichen Jahre wurde auch Hipps ehemaliger
Stellvertreter und spiterer Nachfolger in der Leitung
der Eidgenossischen Telegraphenwerkstitte, Gustav
Hasler, von der Universitit Bern zum Doktor honoris
causa ernannt.

Aus den eben erwihnten Griinden und im Ansehen
der Tatsache, dass die Telegraphenverwaltung mit
Maithius Hipp und Gustav Hasler gut versehen war,
waren die Beziehungen zwischen dem Polytechnikum
und der Telegraphenverwaltung nur sehr lose, um
nicht zu sagen, dass iiberhaupt keine bestanden, wie
aus den Berichten sowohl des Polytechnikums als
auch der Telegraphenverwaltung geschlossen werden
kann. So wie dem jingsten Wissenszweig, der Elek-
trizitit, ausserhalb des physikalischen Laboratoriums
keine weitere Bedeutung beigemessen wurde, ging
auch die Telegraphenverwaltung ihre eigenen Wege,
die das physikalische Laboratorium anderseits nicht
zu beeinflussen vermochten. Wie es um dieses Lehr-
fach in den offentlichen Schulen bestellt war, dariiber
berichtet unser Gewidhrsmann, Professor Dr. A.
Tobler, wie ihnen, den Schiilern der 6. Klasse der
Stadtschule, die ersten Begriffe des Telegraphen bei-
gebracht wurden und wie «Reallehrer Hdberli be-
dauerte, mangels an Apparaten (Elemente, Elektro-
magnet), die damals (1861) schwieriger zu beschaffen
waren als heutzutage (1909), uns nicht durch Experi-
mente das Gesagte noch deutlicher zum Verstindnis
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bringen zu konnen. Er zeigte uns aber einige der
recht gut ausgefiihrten Tafeln des Mosmannschen
Buches [4].»

Uber die Schwachstromtechnik — und es gab dazu-
mal nur diese — als Unterrichtsfach am Polytechni-
kum ist den Berichten der Anstalt nichts zu ent-
nehmen. Professor Dr. A. Tobler erwihnt in seiner
genannten Schrift, dass der Physiker Professor Dr.
Heinrich Schneebelt schon im Jahre 1871 eine gut
besuchte Vorlesung iiber «Telegraphie und elektri-
sche Kisenbahnsignale» hielt, die er mit grossem
Nutzen besuchte. Nach Schneebelis Wegzug an die
Akademie in Neuenburg (1874) wurde die Sache
nicht weiter fortgesetzt, bis der Verfasser der Schrift,
das heisst Dr. A. Tobler, sich 1876 habilitierte und
anféinglich, bei allerdings sehr schwachem Besuch
seines Kollegs, sich bemiihte, die Zuhorer fir das
Fach zu interessieren. An Apparaten fiir Demon-
strationszwecke war damals noch wenig vorhanden.
Die Direktoren der Sammlung, die Professoren Albert
Mousson und Heinrich Friedrich Weber, kamen zwar
dem jungen Dozenten in jeder Weise entgegen, was
die Benutzung des vorhandenen Materials betraf,
aber es zeigte sich doch, dass mit der Zeit eine be-
sondere Sammlung von Apparaten aus dem Gebiete
der Schwachstromtechnik geschaffen werden musste[5].

In diese Zeit, das heisst in den Anfang der siebziger
Jahre, fillt nun eine Korrespondenz, von der die
Offentlichkeit bisher keine Kenntnis hatte, die aber,
wenn sie fruchtbar geworden wire, fiir die Entwick-
lung der Elektrotechnik im allgemeinen und die
Schwachstromtechnik im besonderen bedeutungsvoll
hitte werden konnen. Wie wir aus den nachfolgenden
Darlegungen sehen, hat sich die Sache zerschlagen.
Die Darstellung der Angelegenheit erfolgt an Hand
der sich im Schweizerischen Bundesarchiv und im
Archiv der PTT-Verwaltung befindenden Akten, auf
die der Leser verwiesen sei.

Aus einem vom Bureau international des Adminis-
trations télégraphiques — das wir im folgenden der
Kiirze halber nur noch Bureau international nennen —
am 24. Juli 1872 erlassenen Zirkularschreiben an die
Mitgliedverwaltungen der Telegraphenunion erfah-
ren wir, dass sich der Generaldirektor der italienischen
Telegraphen, Ernesto D’Amico, in einem Schreiben
vom Maérz 1871 an das Bureau international wandte
und auf die Schwierigkeiten in der Rekrutierung der
hoheren Telegraphenbeamten und auf die durch den
iiblichen Rekrutierungsmodus verursachten Inkon-
venienzen hinwies, sei es, dass die Funktionéire inner-
halb der Reihen des Stationspersonals ausgew#hlt
werden, oder sei es, dass man sich an Zivilingenieure
halte und diese unverziiglich in die hoheren Rédnge
einsetze. Das erste System habe den Nachteil, im
allgemeinen mittelméssige Beamte hervorzubringen,
denn eine lange Verwendung in einem Dienste, wie
er in den Telegraphenbiiros iiblich sei, sei ermiidend,
mechanisch und routinemissig und der Entwicklung
der Intelligenz abtriglich, gebe keine Befihigung zur

Befehlserteilung und rege nicht zum Studium an.
Im andern Falle sei es wiederum schwer, Funktio-
nire zu finden, die in einem fremden Milieu ausge-
wahlt werden miissten, denen Spezialkenntnisse des
Telegraphendienstes abgehen, da man sich diese in
den Schulen und Universitdten nicht aneignen kénne.

Diese Liicke kénnte wohl durch technische Kurse
gestopft werden, doch bestehe nirgends eine Institu-
tion, deren ausschliessliche Aufgabe darin bestehe,
Elektroingenieure fiir den Telegraphendienst auszu-
bilden. Bei dem derzeitigen Stand der Dinge ergebe
sich ausserdem, unabhingig von den genannten
Schwierigkeiten, dass die Unterrichtsmethoden nicht
itberall dieselben seien, woraus sich ein Mangel an
Einheitlichkeit im Vorgehen der verschiedenen Ver-
waltungen und ihren Erfahrungen in der Elektro-
telegraphie ergebe.

Diese Erwidgungen hitten die italienische Verwal-
tung auf den Gedanken gefiihrt, dass es einem wirk-
lichen Bediirfnis entsprechen wiirde, neben dem Bu-
reau international eine dauernde Institution zu schaf-
fen, die dazu bestimmt wire, die leitenden Beamten
des Telegraphendienstes heranzubilden und die nach
Massgabe der Zahl der Schiiler, die sie beabsichtigten
dorthin zu entsenden, durch die verschiedenen Ver-
waltungen unterhalten wiirde.

Die Art und Einzelheiten der Ausfithrung einer
solchen Schule wiirden Gegenstand einer spiteren
Studie bilden, nachdem die Verwaltungen der Staa-
ten, die der Telegraphenunion angehoren, die Schaf-
fung einer Institution dieser Art im Prinzip gutge-
heissen héatten.

Der Direktor des Bureau international, Herr Karl
Lendi, hielt es fiir angezeigt, den kontrahierenden
Verwaltungen im Zirkularschreiben einige praktische
Bedenken, auf die er die italienische Verwaltung
bereits aufmerksam gemacht hatte, bekanntzugeben.
Diese bestanden hauptsichlich in bezug auf eine
gleichwertige Professur fiir die Schiiler, die verschie-
denen Nationalititen angehoéren und verschiedene
Sprachen sprechen; ferner auf die Kosten, welche
die Schaffung dieser Institution verursachen wiirde,
sel es, um auf ein und demselben Platze die wissen-
schaftlichen Grossen, die in hohem Grade die erfor-
derlichen Kenntnisse fiir eine hohere Professur haben,
zu sammeln, sei es, um die Hilfsmittel fiir wissen-
schaftliche Werke, physikalische und chemische Ap-
parate usw. zu beschaffen. Lendi wies ferner auf die
Moglichkeit von Rivalititen zwischen den einzelnen
Staaten hin, auf den Widerwillen, den die materielle
Gleichschaltung des Unterrichts auslésen kénnte, und
schliesslich auf die Schwierigkeiten in der Wahl eines
passenden Sitzes dieser Institution, denn einerseits
kénnte man in einer Stadt von mittlerer Bedeutung
wie Bern nur mit bedeutenden Mehrkosten die nétigen
Lehrkréifte vereinigen und anderseits wire zu be-
fiirchten, dass die Institution unter dem Einfluss des
Milieus, in dem sie errichtet wiirde, ihren internatio-
nalen Charakter und die wissenschaftliche Unab-
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hiangigkeit verlore, wenn sie die Ideen und Systeme,
die in dem betreffenden Lande bevorzugt werden,
zu den eigenen machen wiirde.

Ungeachtet der vorgebrachten Bedenken glaubte
die italienische Verwaltung nach wie vor, dass die
vorgeschlagene Institution geeignet wire, wertvolle
Dienste zu leisten, und wiinschte offiziell, dass der
Vorschlag den Mitgliedstaaten zur Kenntnis gebracht
werde. Das Bureau international kam dem Wunsche
nach und bat die Mitgliedverwaltungen, ihre grund-
sdtzlichen Ansichten iiber den Vorschlag bekanntzu-
geben, indem sie sich anderseits ihre Rechte vorbe-
halten kénnten, wenn Einzelheiten in der Ausfithrung
des Vorschlages zur Priifung stéinden.

Aus einem Schreiben des Bureau international an
das Eidgenossische Post- und Telegraphendeparte-
ment vom 13. Dezember 1873 erfahren wir, dass nach
der zwischen Generaldirektor D’Amico und dem Bu-
reau international gefiihrten Korrespondenz die
Schulungsfrage bereits an der Internationalen Tele-
graphenkonferenz in Rom hétte zur Sprache gebracht
werden sollen. Diese Absicht zerschlug sich, da der
Schopfer der Idee aus Krankheitsgriinden kurze Zeit
nach der Eréffnung der Konferenz, im Dezember
1871, Rom verlassen musste. Am 6. Juli 1872 griff
dann Generaldirektor D’ Amico die Frage wieder auf,
indem er bat, seinen Vorschlag den kontrahierenden
Staaten auf dem Zirkularwege zu unterbreiten, was
das Bureau international am 24. Juli 1872 getan hat.

Inzwischen starb Direktor Karl Lendi. Als dessen
Nachfolger iibernahm der Direktor der schweizeri-
schen Telegraphenverwaltung, Louis Curchod, die
Geschifte des Bureau international. Er nahm sich
der hiingigen Schulungsfrage sofort an und erstattete
am 12. Mai 1873 Bericht iiber das Ergebnis der Uin-
frage von 1872, begleitet von einer personlichen
Wiirdigung der Frage. Von den 24 konsultierten Ver-
waltungen hatten deren vierzehn geantwortet, aber
eine einzige. diejenige Russlands, pflichtete grund-
sitzlich dem von der italienischen Verwaltung aus-
gegangenen Gedanken bei. Zwei andere Verwaltun-
gen, Spanien und die Tirkei, driickten den Wunsch
aus, eine vollstindige Studie iiber die Schulungsfrage
vorgelegt zu erhalten, ohne indessen formell dem
Projekt beizupflichten; sie behielten sich das Recht
ihres spiteren Entscheides vor. Die iibrigen elf ant-
wortenden Verwaltungen sprachen sich gegen die
Schaffung der Institution aus, indem sie sich im all-
gemeinen auf die vom Bureau international gedusser-
ten Bedenken bezogen.

Inzwischen machten sich die in Italien fiihlbaren
Bediirfnisse nach einer vermehrten Schulung auch
in verschiedenen anderen Staaten der ablehnenden
Verwaltungen bemerkbar, und einige von ihnen such-
ten nach Mitteln und Wegen, um die Kenntnisse der
hoheren Beamten zu heben, wie zum Beispiel durch
Missionen im Ausland, durch das Abhalten von inter-
nationalen Instruktionskursen von beschriankter

Dauer und deren Wiederholung in kiirzeren oder
langeren Intervallen.

Angesichts dieser Sachlage zeigte Direktor Louis
Curchod in einem Bericht an Generaldirektor 1)’ Amico
das Mittel auf, das nach seinem Dafiirhalten eine zu-
friedenstellende Losung der Frage erlauben wiirde,
ohne die Verwaltungen mit «exorbitanten Kosten»
zu belasten. Sein Vorschlag ging dahin, an einer be-
reits bestehenden hoheren Lehranstalt, die mit allen
erforderlichen Mitteln fiir das Ingenieurstudium aus-
geriistet wire, eine besondere Fachschule fir die
Telegraphie zu schaffen, wie es solche fiirden Strassen-
bau, die Metallurgie, die Mechanik usw. gebe. Curchod
fugte bei, dass, wenn man eine Anstalt dieser Art
finden wiirde, die den verschiedenen gestellten Be-
dingungen entsprechen wiirde — «et ici je citais
I’Ecole polytechnique de Zurich» —, man vielleicht zu
einer Verstindigung mit den Behorden, der sie unter-
steht, gelangen konnte, um dort eine Spezialitit ein-
zufithren, die geeignet wire, die Bedeutung ihrer
Dienste zu erhohen und ihren Ruf zu mehren.

Die von Direktor Curchod bei verschiedenen Ver-
waltungen iiber die Ausbildungsmaéglichkeiten einge-
zogenen Erkundigungen ergaben mit Gewissheit, dass
noch nirgends eine Institution bestand, die dem ge-
wiinschten Zweck entsprochen hitte. « Das Bediirfnis,
das mit Bestimmheit festgestellt ist, findet in keinem
Lande eine befriedigende Losung — mit der einzigen
Ausnahme von England, wo die Elektroingenieure
(ingénieurs électriciens) ein grosses Tatigkeitsfeld
haben und junge Leute in die Lehre in ihren Dienst
nehmen, wie dies in andern Zweigen des Ingenieur-
wesens der Fall ist. Aber diese Art des Studiums
wird auf dem Kontinent nicht praktiziert und diirfte
sich kaum einfiihren.»

D’Amico hiess die Gedanken Curchods in vollem
Umfange gut und griff das im Schreiben gefallene
Stichwort «Polytechnikum Ziirich» sofort auf. «Non
seulement», schrieb er, «je trouve excellente 'idée
mise en avant par vous d'un cours spécial et perma-
nent & Zurich vu les jeunes gens qui voudraient se
vouer a la carriére d’ingénieurs électriciens trouve-
raient, & c6té des études générales indispensables a
tout ingénieur, un enseignement spécial complet sur
la télégraphie et sur tout ce qui s’y rattache, mais
je pense qu’on pourrait alors profiter des ressources
que cette ville offrirait, sous le double point de vue
du personnel et du matériel, pour y tenir de temps
en temps voire méme a des intervalles de plusieurs
années, des cours de perfectionnement selon l'idée
émise par I’Allemagne auxquels seraient admis les
employés subalternes distingués par l'intelligence et
la capacité qui seraient désignés par les administra-
tions contractantes.»

Generaldirektor D’Amico driickte ausserdem die
Meinung aus, dass es nicht notig sei, erst das Einver-
sténdnis aller kontrahierenden Verwaltungen einzu-
holen, um einen Anfang in der Verwirklichung des
Projektes zu machen; vielmehr schlug er vor, der
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schweizerischen Regierung ein entsprechendes Pro-
jekt vorzulegen, sobald sich eine gewisse Zahl von
Verwaltungen bereit erklirt hitten, ein gentigendes
Kontingent ‘von Schiilern nach Ziirich zu senden.
Einer weitern mit D’ Amico gefithrten Korrespondenz
zufolge bat die italienische Verwaltung das Bureau
international offiziell, den neuen Gesichtspunkt auf
dem Zirkularwege den Mitgliedverwaltungen zur
Kenntnis zu bringen und sie einzuladen, sich dariiber
zZu dussern.

In der Annahme, dass die Eidgenossische Poly-
technische Schule in Ziirich ausersehen werde, die
neue Schule fiir elektrische Telegraphie aufzuneh-
men, entwickelte Direktor Curchod dem Post- und
Telegraphendepartement seine Gedanken iiber die
Organisation, das Lehrpersonal und die Kosten. Das
Unterrichtsprogramm, so meinte er, wiirde sich aus
zweckdienlich ausgewihlten Kursen, wie sie schon
an der Ingenieurschule (génie civil), der mechanisch-
technischen Schule und anderen erteilt werden, zu-
sammensetzen, denen sich eine gewisse Zahl von
Spezialkursen iiber Telegraphie, Linienbau, iiber Elek-
trizitit und ihre Anwendungen, iiber Verwaltungs-
recht in bezug auf die Telegraphie usw. angliedern
wiirde, mit entsprechenden Arbeiten und Ubungen
erginzt. Das Lehrpersonal des Polytechnikums wiirde
somit geniigen, ausgenommen, dass ein oder zwei Lehr-
stiihle fiir die neuen Fachgebiete n6tig wiren. Im tbri-
gen sollte nichts gespart werden, um einen Inhaber des
Lehrstuhles zu gewinnen, der auf dem Gebiete der Tele-
graphie als Autoritit bekannt sei. Ferner waren die
notwendigen Lehrsidle und Speziallaboratorien fiir
die Lehrer, Schiiler und Sammlungen bereitzustellen.
Die Diplome als Elektro-Ingenieure wiirden zu den
allgemeinen Bedingungen des Reglementes des Poly-
technikums erteilt. «Auf der andern Seite, so nehme
ich an, wiirden die Verwaltungen, die sich zur Schaf-
fung einer Schule fiir elektrische Telegraphie bereit
erkldren, fir eine gewisse Zahl von Jahren dazu
verpflichtet, der Eidgenossenschaft die besondern
Kosten der Schule zu decken.»

Direktor Curchod schloss sein Schreiben an das
Post- und Telegraphendepartement mit dem Hinweis
darauf, dass es nun wichtig sei zu wissen, ob die
Behorden des Polytechnikums geneigt wiren, den
Vorschlag nicht anzunehmen, sondern nur einlésslich
zu prifen. Wenn uniibersteighare Hindernisse der
einen oder andern Art zum vornherein sich der
Schaffung der neuen Schule als integrierenden Be-
standteils des schweizerischen Polytechnikums ent-
gegenstellen wiirden, so wire Generaidirektor D’ Amico
rechtzeitig zu verstindigen, bevor Vorstellungen bei
den iibrigen Verwaltungen gemacht wiirden.

Aus einem Schreiben des Schweizerischen Schul-
rates vom 20. Januar 1874 (vergleiche Abbildung 1)
geht hervor, dass im Auftrage des Chefs des Post-
und Telegraphendepartementes die «Anregung tiber
Errichtung eines internationalen Institutes fiir Bil-
dung hoherer Telegraphenbeamten, eventuell Ver-

bindung desselben mit dem Eidgendssischen Poly-
technikum zur vorldufigen Begutachtung respektive
Abgabe unserer Meinungsiusserung » zugestellt wurde.
Der Prasident des Schulrates hatte zu diesem Zwecke
eine Kommission, bestehend aus den zwei Professoren
der Physik, dem Hauptprofessor fiir Ingenieurwis-
senschaften, zugleich Direktor der Schule, und dem
Dozenten fiir Nationalokonomie am Polytechnikum
eingesetzt und dieser Kommission folgende Fragen
zur Beantwortung vorgelegt:

1. Lasst sich die Verbindung einer Anstalt, wie sie
gewiinscht wird, mit dem Polytechnikum leicht be-
werkstelligen ?

2. Welches ist der Umfang der separierten Spezial-
kurse und Ubungen, welche hierbei als Minimum in
Aussicht genommen werden miissen, und wie viele
und welche besondere Professuren wiren hierzu er-
forderlich ?

3. Konnte diese Anstalt in den bisherigen Réumen
der Physik untergebracht werden, oder bedarf es
dazu besonderer Lokalititen und in welchem Um-
fange ?

4. Wie hat man sich den Umfang der anzuschaf-
fenden Sammlungsobjekte und Apparate zu denken,
die fiir die unerlisslichen praktischen Ubungen in
Aussicht genommen werden miissen ?

Zu dem von den Professoren Mousson, Miiller,
Culmann und Béhmert verfassten und am 15. Januar
1874 dem Présidenten des Schulrates unterbreiteten
Bericht, der dem Departement in beglaubigter Ab-
schrift eingereicht wurde, wird im Begleitschreiben
bemerkt, «dass der Schulrat ohne weiter eingehende
Untersuchung hiermit nicht in allen Punkten die
Ansichten der Kommission als die seinigen erkliren
will. Manches konnte wohl auch einfacher organi-
siert werden; die Forderungen des Gutachtens gehen
in verschiedenen Richtungen zu weit und es diirfte
den Bediirfnissen selbst mit geringeren Anforderun-
gen Rechnung getragen werdeny.

Aus der vorldufigen Meinungsidusserung des Schul-
rates verdienen unter anderem folgende Stellen wort-
lich wiedergegeben zu werden:

«BEs unterliegt wohl keinem Zweifel und der
Schulrat geht dariiber vollkommen einig, dass die
Einrichtung eines Institutes der angeregten Art,
sei es auf internationaler, sei es auf rein nationaler
Grundlage, an der polytechnischen Schule fiir diese
selbst von der gréssten Bedeutung wire und dass
eine solche, namentlich eine internationale Anstalt,
dem Polytechnikum einen bedeutenden Zusatz an
Ansehen und Bedeutung geben wiirde. Dagegen
verhehlt sich die Behorde selbstverstindlich auch
die Schwierigkeiten nicht, die bis zur Erreichung
dieses Zweckes noch zu iiberwinden sind. Wir er-
wihnen kurz die Frage der 6konomischen Beteili-
gung der auswirtigen Staaten an den entstehen-
den Kosten, die Mitwirkung bei der Organisation
und Beaufsichtigung der Anstalt usw. Alles Fragen,
welche naher zu priifen und zu begutachten spi-
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terer Zeit vorbehalten bleiben muss. Die Organi-
sation und Leitung des Polytechnikums miisste
natiirlich in schweizerischen Hinden bleiben; De-
legationen, zum Beispiel bei den Diplompriifungen
usw., dagegen wiirden ohne Nachteil zugegcben
werden kénnen.

Die Verbindung und Organisation einer solchen
Sektion mit dem bestehenden Schulorganismus
selbst bietet sodann durchaus keine Schwierigkei-
ten. Alle Hauptkurse im ersten und zweiten Jahr
wiren die gleichen mit der Sektion der Mechanik;
die Spezialkurse im dritten Jahr und teilweise
frither wiren leicht einzufiigen und zu organi-
sieren.»

Im weitern liess sich der Schulrat iiber die Lokal-
frage aus. Die Lokalititen seien wohl knapp, doch
lasse sich bei gutem Willen die Sache schon bewerk-
stelligen. Fir die spezifischen Fachstudien im dritten
Studienjahre wiren zwei, vielleicht auch nur ein
Professor und ein bis zwei Assistenten notwendig,
und endlich, dass, nach einer ersten grosseren An-
schaffung von Apparaten, Maschinen, Instrumenten
usw. fiir die Sammlung, die Aufnung dieser Kollek-
tion und deren Unterhalt pro Jahr nicht mehr grosse
Summen in Anspruch nehmen kénnten. Abschlies-
send stellte der Schulrat fest:

«Die Behorde hilt den angeregten Gedanken fiir
fruchtbar und der ernstesten Untersuchung und
Beachtung wert. Sie finde namentlich auch die
Errichtung eines Institutes mit internationalem
Charakter vortrefflich, hilt aber auch dafiir, dass
auch dessen Einfiihrung von der Schule selbst aus,
fur diese letztere sowohl als auch fiir das Telegra-
phenwesen iiberhaupt von grossem und dauern-
dem Werte sein miisste.»

Dem 16 Folioseiten starken Gutachten des bestell-
ten Professorenkollegiums, datiert vom 15. Januar
1874, konnen wir leider des Raumes wegen nur weni-
ges entnehmen, so interessant eine vollstindige Wie-
dergabe gerade an dieser Stelle auch wire.

Die Kommission kam zu den gleichen Schliissen
wie Direktor Curchod, dass die Anstalt nicht anders
als selbstindig dastehen konne, denn eine finanzielle
Beteiligung anderer Staaten zdge ohne Zweifel eine
gewisse Mitwirkung in der Organisation und Leitung
nach sich, die mit einem Anschluss an unser fest
geordnetes Polytechnikum kaum vertriglich wire.
Interessant ist aber vor allem die nachstehende Ver-
nehmlassung der Kommission:

«Dass das Telegraphenwesen mit seinen verschie-
denen Nebenzweigen heutigen Tages eine ungeheure
Entwicklung genommen hat, welche einen besonde-
ren Kreis von Kenntnissen erfordert, bedarf wohl
keiner Auseinandersetzung. Auffallenderweise hat
bisher aber noch keine hohere technische Anstalt
demselben die seiner Wichtigkeit und seinem Um-
fange entsprechende Beriicksichtigung angedeihen
lassen. Nirgends finden die jungen Ménner, die sich
diesem eigentiimlichen Staatsdienste widmen wol-

len, den Komplex von Studien organisch vereinigt,
dessen sie notwendig bediirfen, und so erklirt sich,
dass die meisten Aspiranten entweder akademisch
gebildete Gelehrte sind, denen der praktische Sinn
der Technik abgeht, oder von unten herauf ge-
stiegene Praktiker, welche den vielen wissenschaft-
lichen Fragen, die sich darbieten, nicht gewachsen
sind. Es wire schon, wenn die Schweiz auf ihrem
allen niitzlichen Bestrebungen giinstigen Boden die
Initiative ergreifen und die bestehende Liicke auf
angemessene Weise ausfiillen konnte.

Die Kommission ist der Meinung, dass ihrer
Natur nach die hohere Telegraphie in der Tat in
ungemein viel innigerer Verwandtschaft zu den
Hauptfichern des Polytechnikums stehe als das
Forstwesen und die Landwirtschaft, selbst als die
Bildung der Lehramtskandidaten. Eine solche Er-
weiterung der an unserem Polytechnikum bereits
vertretenen Studienzweige nach einer neuen tech-
nischen Berufsrichtung hin betrachten wir nicht
nur als fir dasselbe gefahrlos, sondern als einen
wirklichen Gewinn.

Wie jeder hohere Techniker, so bedarf der Tele-
graphenbeamte einer dreifachen Ausbildung: Einer
wissenschaftlichen, einer technischen und einer staats-
wirtschaftlichen, doch weicht sie nach allen drei
Seiten hin wesentlich von derjenigen ab, welche
den Ingenieur oder den Mechaniker zur rationellen
Ausiibung ihres Berufes befihigt. Die Hauptunter-
schiede mogen etwa folgende sein:

1. Die Wissenschaft, auf welcher ganz besonders
die Entwicklung des Telegraphenwesens beruht, ist
weder die Mathematik noch die Mechanik, wiewohl
dasselbe der Hilfe beider bedarf, sondern die Phy-
stk, und zwar in ihrem reichsten und schwierigsten
Teile, der Elektrizitdtslehre. Abgesehen von den
Ingenieurarbeiten beim Legen der Kabel usw., tre-
ten dem hoheren Telegraphenbeamten vorziiglich
physikalische Aufgaben entgegen, die er mit Hilfe
der feinsten Mittel der Wissenschaft unter Zuzug
ihrer zahlreichen Gesetze zu 16sen hat. Daher auch
hat fiir keinen andern technischen Beruf die Physik
eine so unbedingte Wichtigkeit wie fiir den in Rede
stehenden und darf so recht als die Seele desselben
bezeichnet werden.

2. Nicht weniger unterscheidet sich die techni-
sche Ausbildung des hoheren Telegraphenbeamten
von der des mechanischen Ingenieurs. Es handelt
sich nicht mehr um Vorrichtungen, welche die vor-
teilhafteste Ausniitzung gegebener Naturkrifte zu
niitzlichen industriellen Zwecken ins Auge fassen,
sondern um Apparate, in welchen es fast einzig
auf die Feinheit, die Leichtigkeit und Sicherheit
kleiner Bewegungen ankommt. An die Stelle stetig
arbeitender Apparate tritt eine Unzahl feiner, un-
terbrochen wirkender Kombinationen, die am
néichsten mit Uhrmacherei verwandt sind und mit
welchen der Beamte bis in die kleinsten Details
bekannt sein muss.
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3. Endlich bedarf der héhere Telegraphenbeamte
einer weit griindlicheren und umfassenderen staats-
wirtschaftlichen Ausbildung als der gewdhnlich im
Privatinteresse tétige Techniker. Seiner Regierung
gegeniiber steht er in einer stark verantwortlichen
Stellung; er hat ein zahlreiches Personal unter
sich, dessen Leistungen er zu iiberwachen und
dessen Interesse er zu vertreten hat; er ist der
Administrator eines umfassenden Finanzzweiges
und soll endlich die Rechtsbeziehungen wahren,
in denen die Telegraphie zu andern Staaten und
zu dem eigenen Lande steht.

Diese bedeutenden Abweichungen in der Aus-
bildung der hoheren Telegraphisten machen einen
unmittelbaren Anschluss an eine der bestehenden
Abteilungen unserer Anstalt, zum Beispiel an die
mechanische Abteilung durch einfache Abzweigung
im dritten Jahre, ganz unmdglich und fordern
bis auf das erste Studienjahr hinab einen besondern
Stundenplan. Es stellt sich der in Rede stehende
Unterrichtszweig als eine neue, mit der Ingenieur-,
der mechanischen und der chemischen Abteilung
parallel laufende Spezialschule dar, die man ihrem
Hauptfache nach als physikalisch-technische be-
zeichnen sollte. Die Bezeichnung findet auch darin
ihre Berechtigung, dass neben der eigentlichen
Telegraphie noch eine Reihe anderer Zwecke, die
Zeitmessung, die Geschwindigkeitsmessung, die Re-
gistrierung und Kontrollierung der Beobachtungen
usw. in Betracht gezogen werden, Zwecke, denen
ohne Zweifel eine bedeutende Zukunft bevorsteht.»

Die Begutachter suchten sich eine klare Vorstel-
lung von einer solchen physikalisch-technischen Ab-
teilung zu machen, wobei sie die nachgenannten Be-
dingungen als naturgeméss voraussetzten:

1. Es gelten fiir die jungen Leute dieser Abteilung
die ndmlichen Aufnahmebedingungen wie fir die
Ingenieure und die mechanische Schule.

2. Die Stellung der Schiiler, was das Obligatorische
der Hauptficher, die Repetitionen und Arbeiten,
die Priiffungen und Diplome betrifft, ist gleich-
falls die nédmliche.

3. Es sollen so viel wie moglich die schon bestehen-
den Kurse benutzt und die neuen auf das absolut
Notwendige beschrinkt werden.

4. Diese Spezialschule soll, wie die mechanische, mit
dem dritten Jahre abschliessen.

Der als erster Entwurf von der Kommission vor-
gelegte Studienplan miisse, so wird ausdriicklich be-
merkt, in allen Punkten einer weitern Besprechung
und Priifung unterzogen werden. Fiir die gehorige
Durchfithrung des Studienplanes schligt die Kom-
mission die Errichtung zweier neuer Professuren vor,
die eine fiir wissenschaftliche Physik, die andere fiir
die telegraphische Technik. Fiir die Repetitorien und
zur Leitung der Ubungen nach Anweisungen der
Professoren werden wenigstens zwei Assistenten vor-
geschlagen. Die technische Professur beziehe sich auf
Fiacher, die bisher am Polytechnikum nicht vertreten

waren, wihrend die physikalische auf solche, die
schon in andern Abteilungen, jedoch in anderem
Umfange und anderer Weise vorgetragen werden.
«Die jetzigen beiden Dozenten der Physik sind aber
bereits mehr als fiir die volle Stundenzahl in An-
spruch genommen, so dass an eine weitere Belastung
derselben nicht zu denken ist.»

Das Gutachten der Kommission kommt dann auf
die Lokalititen zu sprechen, die ohnehin zu klein
seien, auf die wir hier aber nicht eintreten wollen,
da davon vor allem in den Jahresberichten des Poly-
technikums und den verschiedenen bisher erschiene-
nen Gedenkschriften der Eidgenossischen Techni-
schen Hochschule wiederholt und eingehend die Rede
war. Am Ende des Gutachtens werden die vom
Schulrat gestellten Fragen nochmals zusammenfas-
send beantwortet, und es wird daraus folgender
Schluss gezogen :

«Nach dem Gesagten kann gewiss iiber die
Zweckmaissigkeit und Wiinschbarkeit der bespro-
chenen Spezialschule kein Zweifel walten, ihre Ver-
wirklichung in der richtigen Weise wird daher ein-
zig und allein von der Geldfrage abhangen, ob
ndmlich die Bundesbehorden, nachdem sie das
Polytechnikum schon so reichlich bedacht haben,
noch neue bedeutende Opfer bringen wollen, um
dasselbe auf eine noch héhere Stufe zu heben und
in dieser Hinsicht zu einer Musteranstalt fiir die
ibrigen Staaten unseres Kontinents zu machen.»

Gestiitzt auf den Bericht des Schulrates und das
Hoffnungen erweckende Gutachten der Professoren
Mousson, Miiller, Culmann und Bohmert erliess das
internationale Biiro, beziehungsweise Direktor Cusr-
chod, auf Antrag der italienischen Telegraphenver-
waltung, am 23. Februar 1874 ein weiteres Zirkular-
schreiben an die Mitgliedverwaltungen der Telegra-
phenunion, in dem die am 24. Juli 1872 erstmals
durch die italienische Verwaltung aufgegriffene Frage
erneut zur Diskussion gestellt wurde. Nach gedusser-
ten Meinungen scheine man tatséchlich in einer ge-
wissen Zahl von Mitgliedstaaten an ungeniigenden
Instruktionsmoglichkeiten fiir die hoheren Telegra-
phenbeamten zu leiden. Es wire deshalb bedauerlich,
wenn die Idee, ohne von allen Seiten her gepriift
worden zu sein, vollstindig fallen gelassen wiirde.
Unter diesen Umsténden erachte die italienische Ver-
waltung, dass es nicht ohne Interesse und ohne Niitz-
lichkeit fiir die Zukunft wire, die Priifung der durch
sie aufgeworfenen Frage weiter zu betreiben. Das
Bureau international legte in der Folge die in der
damaligen Ausbildung der Ingenieure tatséichlich vor-
gefundenen Verhiltnisse dar, die kaum die Gesetze
der Elektrizitdit und ihre zahlreichen Herleitungen,
die eine eigene Wissenschaft bilden, kennen und noch
weniger die heikle Handhabung der zahlreichen Ap-
parate, die der Ingénieur électricien handhaben
miisse. Dieses Ungentigen mache sich bei der Rekru-
tierung der hoheren Telegraphenbeamten allgemein
unliebsam bemerkbar.
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Die italienische Telegraphenverwaltung prizisierte
hierauf durch das Mittel des Zirkularschreibens die
neue Idee, die ihr in Wirklichkeit durch Direktor
Curchod suggeriert wurde, und brachte das Eidge-
nossische Polytechnikum in Ziirich als Schulungs-
zentrum der Telegraphenunion in Vorschlag. Ziirich
scheine wegen seiner zentralen Lage in einem neu-
tralen Lande und das Polytechnikum im besonderen
wegen seines internationalen Charakters, den es durch
die Verwendung der verschiedenen Sprachen in sei-
nem Unterrichtsprogramm besitze und nicht zuletzt
wegen der Niahe des Bureau international geradezu
pradestiniert, in den verschiedensten Fragen ein niitz-
liches Zwischenglied unter den verschiedenen interes-
sierten Verwaltungen zu werden.

Aus einem Vortrag des Post- und Telegraphen-
departementes an den Bundesrat vom 4. Marz 1875
wird die ganze Frage, wie sie sich seit dem Jahre 1871
entwickelt hatte, dargelegt. Wir erfahren unter an-
derem, dass das Zirkularschreiben des Bureau inter-
national vom 24. Juli 1874 von fiinfzehn Verwaltun-
gen beantwortet wurde, Italien mitgerechnet. Der
Gedanke, die in Frage stehende Schule dem Poly-
technikum anzugliedern, wurde von Italien, Nor-
wegen, Russland und der Schweiz gutgeheissen, un-
ter Vorbehalt der daraus noch notwendig werdenden
Verhandlungen. Bedingt zugestimmt, das heisst, dass
sie ihre Teilnahme von den Resultaten der einmal ins
Leben gerufenen Institution abhéingig machen woll-
ten, hatten die Verwaltungen von Deutschland,
Frankreich, Portugal und Serbien. Die Idee gutge-
heissen, ohne sich indessen zur Mitarbeit an der Ver-
wirklichung des Projektes zu verpflichten, hat Bri-
tisch-Indien, dem man auch Spanien und die Tiirkei
zurechnen koénne, die nur das erste Zirkularschreiben
in zustimmendem Sinne beantwortet hatten. Ab-
lehnend beantwortet haben Osterreich, Ungarn, Bel-
gien, Grossbritannien, die Niederlande, Ruménien
und Schweden, denen sich weiter Dénemark und
Holléndisch-Indien zugesellen, die das zweite Zirku-
larschreiben mnicht beantworteten, deren erste Stel-
lungnahme aber schon negativ war. Nicht beant-
wortet wurde weder das erste noch das zweite Zir-
kularschreiben durch Griechenland, Luxembourg,
Persien und die Indo-Européische Telegraphengesell-
schaft.

Nachdem das Post- und Telegraphendepartement
die Niitzlichkeit des Unternehmens im vorgeschla-
genen Rahmen anerkannte, hielt es den Augenblick
fiir gekommen, die Frage dem Bundesrat zu unter-
breiten. Vor allem handle es sich darum, zu wissen,
ob der Bundesrat sich bereit erklire, zum vorge-
schlagenen Projekt Hand zu bieten und bejahenden-
falls der Bundesversammlung die Schaffung einer
neuen Spezialschule (Telegraphenschule oder physi-
kalisch-technische Schule) als integrierenden Be-
standteil des Polytechnikums vorzuschlagen. Sollte
das Parlament dem Antrag zustimmen, so wiirde das
Departement des Innern mit der Ausarbeitung eines

Organisationsprojektes beauftragt, begleitet von einer
Kostenrechnung.

Am 9. Mirz 1875 beschloss der Bundesrat, auf den
Vortrag des Post- und Telegraphendepartementes
und im Ansehen eines diesbeziiglich beim Schweize-
rischen Schulrat eingeholten Gutachtens, dem De-
partement des Innern den nachfolgenden Beschluss
zur niheren Erdauerung und Berichterstattung zu
iiberweisen :

«Das Departement des Innern wird beauftragt,
auszuarbeiten und dem Bundesrat vorzulegen:

1. Ein Projekt fiir die Kreierung einer neuen
Spezialschule am Polytechnikum fiir die Heran-
bildung von Ingenieuren im Elektrizititsfache (in-
génieurs électriciens), welche sich speziell der Lauf-
bahn des Telegraphendienstes zu widmen gedenken.

2. Ein Projekt fiir eine internationale Konven-
tion, durch welche sich die beteiligten Telegraphen-
verwaltungen verpflichten, nach einem gewissen
Verhiltnis und auf eine gewisse Zeitdauer zu den
der Eidgenossenschaft aus der Unterhaltung der
genannten Fachschule erwachsenden Kosten bei-
zusteuern.»

Zwei Monate spiter, am 11. Mai 1875, gelangte
das Departement des Innern an den Bundesrat und
kam auf den auf Betreiben des Post- und Telegra-
phendepartementes gutgeheissenen Beschluss zuriick.
Es wies auf die Divergenzen hin, die zwischen den
Ansichten der Professoren Mousson, Miller, Culmann,
Béhmert und dem Schweizerischen Schulrat beziiglich
der erforderlichen Réumlichkeiten und der Vermeh-
rung der Lehrkrifte bestanden. Es dréinge sich dem
referierenden Departement die Uberzeugung auf, dass
die Sache noch nicht spruchreif sei, um den Antrigen
des Post- und Telegraphendepartementes schon der-
malen Folge geben zu konnen. Nach einer niheren
Begriindung seiner Stellungnahme unterbreitete das
Departement des Innern dem Bundesrat folgende
Antrige:

1. Es sei die schweizerische Abordnung an der be-
vorstehenden Petersburger Telegraphenkonferenz an-
zuweisen, das Wiinschenswerte der Errichtung einer
Fachschule zur Heranbildung von Telegraphen-
Ingenieuren zur Sprache zu bringen und, wenn eine
grossere Anzahl von Vertragsstaaten sich der Sache
glinstig zeigt, auch die Zustimmung der Schweiz,
vorbehiltlich Ratifikation durch die Bundesversamm-
lung, zu erkliren;

2. Fur diesen Fall ist der Anschluss der in Frage
stehenden Anstalt an das Schweizerische Polytechni-
kum in Zirich zu befiirworten und die Ubernahme
derselben in Aussicht zu stellen, sofern das aufzu-
stellende Programm iiber die Errichtung und die An-
forderungen an die Schule den Ansichten der schwei-
zerischen Behorden entspricht;

3. Es soll das Beitragsverhiltnis der teilnehmenden
Staaten an die Kosten der Errichtung und Unter-
haltung der Anstalt festgelegt werden;
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4. Die Organisation und Leitung der mit dem
Polytechnikum verbundenen Fachschule soll in die
Hénde der gesetzlichen schweizerischen Organe, denen
das Polytechnikum unterstellt ist, gelegt werden.
Den Vereinsstaaten bleibt dagegen das Recht ge-
wahrt, von dem Gang und den Leistungen der Schule
jederzeit Kenntnis zu nehmen, Vorschlige fiir Ver-
besserungen zu machen, sich bei den Diplompriifun-
gen durch Abgeordnete vertreten zu lassen;

5. Die Abordnung wird sich mit Herrn Curchod,
Direktor des Internationalen Telegraphenbiiros, in
Verbindung setzen und so weit moglich in Uberein-
stimmung mit demselben das angestrebte Ziel zu er-
reichen suchen.

In seiner Sitzung vom 14. Mai 1875 hiess der Bun-
desrat (mit einer redaktionellen Abénderung der
Ziffer 3) die Antrige des Departementes des Innern
gut.

Die am 1. Juni 1875 in Petersburg zusammenge-
tretene Telegraphenkonferenz war in bezug auf die
Fachschule ein sehr zweifelhafter Erfolg. Italien und
die Schweiz mitgerechnet, waren es nur fiinf Abord-
nungen, die sich dem Projekt gewogen zeigten. Selbst
diese verlangten aber noch Vorstudien iiber das Pro-
jekt, namentlich im Sinne einer Abkiirzung des Stu-
dienganges. Was weiter zum Scheitern der Absicht
beitrug, war der Umstand, dass die Abordnungen
nicht mit ausreichenden Instruktionen versehen wa-
ren, um sich irgendwie zu verpflichten.

Damit wurde es still um die Fachschule. Im Jahre
1876 erklirte der eifrigste Forderer dieses Projektes,
der Generaldirektor der italienischen Telegraphen,
Ernesto D’ Amico, dem Bureau international, infolge
eines Auftrages seines Ministers fiir einmal von dem
Projekt zuriicktreten zu miissen. Direktor Curchod
scheint indessen die Hoffnung auf die Verwirklichung
des Planes nicht aufgegeben zu haben, denn die
schweizerischen Behorden wurden von der Absage
nicht unterrichtet, so dass am 9. Oktober 1877 das
Departement des Innern sich an Direktor Curchod
wandte mit dem Ersuchen, «um allfillige nihere
Mitteilungen dariiber, in welchem Stadium die An-
gelegenheit sich gegenwirtig befindet».

Im Jahre 1878 trat dann die italienische Verwal-
tung endgiiltig von dem Projekt zuriick, und auch
die schweizerischen Behorden schienen den Gedanken
an eine Fachschule vorldufig fallen gelassen zu haben.

Wihrend die Diskussion iiber die Fachschule sich
iiber Jahre hinzog (1871 bis 1878), ohne dass man
sich dariiber schliissig wurde, blieb die Technik nicht
stille stehen. In das Jahr 1876 fillt die Erfindung
des Telephons durch Alexander Graham Bell, das, mit
einer Schnelligkeit, wie kaum je ein anderes Instru-
ment zuvor, den Siegeszug um die Welt antrat und
der gesamten Elektrotechnik gewaltige Impulse gab.
Weiter hatte sich in den folgenden Jahren die An-
wendung der elektrischen Kraft auf den Verkehr so-
wohl wissenschaftlich als auch praktisch in ungeahn-
ter Weise entwickelt. War es unter diesen Umstén-

den verwunderlich, dass sich das Post- und Eisen-
bahndepartement, wie es sich nun nannte, im Jahre
1882 an den seit dem Jahre 1875 am Polytechnikum
wirkenden Professor Dr. Heinrich Friedrich Weber
wandte, um von ihm ein kurzes Gutachten tber die
Frage zu erhalten, in welcher Weise das Polytechni-
kum fiir die Ausbildung von Telegraphen-Ingenieuren
eingerichtet werden konnte. Das von Professor H. F.
Weber ausgearbeitete Programm wurde am 17. Januar
1883 der Direktion der Telegraphenverwaltung iiber-
wiesen mit dem Auftrage, sich iiber die Wiinschbar-
keit eines derartigen Institutes im allgemeinen und
das vorliegende Programm im besonderen auszuspre-
chen (vergleiche Abbildung 2). Der am 7. September
des gleichen Jahres erteilten Antwort an das Post-
und KEisenbahndepartement entnehmen wir unter
anderem folgendes:

«Wenn wir uns nach diesem geschichtlichen Ab-
riss die Frage stellen, ob unter den gegenwiirtigen
Verhéltnissen die Errichtung eines derartigen In-
stituts wiinschbar sei, so miissen wir dieselbe unbe-
dingt bejahen, und zwar um so mehr, als sich in
unserer Zeit das Gebiet der Elektrotechnik ganz
wesentlich erweitert hat. Wir erinnern dabei an
die Telephonie, durch welche in Wissenschaft und
Praxis ganz neue Gesichtspunkte zu Tage getreten
sind; wir erinnern an die elektrische Beleuchtung,
die sich trotz bisherigen Misserfolgen und trotz
allen kleinlichen Anfeindungen doch schliesslich
Bahn brechen wird; wir erinnern an die Entwick-
lung des elektrischen Signalwesens und der Gal-
vanoplastik, an die freilich noch in schiichternen
Anfingen sich bewegende elektrische Kraftiiber-
tragung, an die mehr und mehr sich aufdringenden
Studien iiber atmosphérische Elektrizitat und Erd-
magnetismus usw. Auf allen diesen Gebieten eroff-
net sich dem Techniker ein weites und ergiebiges
Feld der Titigkeit, und die Elektrizititslehre hat
sich damit bereits zu einer selbstindigen Wissen-
schaft ausgebildet; sie kann nicht mehr nur so
nebenbei als ein Abschnitt der Physik mitgenom-
men werden, sondern erfordert ein ganz spezielles
Studium, wenn anders die praktische Verwendung
gelingen soll. Die Félle, wo gewhnliche Ingenieure
mit ihren meist nur elementaren Kenntnissen der
Elektrizitdtslehre sich an die Losung der delika-
testen praktischen Aufgaben machen und dabei
wegen Mangels tieferen Verstindnisses Zeit und
Geld einbiissen und die Sache selbst in Misskredit
bringen, sind in neuerer Zeit bei uns und ander-
wirts so hdufig zutage getreten, dass die Notwendig-
keit eines speziellen einldsslichen Fachstudiums
keines weiteren Nachweises bedarf.

Nun besteht aber unseres Wissens zurzeit noch
keine Lehranstalt, welche den daherigen Anfor-
derungen in ausreichendem Masse entspricht; denn
die im Jahre 1881 zu Paris gegriindete hohere
Telegraphenschule trigt nach allen Richtungen hin
ein so spezifisch nationales Geprige, dass sie dem



1955, No 12 Bulletin Technique PTT 491

b L /;;/Ma e

( mmmmﬁm ‘m)
(¥ \\\:@ é}g’;‘{\ ﬁ‘ 3
i ,":‘\s.\v

’ L ’ C'T }‘x i W
) (t"' ) g /

ai e /%M/W/ g

: B ,”"‘%"’*"’I“ M/ t»%mm ////aﬂm/ JMM/%W
ﬁd/};}z}ﬁz@ AVrVE Fust Mww for Wdé‘ S /W»/Wf W
RACE AL WW %W/MW wm/%mz./

/ WWW%/ ‘
Al st oo 2o 1

¢ o o % W%/w Va4
# /%“MWW Cof
e M/%
O gt e itk B
Wﬁﬁw s /27/4;« INS Aol o gofibemrr
%”%W il u o, s i gty
yﬁfm - S fofort /ﬁ/w Ao M%/» W"?
oyl o . W«%/%%
MW ’f}/wwﬂvm;mv, A nnw wmmw W
%sz WMW/WMM pém ot bl

o
e
b
L



492 Technische Mitteilungen PTT

Nr. 12, 1955

allgemeinen Bediirfnisse unmoglich gentigen kann.

Allerdings finden sich an den héheren technischen

Anstalten immer einzelne Lehrer, die sich mit Vor-

liebe den elektrischen Wissenschaften zuwenden

und auch auf ihre Schiiler nach dieser Richtung
hin einen anregenden Einfluss ausiiben. Allein, sie
finden sich durch die iibrigen an sie gestellten An-
forderungen in der umfassenden Behandlung dieses

Gebietes gehemmt und miissen sich auf die reinste

Theorie beschrinken, ohne auf die praktische An-

wendung niher eintreten zu koénnen.

Es wire somit unserer Ansicht nach ein ganz
erspriessliches Unternehmen, am Eidgendssischen
Polytechnikum eine besondere Fachschule fiir
Elektrotechnik zu errichten, und wir zweifeln
keinen Augenblick, dass sich diese, eine zweck-
missige Organisation und tiichtige Lehrkrafte vor-
ausgesetzt, sowohl in der Schweiz als auch vom
Auslande her einer gewissen Frequenz zu erfreuen
haben wiirde.»

Den wenigen Bemerkungen zu dem von Professor
H. F. Weber aufgestellten Lehrplan schickt die Tele-
graphendirektion voraus:

«Vorerst sollte die Benennung der Schule dem
oben erwahnten erweiterten Gesichtskreis ange-
passt werden. Der Name Telegraphenschule
schliesst einen zu engen Begriff in sich und sollte
geindert werden in ,Elektrotechnische Schulef,
vielleicht mit dem Zusatze: ,mit besonderer Be-
riicksichtigung der Telegraphie und Telephonie‘.»

In bezug auf die Vermehrung des Lehrkorpers ist
die Telegraphendirektion der Meinung, dass mit einer
neuen Professur und einem Dozenten auszukommen
wére,

Nach Empfang des Berichtes der Telegraphendirek-
tion machte das Post- und Eisenbahndepartement
am 11. September 1883 dem zustindigen Departe-
ment des Innern Mitteilung mit dem Ersuchen, die
Angelegenheit auch seinerseits einer Untersuchung
zu unterziehen und das Ergebnis derselben mitzu-
teilen. Das Departement des Innern leitete die Zu-
schrift am 27. Dezember 1883 an den Schweizeri-
schen Schulrat nach Zirich zur Untersuchung und
Berichterstattung.

In einem vom 12. Mirz 1884 datierten Bericht des
Schulrates wird zu der Frage Stellung genommen.
Einleitend weist der Schulrat darauf hin, dass die
simtlichen auf die Angelegenheit beziiglichen Akten
(1874) bei den Mitgliedern des Schulrates zirkuliert
hiatten und dass die Angelegenheit in einer Vorbe-
ratung behandelt wurde, an der, ausser dem Prisi-
denten des Schulrates und dem Direktor der Schule,
auch Professor Dr. H. F. Weber, Professor der tech-
nischen Physik, und der Direktor des physikalischen
Laboratoriums beigezogen wurden. Der Schulrat be-
handelte die Frage am 7. Mdrz 1884 und kam zu
folgenden Schliissen:

«Die Techniker in unserer Mitte erkliren sich
namentlich mit grosser Entschiedenheit gegen eine

gar zu weit gehende Auflésung der polytechnischen

Schule in Spezialrichtungen, fir welche alles mog-

liche fiir die engere Praxis schon vorgesehen wer-

den sollte. In kiirzester Zeit wiire fiir die Schweiz
allein eine vielfach zu grosse Zahl auf solche Stellen
wartende Aspiranten da.»

Diese seine Stellungnahme erhiirtete der Schulrat
durch die Zitierung der Autoritit eines Werner von
Siemens, der sich im Januar 1884 an der Jahresver-
sammlung des Klektrischen Vereins in Berlin hier-
iiber unter anderem wie folgt dusserte: Die Elektro-
technik miisse ein Lehrzweig fiir alle technischen
Facher werden, so dass die jungen Techniker befdhigt
wiirden, ihre Spezialficher durch rationelle Anwen-
dung der Elektrizitiat zu vervollkommnen und zu er-
weitern. Die Herstellung elektrischer Maschinen und
mechanischer Einrichtungen sei ein Zweig der prak-
tischen Mechanik und nur als solcher und nicht als
besonderes Fach anzusehen.

Der Schulrat bemerkte hierauf abschliessend:
«HEs miissen allerdings an unserer Anstalt in der

Abteilung der Mechaniker namentlich auch Tech-
niker fir das gesamte Gebiet der Elekirizetit ge-
bildet, beziehungsweise zum Antritte des prakti-
schen Berufes hierin und entsprechende Beamtun-
gen wissenschaftlich vorbereitet werden koénnen.
Was inzwischen bei dem zerzettelten und ungenii-
genden Lokalitdtenprovisorium fiir dieses Gebiet
der Physik und speziell der Elektrizitit in jeder
theoretischen und angewandten Richtung irgend-
wie geschehen kann, geschieht bereits, wir dirfen
sagen, mit einem Kifer und einer Initiative, die in
der Tat nichts zu wiinschen iibrig lassen. Hierbei
wiirden wir, die moglichste Befirderung des Neu-
baues der Physik vor Augen haltend, einstweilen
stehen bleiben. Véllig befriedigt kann diese grosse
wissenschaftliche Zweigrichtung erst im Neubau
werden.»

Das Departement des Innern iiberwies den Bericht
des Schweizerischen Schulrates am 4. April 1884 an
den Bundesrat und teilte diesem in einem Begleit-
schreiben mit, dass es den darin gedusserten Ansich-
ten und Schliissen beipflichte, so wie sich auch das
Post- und Eisenbahndepartement mit den «Conclu-
sioneny einverstanden erklirt habe. Is stellte dem-
zufolge Antrag, «es sei der Bericht des Schulrates
nach Vormerkung ad acta zu legen».

Damit war der Plan fiir die Errichtung einer eige-
nen Fachschule fiir die Ausbildung von Telegraphen-
ingenieuren endgiiltig begraben, und es besteht —
nach heutiger Beurteilung der Sachlage — kein Grund
dafiir, dem Plane nachzutrauern oder den spiteren
Gang in der Entwicklung der Elektrotechnik zu be-
dauern. Es konnte und kann nicht die Aufgabe der
Eidgenossischen Technischen Hochschule sein, fiir
die Nachrichtentechnik im allgemeinen und die
schweizerische Telegraphen- und Telephonverwal-
tung im besonderen hochgeziichtete Fachspezialisten
auszubilden, sondern vielmehr Ingenieure mit einer
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umfassenden allgemeinen und elektrotechnischen Bil-
dung zu formen, die spiter in der Lage waren und
sind, irgendein Spezialproblem richtig anzupacken
und zu lésen. Wir diirfen uns gliicklich schétzen,
dass die Anfang der neunziger Jahre einsetzende
Lehrtitigkeit in angewandter Elektrotechnik jenen
Gang genommen hat, den sie seither, in Anpassung
an die Erfordernisse der Zeit, gegangen ist. Zehn
Jahre nach dem letztgenannten Bericht, im Jahre
1894, haben Schulrat und Departement nach der
Fertigstellung des neuen Physikgebiudes das gege-
bene Versprechen betreffend die Elektrotechnik ein-
gelost. Wir lesen dariiber im Bericht des Eidgenossi-
schen Polytechnikums iiber das Jahr 1894 (Seite 12):
«Nachdem sich in der Person des Herrn Ingenieur
Wyssling der gesuchte, zur Ubernahme eines Lehr-
auftrages bereite, in der Praxis stehende Elektro-
techniker hatte gewinnen lassen, konnte endlich mit
der ldngst beabsichtigten Einfithrung besonderen
Unterrichtes in angewandter Elektrotechnik begon-
nen werden.» Allerdings musste die Schwachstrom-
technik in diesem Augenblicke das bis dahin inne-
gehabte Primat an die Starkstromtechnik abtreten,
die inzwischen einen gewaltigen Aufschwung genom-
men hatte.

Die «angewandte Elektrizitéitslehre» — so lautete
der Lehrauftrag, als sich Dr. Adolf Tobler im Jahre
1876 habilitierte — bezog sich anféinglich nur auf Tele-
graphie, spidter auch auf Telephonie, mit andern
Worten, auf die Schwachstromtechnik. Diese konnte
aber mit der weit augenfilligeren, «angewandten
Elektrotechniky», das heisst der Starkstromtechnik,
nicht in Wettbewerb treten, woraus sich dann in der
Folge auf seiten der Schwachstromtechnik ein Min-
derwertigkeitskomplex ergab, der weit in unser Jahr-
hundert mitgeschleppt wurde und der sich erst in
den letzten drei Dezennien verlor, als die Schwach-
stromtechnik von der Empirie in das wissenschaft-
liche Stadium iiberwechselte. Daran hat die Eidge-
nossische Technische Hochschule ein nicht unbedeu-
tendes Verdienst.

Uber die Entwicklung der Schwachstromtechnik
als Lehrfach hat uns Professor Dr. ¥. Tank zum An-
lass des Jubiliums der PTT-Verwaltung in einem
Sonderheft des Bulletins des Schweizerischen Elek-
trotechnischen Vereins [6] eingehend unterrichtet.
Der Vollstindigkeit halber sei diese an Hand seiner
Ausfiihrungen nochmals kurz rekapituliert:

Der erste Lehrstuhl fiir Schwachstromtechnik
wurde im Jahre 1905 geschaffen, der dem 1889 mit
dem Titel eines Honorarprofessors ausgezeichneten
Dr. Adolf Tobler tuibertragen wurde. Professor Dr.
A. Tobler hatte diesen Lehrstuhl bis 1922 inne. In
den Jahren 1907 bis 1911 wirkte Dr. Karl Schild
als Privatdozent fiir Physik und Elektrotechnik am
Eidgenossischen Polytechnikum. Vom 1. April 1908
bis zum 1. Mai 1920 war Dr. Schild Chef der «Sektion
fiir elektrotechnische Versuche mit Materialpriifung»
der damaligen Obertelegraphendirektion. Sein Aus-

tritt aus der Verwaltung erfolgte, um sich «vorerst
wihrend einiger Zeit hauptséichlich dem Studium
der Neuerungen auf dem Gebiete der Schwachstrom-
technik zu widmen. Spéiter gedenke ich, mich in die-
sem Fache wissenschaftlich zu betédtigen, und ich
gebe gerne der Hoffnung Raum, es werde sich mir
dann, obwohl der Verwaltung nicht mehr angehd-
rend, die Moglichkeit bieten, Thnen weiter Dienste
leisten zu konnen.» Noch im gleichen Jahre finden
wir Dr. Schild wiederum als Privatdozenten an der
Eidgenossischen Technischen Hochschule, diesmal
aber als Dozenten fiir Schwachstromtechnik, insbe-
sondere Telegraphie und Telephonie. Dr. Schild iibte
seine Lehrtitigkeit bis ins Jahr 1930 aus.

Wie Dr. Schild in seinem Amt als Chef der « Sektion
fiir elektrotechnische Versuche und Materialpriifung»
von Dr. Johann Forrer gefolgt war, so folgte ihm
dieser im Jahre 1931 als Professor an die Kidgenos-
sische Technische Hochschule, wo er im Laufe der
wenigen Jahre seines fruchtbaren Wirkens das «In-
stitut fir Schwachstromtechnik» schuf. Am 11. Ja-
nuar 1940 starb Professor Dr. Johann Forrer im Alter
von nahezu 53 Jahren.

Auf den 1. Oktober 1933 erfolgte die Wahl des
bisher in der Industrie tiatigen Dr. Fritz Fischer als
Professor fiir Technische Physik, «worauf die Errich-
tung eines Institutes fiir Technische Physik an die
Hand genommen wurde... Das Institut fiir Tech-
nische Physik ist in erster Linie eine Forschungsan-
stalt, in der vorgeriickte Studierende unter Leitung
des Institutdirektors selbstiindige Arbeiten ausfiihren
werden. Die zu behandelnden Probleme betreffen
eine weitere Belebung der Technik durch Physik[7]».
Professor Dr. Fischer widmete sich dem Ausbau des
Institutes, dem wenige Jahre spiter die «Abteilung
fiir industrielle Forschung» angegliedert wurde, mit
grossem Eifer. Leider starb Professor Dr. Fischer im
Dezember 1947 mitten in seiner Tétigkeit an einem
Schlaganfall im Alter von erst 48 Jahren.

Nach dem im Jahre 1940 erfolgten Ableben von
Professor Dr. J. Forrer wurde Diplom-Ingenieur
ETH Ernst Bawmann als Professor der Schwach-
stromtechnik beziehungsweise der Fernmeldetech-
nik, wie sie spéiter umfassender genannt wurde, nach
Ziirich berufen. Im Jahre 1948 iibernahm dann Pro-
fessor Bauwmann die Nachfolge von Professor Dr.
F. Fischer, das heisst das Institut fiir Technische
Physik, wiahrend Diplom-Ingenieur ETH Heinrich
Emil Weber, ehedem Sektionschef der Telegraphen-
und Telephonabteilung der Generaldirektion PTT,
als Nachfolger von Professor K. Baumann an das
Institut fur Fernmeldetechnik berufen wurde. Ab
1945 wird an der Eidgenossischen Technischen Hoch-
schule auch iiber «automatische Fernsprechanlagen»
gelesen, womit man als Spezialisten Herrn Peter
Schild, Telephondirektor in Ziirich, beauftragt hat.

Mit der Einfiihrung der drahtlosen Telegraphie in
der Schweiz durch die Marconi-Station AG. in Bern
(1922) — die heutige Radio-Schweiz AG. — und dem
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Aufkommen des Rundspruchs beziehungsweise mit
dem Bau von Radio-Grof3stationen durch den Bund
wurde auch in der Schweiz der Ruf nach einem Lehr-
stuhl fir Hochfrequenztechnik laut. Ein solcher wurde
im Jahre 1933 geschaffen und Professor Dr. F. T'ank
— seit dem 1. April 1922 Professor fiir Physik — damit
betraut. Aus bescheidenen Anfingen hat er im Laufe
der Jahre ein «Institut fir Hochfrequenztechnik»
geschaffen, dem beachtenswerte Arbeiten entsprun-
gen sind. Seit dem Jahre 1940 werden die Vorlesun-
gen iiber Hochfrequenztechnik durch diejenigen von
Privatdozent Dr. F. Lidi wertvoll ergidnzt.

Einen weitern Ausbau in der Lehrtdtigkeit auf
dem Gebiete der elektrischen Nachrichtentechnik be-
" deuteten die im Jahre 1941 aufgenommenen Vor-
lesungen iiber elektroakustische Probleme durch
Professor W. Furrer, Vorstand der Forschungs- und
Versuchsanstalt PTT.

Mit diesem kurzen Abriss haben wir die Entwick-
lung der Schwachstromtechnik als Lehrfach der KEid-
gendssischen Technischen Hochschule gezeigt. Die
Tatsachen haben erwiesen, dass sie den Erforder-
nissen der Zeit immer Rechnung zu tragen verstand.
Sie vermochte den Bediirfnissen der Nachrichten-
technik auch ohne die in den siebziger und achtziger
Jahren angeregte und viel diskutierte Fachschule zu

geniigen. Aber gerade diese Diskussion hat vielleicht
jene ausschlaggebende Erkenntnis reifen lassen, die
Professor Dr. Tank in einem treffenden Wort nieder-
gelegt hat und mit dem wir schliessen wollen: «In
der Wissenschaft kann es im Grunde keine bevor-
zugten Ficher geben; jedes Fach ist das, was man
aus ihm zu gestalten weiss, und aus was fir einem
Geiste heraus es gelehrt wird.»
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