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II. Caractéristique de modulation;
III. Courbe de réponse;
IV. Taux de modulation;
V. Bruit de fond;
VI. Champ des harmoniques.

I. Mesure de la puissance et rendement

Les essais de charge ont été effectués avec une
résistance a eau réglée & la valeur de celle du céble
coaxial soit 78 ohms et selon la méthode calorimé-
trique:

p 1/min.
Kw — 860
La puissance exigée a été largement atteinte; le

rendement oscille entre 35 et 42,89 suivant la fré-

quence et le taux de modulation; le cos @ n’est jamais
descendu au-dessous de 0,85. Les valeurs prescrites
étaient les suivantes:

cos @ = a 0,85, rendement 32 9,.

X (Tsurtie e Tentré(').

11. Caractéristique de modulation (fig. 24)

D’apres le cahier des charges, la tension d’entrée,
pour un taux de modulation de 509, a 1000 Hz, ne
devait pas dépasser 10 dB au-dessus du niveau de
référence soit 2,5 volts.

La caractéristique de modulation a été obtenue
par la méthode du trapéze sur l'oscillographe; elle
fut déclarée excellente. D’autre part, I'indicateur du
taux de modulation a permis de constater que les
«peaks» positifs et négatifs n’ont jamais différé 1'un
de l'autre de plus de 2%.

La figure 24 donne les résultats mesurés pour les
deux émetteurs en parallele. La tendance qu’a la

courbe a s’incurver vers le haut provient de la chute
de tension anodique avec I'augmentation du taux de
modulation. Si I'on maintient la tension anodique
constante & 13 kV, pour tous les taux de modulation,
on obtient la courbe pointillée qui est parfaitement
linéaire. Elle correspondrait & la caractéristique
dynamique de modulation.

I11. Courbe de réponse (fig. 25)

Le niveau de référence (0 dB) correspond a la
tension d’entrée constante donnant un taux de 759
de modulation & 1000 Hz soit 1,55 V. La figure 26 se
rapportant sur deux unités en paralléle illustre sans
commentaire la qualité obtenue.

1V. Taux de distorsion (fig. 26)

Le taux de distorsion pour 909 de modulation est
garanti a 39% pour 400 Hz et inférieur & 49% pour la
gamme de 60 a 4000 Hz. La courbe de la figure 26
donnant les taux de distorsion en fonction de la
fréquence de modulation pour un taux de 90%,
démontre que les valeurs de «K» sont notablement
plus faibles que celles prescrites.

V. Brwt de fond

Le niveau du bruit de fond de I'émetteur mesuré
par rapport & un taux de modulation de 809%, mais
rapporté a 1009 doit étre d’au moins —60 dB; ce
niveau se maintient aux environs de —70 dB et est
donc notablement inférieur & la valeur exigée.

VI. Champ des harmoniques

Apres branchement d’un filtre, le champ créé par
le deuxiéme harmonique s’est révélé inférieur aux
valeurs exigées.

Radiostudios

Von W. Furrer, Bern

Elektroakustische Anlagen

Das erste Radiostudio in der Schweiz wurde im
Jahre 1924 in Zirich erdffnet. Damals traten die
grossten technischen Schwierigkeiten bei der elektro-
akustischen Studioanlage auf, wobei vor allem die
Mikrophone das eigentliche Sorgenkind des Betriebes
bildeten. Ausser Kohlemikrophonen waren zwar bereits
einzelne Kondensatormikrophone in Gebrauch; das
erste solche Mikrophon wurde schon 1917 von K. C.
Wente konstruiert. Beide Typen waren aber wenig
betriebssicher und sehr empfindlich auf Feuchtigkeit
und andere dussere Einfliisse. In der Folge setzte dann
eine sehr rasche Entwicklung ein; schon das neue
Studio Lausanne, das als erster grosser Studioneubau
1935 eroffnet wurde, konnte mit den damals neuen
Tauchspulenmikrophonen ausgeriistet werden. Auch
die Verstirkeranlage dieses Studios wies bereits
einen Frequenzbereich auf, der auch heute noch

534.861

geniigen wiirde, ebenso waren Gerdiusch und Ver-
zerrungen schon so klein, dass sie nicht mehr hérbar
waren. In jener Zeit musste auch die Frage der Modu-
lations-Kontrollinstrumente gelost werden, die fiir
eine genaue Aussteuerung der damals neuen Landes-
sender sehr wichtig waren. Dieses Problem wurde
dadurch kompliziert, dass das Instrument nicht nur
dem Charakter der einzelnen Sendungen (Sprache,
Musik) gerecht werden musste, sondern es sollte auch
eine kiinstlerisch befriedigende Reduktion der ur-
spriinglichen Dynamik auf die fiir die Sender zulis-
sigen Grenzen ermoglichen. Die Frucht einer inter-
nationalen Zusammenarbeit war schliesslich der
«Tonmesser», ein sehr leistungsfihiges, aber auch sehr
teures und kompliziertes Gerdt. In Amerika und
einigen andern Lidndern ist die Technik einen andern
Weg gegangen, indem man sich mit einem einfachen,
verhéltnisméssig trigen Spannungsmesser begniigte
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Fig. 1.
Regiepult mit eingebauten Verstir-
kern, Schalt- und Kontrollorganen

und es der Ubung und der Geschicklichkeit des Ton-
ingenieurs iiberliess, seine Anzeige richtig zu inter-
pretieren. Die auf diese Weise gefundene Losung war
so erfolgreich, dass man heute dariiber diskutiert, das
amerikanische VU-Meter auch bei uns noch einzu-
fithren.

Die Entwicklung der Mikrophone und Verstéarker-
anlagen der Radiostudios war im wesentlichen, iiber-
tragungstechnisch gesehen, bereits vor dem Ausbruch
des Zweiten Weltkrieges abgeschlossen, und die seit-
herigen Weiterentwicklungen sind hauptséchlich kon-
struktiver Natur. Bei den ersten grossen Radiostudios
wurden in Anlehnung an die Telephontechnik grosse
zentrale Verstdrkerrdume gebaut, da die einzelnen
Verstarker, Schaltelemente, Kontrollgerite usw. gross
und umfangreich waren. Nach dem Krieg wurden
dann auch in der Konstruktion all dieser Gerite ent-
scheidende Verbesserungen erzielt, und heute ist es
moglich, die ganze elektroakustische Anlage eines
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Radiostudios im Kontrollpult des Regisseurs unter-
zubringen (Fig. 1). Kine solche Regiezelle bildet das
Herz und das Gehirn eines Radiostudios. Der ver-
antwortliche Toningenieur tiberwacht und regelt von
hier aus die ganze Sendung. Er ist in direktem Kon-
takt mit den Mitwirkenden, und er verfiigt auch iiber
das ganze Arsenal von Tonaufnahme- und Wieder-
gabegeriten. Die Figur 2 zeigt den schematischen
Aufbau einer solchen Anlage, wobei auch die schwei-
zerische Industrie heute massgebenden Anteil an der
Entwicklung und Fabrikation hat.

Aus dem heutigen Radiostudiobetrieb sind Schall-
aufnahme und -wiedergabegerdte nicht mehr wegzu-
denken. Auch auf diesem Gebiet nahm die Entwick-
lung einen dhnlichen Verlauf wie bei den Mikrophon-
und Verstidrkeranlagen, nur wurden die einzelnen
Etappen einige Jahre spiater erreicht. Anfinglich
wurden die Sendungen entweder direkt vom Mikro-
phon aus gesendet, oder aber es wurden Industrie-

’_Ansoge A ' S
| } v R |
| M O T - + |
Fom——————— . R |
!
IStudio p e i Pk v |
: MO T > + H—> i 1 37 I [’S df’ AM SRR EEEE
tudio |
__________ |
} — e #- T | iStudio B~ | |
s Gr =7 | { T Sender
egie A ] [ . —
: | IStdioC ~4
| - ’ ; 1 Fig. 2
ig. 2.
: A €>—D<l LS 1 | ‘ Schema der elektroaku-
I P Sebiai ] stischen Anlage eines
e A S ERT Radiostudios



432

Technische Mitteilungen PTT

Nr. 11, 1954

schallplatten (Fremdaufnahmen) abgespielt. Sehr
rasch machte sich dann das Bediirfnis geltend, auch
iiber eigene Aufnahmen zu verfiigen. Zunéchst wurde
dazu fast ausschliesslich das alte Schallplatten-
schneideverfahren verwendet, das dadurch neue
Impulse erhielt und dessen Qualitit in kurzer Zeit
wesentlich verbessert wurde. Die Figur 3 zeigt eine
moderne Apparatur fiir die Aufnahme von Schall-
platten. Versuche mit Stahlbandgeriten, die auf der
Erfindung von Poulsen beruhen, befriedigten nicht
und wurden wieder aufgegeben. Dagegen wurde
schon vor dem Krieg in Deutschland das erste brauch-
bare Magnetophon in- Betrieb genommen. Gegeniiber
dem Stahlbandgeriit wies es den grundsitzlichen
Unterschied auf, dass an Stelle eines homogenen
Stahlbandes oder Drahtes als Tontriger ein mit
einer magnetisierbaren Masse versehenes Papier-
oder Kunststoffband verwendet wurde; der zweite
entscheidende Fortschritt war die Anwendung von

Fig. 3. Apparatur fiir die Aufnahme von Schallplatten

Hochfrequenz (60...100 kHz) fir die Loschung und
die Vormagnetisierung des Tontrégers. Schon wenige
Jahre nach dem Zweiten Weltkrieg begann dann
dieses neue Gerit einen eigentlichen Siegeszug anzu-
treten, wobei es die dlteren Verfahren, besonders das
Schallplattenverfahren, in kurzer Zeit weitgehend
verdringte. Heute werden in sehr vielen Léndern
solche Magnetophone produziert; die Figuren 4 und 5
zeigen Beispiele einheimischer Produktion, die sich
seit vielen Jahren bewihrt haben.

Die Ubertragungsqualitit eines hochwertigen Ma-
gnetophones ist so gut, dass es praktisch nicht mehr
mdoglich ist, eine Bandwiedergabe von einer Original-
sendung zu unterscheiden. Darin liegt die eigentliche
betriebstechnische Bedeutung dieses Aufnahmever-
fahrens. Die Direktsendung, die frither die Regel war,
wird immer mehr von der «Emission différée» ver-
dringt; die Sendungen werden auf Band aufgenom-
men und erst eine beliebige Zeit spiter gesendet. Fir

Fig. 4. Stationires Magnetophon mit Bandspulen, Losch-, Auf-
nahme- und Wiedergabekopf

die kiinstlerische und administrative Leitung eines
Studios ergeben sich dadurch grosse Erleichterungen
und auch neue Méglichkeiten der Programmgestal-
tung, doch darf nicht iibersehen werden, dass das
Gefiihl der Unmittelbarkeit einer Radiosendung
dabei verloren geht. Diesem wesentlichen psycholo-
gischen Faktor wird leider immer weniger Rechnung
getragen.

Wéhrend heute Mikrophone und Verstirker in
ihrer iibertragungstechnischen Qualitdt keiner wei-
teren Steigerung mehr fihig sind, weil ihre Eigen-
schaften bereits das Auflésevermogen des mensch-
lichen Ohres tiibertreffen, ist die Entwicklung der
Lautsprecher stark zuriickgeblieben. Heute noch
beherrscht der erstmals 1925 von Rice und Kellogy
beschriebene elektrodynamische Konuslautsprecher
das Feld. Versuche, seine Ubertragungseigenschaften
eingehend zu studieren und in der Folge zu verbessern,
setzten erst verhidltnisméssig spat in grosserem Mass-
stabe ein. Sein Erscheinen bedeutete damals einen
derartigen Fortschritt, dass es zunichst notwendig

Fig. 5. Tragbares Magnetophon fiir Reportagen
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war, die andern Glieder der Ubertragungskette zu
verbessern. Als dies nach nur wenigen Jahren erreicht
war, tauchte als neuer Hemmschuh fiir eine Quali-
titsverbesserung die Uberfiillung des fiir den Rund-
spruch reservierten Mittelwellenbandes auf. Die viel
zu nahe beieinanderliegenden Ubertragungskanile
riefen einer grossen Selektivitidt, d. h. einer kleinen
Bandbreite der Empfinger, wodurch in fast allen
Fillen das tibertragene Tonfrequenzband bei 3...5 kHz
abgeschnitten wurde. Erst als mit dem Auftauchen
der drahtgebundenen Verteilung (Rundspruch iiber
Telephonleitungen, das Starkstromnetz oder iiber
ein besonderes tonfrequentes Ubertragungsnetz) sowie
der Offnung von Bindern im UKW-Gebiet die Mog-
lichkeit erwuchs, Tonfrequenzen bis 10 oder sogar
15 kHz zu iibertragen, machte sich der Riickstand in
der Lautsprecherentwicklung mit einem Schlage
wieder storend bemerkbar. Die in zahlreichen Insti-
tuten unternommenen Forschungsarbeiten haben
trotz interessanten Ergebnissen bis heute noch nicht
viel an dieser allgemeinen Situation zu &ndern ver-
mocht. Es existieren wohl sehr gute Losungen, wovon
die Figur 6 ein Beispiel zeigt, doch ist man noch weit
davon entfernt, jedem Radiohorer einen wirklich
guten Lautsprecher geben zu konnen. Auch heute
noch ist der Lautsprecher das weitaus schwichste
Glied in der ganzen Kette der elektroakustischen
Ubertragungsorgane.

Studvoakustik

Schon die allerersten Mikrophoniibertragungen
hatten gezeigt, dass sich die akustischen Verhéltnisse
eines gewohnlichen Raumes dafiir im allgemeinen
schlecht eignen. Die ersten Radiostudios wiesen daher
durchwegs eine sehr starke Absorption auf, die mit
den damals bekannten und verfiigharen Materialien,
wie Vorhdngen, Teppichen, Polstern usw., zu erreichen
versucht wurde. Seit Sabine um 1900 seine grund-
legenden Untersuchungen iiber die statistische Raum-
akustik veroffentlicht hatte, war der quantitative
Zusammenhang zwischen der Nachhallzeit und der
Absorption eines Raumes bekannt. Uber das eigent-
liche Wesen und den Mechanismus der Absorption
sowie iiber den Giiltigkeitsbereich der Sabineschen
Betrachtungen wusste man jedoch noch sehr wenig.
Die rasche Entwicklung des Rundspruches und damit
der Studioanlagen wirkte sich hier nun plétzlich als
starker Impuls aus; dazu kam der weitere gliickliche
Umstand, dass nicht nur viele neue Fragen auftauch-
ten, sondern dass gleichzeitig auch die nétigen Mittel
vorhanden waren, um diese Probleme zu losen. Man
kann dabei drei typische Arbeitsgebiete unterschei-
den, welche sich teilweise tiberlappen. Die eigentliche
Raumakustik stellt dabei den priméren Fragen-
komplex dar; ihre Aufgabe ist die Beschreibung des
von einer Schallquelle in einem Raum erzeugten
Schallfeldes. Ein weiteres Problem bildet die Erfor-
schung der Absorptionseigenschaften der verschie-
denen Materialien, und endlich sind auch Fragen der

physiologischen Akustik von grosster Bedeutung fiir
die Dimensionierung von Studioanlagen.

Das Problem der physiologischen Akustik, das in
diesem Zusammenhang besonders interessiert, ist die
Klarstellung des Unterschiedes zwischen dem direkten
Horen einer Schallquelle und dem Héren tber ein
elektroakustisches Ubertragungssystem. Das direkte
Horen ist dadurch ausgezeichnet, dass man nicht nur
die Richtung, aus der ein Schall kommt, klar erken-

Fig. 6. Kombinierter Lautsprecher mit getrennten Hoch- und
Tieftonstrahlern

nen kann, sondern dass es bis zu einem gewissen
Grade auch méglich ist, die Entfernung zur Schall-
quelle zu beurteilen; man kann also mit Recht von
einer akustischen Perspektive sprechen. Diese Eigen-
schaften des menschlichen Ohres kénnen durch die
Tatsache, dass zwei Ohren vorhanden sind, in befrie-
digender Weise erklart werden. Der Mensch besitzt
aber weiter die Kigenschaft, «intelligent» héren zu
konnen; darunter wird die Moglichkeit verstanden,
dass sich durch Konzentration auf eine bestimmte
Schallquelle andere stérende Schallquellen subjektiv
ausschalten lassen, obschon diese hiufig lauter sind
als jene. Diese im téglichen Leben ausserordentlich
wichtige Eigenschaft kann nicht mehr rein physio-
logisch erklart werden, sondern es spielen dabei héhere
psychische Funktionen mit. Beide Fihigkeiten,
sowohl die akustische Perspektive als auch das intel-
ligente Horen, gehen nun bei einer gewoéhnlichen
Radioiibertragung iiber einen einzigen Kanal ver-
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Fig. 7. Resonatoren zur Absorption der tiefen Frequenzen

loren, so dass es verstindlich ist, dass hohere An-
spriiche an die akustischen Verhéltnisse eines Radio-
studios gestellt werden miissen, als dies beispiels-
weise fir einen Konzertsaal, ein Theater usw. not-
wendig ist.

Bei der Behandlung der eigentlichen raumakusti-
schen Probleme gelang es zunéchst, die Nachhallzeit

Fig. 8.
Konzertstudio mit diffus reflektieren-

den Wanden

eines Studios iiber den ganzen Krequenzbereich zu
beherrschen. Dazu war vor allem eine genaue Kennt-
nis und das griindliche Verstdndnis der pordsen
Absorption notwendig; angeregt durch den Bau von
Radiostudios, sind auf der ganzen Welt wertvolle neue
Erkenntnisse daritber gewonnen worden, so dass
iiber das Wesen der pordsen Absorption heute prak-
tisch und theoretisch ein vollsténdiges und abgerun-
detes Bild besteht. Ausserdem wurden aber ganz neue
Losungen auf dem Prinzip der Resonatorabsorption
gefunden, die erst die Moglichkeit boten, auch die
Absorption der tiefen Frequenzen beliebig zu regeln ;
die Figur 7 zeigt ein Beispiel davon.

Die tégliche Praxis und die unaufhaltsam steigen-
den Qualitiatsanspriiche, die an die Radiotibertra-
gungen gestellt wurden, liessen dann gegen Ende des
Zweiten Weltkrieges immer klarer erkennen, dass auch
die vollstindige Beherrschung des Nachhalles allein
fiir viele Zwecke nicht geniigte. Man war gezwungen,
sich auch der Form der Rdume anzunehmen. Dabei
wurde in erster Linie versucht, den Einfluss der Raum-
form durch eine wellentheoretische Behandlung zu
erfassen; das in einem Raum vorhandene Luftvolu-
men stellt ja ein kompliziertes kontinuierliches
Schwingungssystem dar, dessen Eigenschaften grund-
sitzlich berechenbar sind. Praktisch sind sie es

‘jedoch nur fiir einfache Raumformen, so dass es als

aussichtsreicher erscheint, die Reflexion einer Schall-
welle an verschieden geformten Wandelementen zu
betrachten. Es mag paradox erscheinen, dass die
hiefiir meist verwendete geometrische Betrachtungs-
weise, die den Wellencharakter von Schall véllig
ignoriert, niitzliche Beitriige liefert. Ahnliche geo-
metrische Verfahren waren ja bereits im Altertum
bekannt und sind mit Erfolg beim Bau der antiken
Theater angewendet worden.
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Der Einfluss der Raumform kann am besten durch
den Begriff der Diffusitit erfasst werden, ein Begriff,
der die heutige raumakustische Forschung weit-
gehend beherrscht. Das Wesen dieser Diffusion lisst
sich folgendermassen erkliren: Das Schallfeld in
einem rechtwinkligen Raum mit glatten Wénden
ldasst sich genau berechnen; es weist ausserordentlich
grosse oOrtliche Intensitédtsunterschiede auf und ist
weit davon entfernt, eine gleichmissige Energiever-
teilung zu zeigen, wie sie die einfache Nachhalltheorie
voraussetzt. Durch Verindern der Raumform, insbe-
sondere durch Auflésung der glatten Flichen, ldsst
sich nun dieses unregelmissige Schallfeld homogeni-
sieren. Dabei ist es aber notwendig, dass die Grossen
der Unregelmissigkeiten der Winde und Decken ein
bestimmtes Verhéltnis zu den Schallwellenlingen
erreichen. Diese Uberlegung fiihrt zu grossen bau-
technischen und architektonischen Konsequenzen,
da grosse glatte Flichen fiir die moderne Architektur
typisch sind. Es ergibt sich direkt eine Abkehr von
der modernen Architektur und eine Art Riickkehr
zum Barock! Es hat sich in der Tat gezeigt, dass die
bekanntesten Barockkirchen des 17. Jahrhunderts
sehr gute akustische Eigenschaften haben, und man
kann einwandfrei nachweisen, dass diese Barock-
formen die gewiinschte und notwendige Homogeni-
sierung des Schallfeldes gewihrleisten. Die aus diesen
Uberlegungen hervorgehenden neuen Studioformen,
die man heute iiberall antrifft, konnen somit als eine
Art modernen Barocks bezeichnet werden ; sie mogen
zunichst merkwiirdig anmuten, es sind aber mit ihnen
Losungen moglich, die auch vom architektonischen
Standpunkt aus interessant sind. Charakteristisch
sind konvexe Flichen, meist in der Form horizontaler

Fig. 9.
Kammermusik- und Theaterstudio
mit zylindrischen Diffusoren

oder vertikaler Zylinder. Die Figuren 8 und 9 zeigen
zwei typische Beispiele solcher Ausfithrungen.

Fig. 10. Schallddmmende Tiiren in einem Studio



436

Technische Mitteilungen PTT

Nr. 11, 1954

Die Radiostudios stellen auch sehr grosse Anfor-
derungen in bezug auf Schallisolation. Die einzelnen
Studios miissen nicht nur gegen den Aussenlirm
isoliert werden, sondern sie diirfen sich auch gegen-
seitig akustisch nicht beeinflussen, wenn ein einwand-
freier Betrieb gewihrleistet sein soll. Diese Forderun-
gen zwingen oft zu sehr extremen und teuren Losun-
gen, die im gewdhnlichen Hochbau unbekannt sind
oder des zu grossen Aufwandes wegen nicht in Frage
kommen koénnen. Auch in dieser Beziehung hat der
Bau von Radiostudios der Technik neue Wege gecffnet
und dazu beigetragen, dass man heute alle im Hoch-
bau denkbaren Schallisolationsprobleme einwandfrei
und sicher beherrscht. Die Figur 10 zeigt als charakte-
ristisches Beispiel eine Anordnung von schalldim-
menden Tiiren in einem Radiostudio.

Man darf mit Genugtuung feststellen, dass heute
wohl alle mit dem Radiobetrieb verkniipften raum-
und bauakustischen Probleme ihre Losung gefunden
haben; in einigen Fillen sind es zwar empirische
Auswege, deren theoretische Untermauerung noch
aussteht, so dass der Forschung immer noch interes-
sante Aufgaben harren. Ferner werden auch immer

Storungen
von Fernmeldeanlagen
durch

Netzkommandoanlagen

Von H. Meister, Bern

Zusammenfassung. In Niederspannungs-Verteilneizen wer-
den zur Lenkung des Verbrauches und Alarmierung von Pikett-
personal usw. in zunehmendem Masse N etzkommandoanlagen
verwendet.

Die dem Netz iberlagerte Tonfrequenz zur Steuerung der
Empfinger kann Storungen in Schwachstromanlagen zur Folge
haben.

Der Autor weist auf die hiufigsten Storungsmdoglichkeiten
hin und gibt die zulissigen Werte fir die Steuerspannung bei
verschiedenen Frequenzen bekannt.

1. Allgemeines

Fiir Tarifumschaltungen bei Abonnenten, das Ein-
und Ausschalten von Stromverbrauchern usw. ver-
wendeten die Elektrizititswerke frither vorwiegend
Schaltuhren. In Stiddten wurden die Schaltbefehle
fiir neuere Quartiere auch auf besonderen Steuer-
drihten iibermittelt.

Der Wunsch nach einer moglichst ausgeglichenen
Belastungskurve fithrte zur Schaffung von Netz-
kommandoanlagen, die jederzeit eine Ubertragung
der Schaltbefehle mittels Tonfrequenz iiber die zum

621.391.013.7:621.398

wieder neue Anforderungen auftauchen, aber als
Ganzes gesehen hat die Technik der Radiostudios
heute doch wohl einen Stand erreicht, der kaum noch
stark entwicklungsfihig ist. Im Gegenteil — beim
Fernsehen werden viele akustische Probleme ein-
facher sein, schon aus physiologischen Griinden,
indem der Grossteil der Information nun vom Auge
aufgenommen wird und das Ohr zum bloss sekunda-
ren Eindrucksempfinger degradiert wird und dann
auch, weil die Dekorationen, Kulissen usw. es verun-
moglichen werden, den raumakustischen Erforder-
nissen voll zu entsprechen. Im Fernsehstudio stellen
sich dagegen neue Aufgaben auf der elektroakusti-
schen Seite; so wird vor allem ein moglichst kleines
und wenig sichtbares Mikrophon benétigt, da die
infolge der Dekorationen zweifelhaften akustischen
Verhiltnisse einen moglichst kleinen Mikrophon-
abstand erfordern, so dass das Mikrophon im Gesichts-
feld erscheint. KEine andere Losung dieser Frage ist
moglich durch Verwendung eines Mikrophones mit
extrem ausgeprigter Richtwirkung, das in grdsserer
Entfernung und damit ausserhalb des Gesichtsfeldes
aufgestellt werden kann.

Perturbations d’installations
de télécommunication causdés
par des installations
de télécommande centralisée

Par H. Meister, Berne

Résumé. Dans les réseauzx de distribution o basse temsion,
on utilise de plus en plus des installations de télécommande
centralisée pour répartir la consommation d’énergie électrique
et pour alarmer le personnel de piquet, etc.

La fréquence musicale, superposée aw courant industriel et
destinée o commander les récepteurs, peut provoquer des per-
turbations dans les installations & faible courant.

L’auteur attive Pattention sur les possibilités les plus fré-
quentes de perturbations et fait connaitre les valeurs admissibles
pour la tension de commande aux différentes fréquences.

1. Généralités

Auparavant, les entreprises de distribution d’éner-
gie électrique employaient avant tout des interrup-
teurs horaires pour opérer les changements de tarifs
chez les abonnés, enclencher et déclencher les con-
sommateurs de courant, etc. Dans les villes, elles
transmettaient aussi les ordres de couplages destinés
aux nouveaux quartiers sur des fils pilotes spéciaux.

Pour répondre au désir d’obtenir une courbe de
charge aussi équilibrée que possible, on parvint &
mettre au point des installations de télécommande
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