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ohmigen Eingang und seinen Messmoglichkeiten, ist
hiefiir besonders geeignet. Seine Spannungsstufen
dienen zum Registrieren der seltenen und kurzen
Grenzwertiiberschreitungen (siehe unter «Der Inte-
grator», Punkt 3). Am Ausgang des Gleichstrom-
verstirkers wird gleichzeitig der Vorgang mit einem
5-mA-Schreiber aufgezeichnet. Dies erméoglicht nach-
traglich mit dem Kurvenabtastgerit die Héufig-
keitsverteilung zu bestimmen.

2. Beispiel: Es sei die Feldstirkeverteilung in den
Gassen einer Stadt zu ermitteln. Diese Aufgabe losen
wir wieder mit Hilfe des Integrators. Wir schalten
ihn an den Ausgang eines Feldstdrkemessgerites und
zihlen nach kurzen Wegstrecken die Momentanwerte
in die entsprechenden Zihlstufen ein. Die Auslosung
der Zahlimpulse besorgt in diesem Falle ein Nocken-
kontakt der Autoradachse.

valeur limite n’est pas atteinte ou est dépassée.
L’intégrateur, avec son entrée a4 haute résistance et
ses possibilités de mesure, est 'instrument spéciale-
ment indiqué pour ces mesures. Ses prises de voltage
servent & noter les rares et brefs dépassements de la
valeur limite (voir point 3 du paragraphe «L’intégra-
teur»). A la sortie de I'amplificateur & courant con-
tinu, un enregistreur de 5 mA reléve en méme temps
P'opération, ce qui permet de déterminer par la suite
la répartition de la périodicité a ’aide de ’analyseur
de courbes.

Exemple 2: Supposons que nous devions calculer
la répartition de l'intensité de champ dans les rues
d’une ville. Nous résoudrons & nouveau ce probléme
a l'aide de l'intégrateur que nous connectons a la
sortie d’un indicateur d’intensité de champ et, apres
avoir fait un bref parcours, nous comptons les valeurs
instantanées dans les bandes de comptage corres-
pondantes. Un contact & cames dans I’axe de la roue
du véhicule & moteur déclenche, dans ce cas, les
impulsions de comptage.

Méthodes pour la formation des groupes secondaires de base

Par E. Bolay, Zurich

Résumé. Aprés avoir rappelé les recommandations du CCIF,
les différentes méthodes actuellement utilisées pour la formation
des groupes secondaires de base sont briévement exposées. Il
s’agit notamment des systémes & modulation directe, des systémes
a pré-modulation et des systémes & pré-groupes.

Introduction

Conformément aux recommandations du CCIF, le
probléme et les conditions imposées sont les suivants:

Constituer un groupe secondaire de base & 60 voies
téléphoniques dans la bande des fréquences de 312 &
552 ke./s a partir des voies basse fréquence, en passant
par 5 groupes primaires de base B a 12 voies. Préci-
sons que le groupe secondaire de base est a trans-
mettre dans ’ordre régulier et les groupes B dans
Pordre inversé par rapport aux fréquences vocales.
L’espace réservé pour une voie est de 4 ke./s et les
fréquences vocales effectivement transmises doivent
étre comprises entre 300 et 3400 c./s. Enfin, afin
d’assurer le secret des conversations téléphoniques,
Iécart diaphonique entre 2 voies quelconques d'un
groupe a 60 voies doit étre au moins égal a 8,5 N, ce
qui correspond & un rapport entre la tension du signal
dans la voie utilisée et la tension perturbatrice tolérée
dans une autre voie d’environ 5000 (Fig. 1).

Dans un langage plus imagé, ces conditions im-
posent en fait aux techniciens les 3 opérations sui-
vantes:

a) la préparation de la voie basse fréquence par dé-
coupage, afin qu’elle ne comprenne bien que les fré-
quences situées entre 300 et 3400 c./s;

Bréve conférence, présentée a la 12¢ Journée suisse de la tech-
nique des télécommunications, le 18 juin 1953, a Berne.

621.395.44:621.315.212.029.6

Zusammenfassung. Nach dem Hinweis auf die Empfehlungen
des COIF werden die verschiedenen heute verwendeten Verfahren
fiir die Bildung von sekunddren Basisgruppen kurz beschrieben,
ndamlich Systeme mit direkter Modulation, mit Vormodulation
und mit Vorgruppenbildung.

b) la séparation des voies par filtration, afin
d’assurer I’écart diaphonique demandé;

c¢) la juxtaposition des voies de 4 en 4 ke./s par
transfert de celles-ci dans un autre domaine de fré-
quence au moyen de modulation.

A titre de comparaison, ces travaux correspondent,
par exemple en marqueterie, & la confection d’un
damier pour jeux d’échecs. En effet, les différentes
piéces de bois doivent étre aussi découpées, coloriées
afin de les distinguer et ensuite juxtaposées.

Suivant les matériaux & disposition et leur qualité,
il est possible d’échelonner ou de cumuler ces 3 opé-

Recommandations du CCIF

,240 Groupe primaire de base A a 12 Voies
6%5 Groupe primaire de base 8 @ 12 Voies
4 2 Groupe secondaire de base G 60 Voies
Nomenciature
- Voie en basse fréquence 0,3a 34 kc/s
A Voie modulée, fréquences vocales dans f'ordre régulier
(AN Voie modulée, fréquences vocales dans I'ordre inversé
t Fréquence porteuse
i Frequence pilote SEV21229

Fig. 1. Recommandations du CCIF pour systémes & courants
porteurs sur paires coaxiales
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Fig. 2. Systémes a modulation directe. Formation d’un groupe
secondaire de base

rations. C’est ainsi qu’actuellement il y a plusieurs
méthodes utilisées pour la formation d’un groupe
secondaire de base & 60 voies, notamment:

1. les systémes & modulation directe;
2. les systémes & pré-modulation;
3. les systémes a pré-groupes.

Rappelons encore que, généralement dans la tech-
nique des courants porteurs, on entend par modula-
tion ou démodulation une modulation d’amplitude
dans laquelle une bande latérale seule est transmise,
la fréquence porteuse étant supprimée. Cette bande
latérale peut étre transmise dans l'ordre régulier ou
T'ordre inversé des fréquences, §’il y a correspondance
ou non par rapport aux fréquences vocales. A la ré-
ception, la démodulation s’effectue selon le méme
plan que la modulation.

1. Systémes a modulation directe

Dans les systémes & modulation directe (Fig. 2),
introduits déja aux environs de 1938, les matériaux
utilisés (des filtres & quartz) permettent de préparer,
séparer et juxtaposer les voies en une seule opération.
A partir des voies basse fréquence, le groupe de base
B est formé directement par une seule modulation.
Ainsi la premiére voie est modulée par la fréquence
porteuse 64 ke./s, la bande latérale inférieure com-
prise entre 60,4 et 63,7 ke./s étant seule transmise par

Formation du groupe primaire de base B 5x.

Pré-modulation Modu/arion de vore
a ----------------- 96 100

/\mmmu\
Groupe de base 8 3
"M

72)45673970”12
04 81216 20 U 80 700

BBBBBBBBBBBB f

120 kcis

Formation du groupe secondaire de base.
Modulation de groupe de base

420 468 516 564 612

Bs [T~ /7? f T f /f
B4 [T~ sl v .
I
83 T—.  Groupe'secongaire _‘f‘i’?‘,’ie%
82 [T~
81, B2 83 84 85

B~ e |
r 60 I'YD_G - ‘JIZ 360 sz_Q 436 5‘06 552 s f
0 20 40 60 80 100 200 300 “00 500 600  kcls

SEV 21231

Fig. 3. Systémes & pré-modulation. Formation d’un groupe secon-
daire de base

les filtres. La voie 2 est modulée par la fréquence por-
teuse 68 ke./s et ainsi de suite jusqu'a la voie 12
modulée par la fréquence porteuse 108 ke./s. Le
groupe de base B ainsi obtenu se compose donc de 12
voies comprises entre 60,4 et 107,7 ke./s. Cette méme
opération est répétée 5 fois afin d’obtenir 5 groupes
primaires de base B. A 1'aide d’'une deuxiéme modu-
lation, le groupe secondaire de base est formé et ceci
de la maniere suivante: le groupe B 1 est modulé par
la fréquence porteuse 420 ke./s; & nouveau la bande
latérale inférieure seule passe les filtres et se trouve
ainsi placée entre 312 et 360 ke./s. Le groupe B 2 est
modulé par la fréquence 468 ke./s, le groupe B 3 par
la fréquence 516 ke./s, le groupe B 4 par la fréquence
516 ke./s, le groupe B 4 par la fréquence 564 ke./s et
enfin le groupe B 5 par la fréquence 612 ke./s. Le
groupe secondaire de base ainsi obtenu se trouve donc
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Fig. 4. Batis de groupes primaires de base

placé entre 312 et 552 ke./s et comprend 60 voies
téléphoniques. Ces systémes présentent I’avantage de
ne demander que 2 étages de modulation et ainsi un
minimum d’éléments. Par contre, ils exigent des fil-
tres de voies tres sélectifs et des matériaux de haute
qualité (quartz).

2. Systémes a pré-modulation

Dans les systémes a pré-modulation (Fig. 3), intro-
duits aussi en 1938, afin d’échelonner les difficultés,
les 12 voies sont d’abord toutes pré-modulées & la
fréquence de 8 ke./s, la bande latérale inférieure seule
étant gardée et se trouvant ainsi placée entre 4,6 et
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Fig. 5. Systéme & pré-groupes. Formation d’un groupe secondaire
de base.

7,7 ke./s. Par une deuxiéme modulation a 56 ke./s
pour la premiére voie, 60 ke./s pour la deuxiéme, et
ainsi de suite jusqu’a 100 ke./s pour la douzieme voie,
les voies sont amenées dans la position voulue pour
former le groupe de base B. La modulation des
groupes de base pour la formation du groupe secon-
daire de base est la méme que celle décrite précédem-
ment. Ces systémes comprennent donc 3 étages de
modulation. La prémodulation & 8 ke./s présente
l’avantage de filtres de prémodulation simples et
faciles & réaliser avec les moyens usuels, c’est-a-dire
bobine et condensateur. La figure 4 montre une
rangée de béatis de systemes & courants porteurs
comprenant chacun les éléments nécessaires pour la
constitution d’un groupe primaire de base A ou B a
12 voies.

3. Systémes a pré-groupes

Les systemes & pré-groupes (Fig. 5), étudiés pen-
dant la derniére guerre et introduits & partir de 1945,
échelonnent les difficultés comme les systemes a pré-
modulation. On forme d’abord des pré-groupes a 3
voies placés dans la bande des fréquences de 12 a
24 ke./s. La premiére voie est modulée par la fré-
quence de 12 ke./s, la seconde par 16 ke./s et enfin la
troisieme par la fréquence de 20 ke./s. La bande laté-
rale supérieure est seule gardée. Pour obtenir le
groupe de base B, une deuxiéme modulation est
également nécessaire. Le premier pré-groupe PG1 est
modulé & la fréquence de 84 ke./s, le deuxieme a la
fréquence de 96 ke./s, le troisieme a la fréquence de
108 ke./s et le quatriéme a la fréquence de 120 ke./s.
La bande latérale inférieure est seule transmise et le
groupe de base B se trouve ainsi formé. La modu-
lation nécessaire pour la formation du groupe secon-
daire de base, a partir de 5 groupes B, est également
la méme que précédemment. L’avantage de ce
systeme réside spécialement dans le petit nombre de
types de filtres nécessaires aux différents étages de
modulation, les éléments utilisés étant les mémes que
pour les systémes & pré-modulation.

En concluant, il est possible d’affirmer que les trois
méthodes permettent d’obtenir des systéemes satis-
faisant aux conditions imposées. Elles sont donc entre
elles, au point de vue technique, équivalentes. Le
choix de 'une ou I'autre d’entre elles, par le construc-
teur, dépendra plutdét de considérations économiques,
telles que matériaux & disposition, et de I'importance
des séries de fabrication.

Adresse de Pauteur: £. Bolay, ingénieur diplomé, Albiswerk

Ziirich AG., Albisriederstrasse 245, Ziirich 47.

Umsetzen. Abzweigen und Durchschalten von Sekundirgruppen
in Trigerfrequenz-Telephonsystemen mit Koaxialkabeln’)

Von P. Hartmann, Zirich

Zusammenfassung. Zuerst wird die Sekunddrgruppenum-
setzung besprochen, welche die Frequenzbinder der einzelnen
Basis-Sekunddrgruppen frequenzmdssig aneinanderretht, damit
sie auf der Koaxialleitung iibertragen werden kinnen. Anschlies-
send werden verschiedene Verfahren erldutert, welche die Abzwei-
gung und Zufigung von Sekundirgruppen in den Zwischen-
verstiirkerstationen ermaoglichen bzw. die Durchschaltung von
Sekunddrgruppen und Gruppen von einem Koaxialsystem auf
ein anderes oder auf Trigersysteme gestatten. Diese Verfahren
gewdhrleisten in einem Fernleitungsnetz mit Koazialkabeln eine
Flexibilitit, wie sie vom betrieblichen Standpunkt aus nitig ist.

1. Bildung des Koazial-Frequenzbandes aus den Basis-
Sekunddrgruppen

In andern Vortrigen?) wurde die Bildung der Basis-
Sekundirgruppe aus den tonfrequenten Sprech-
kanilen und die Ubertragung aller Sekundérgruppen

1) Kurzvortrag, gehalten an der 12. Schweizerischen Tagung
fiir elektrische Nachrichtentechnik am 18.Juni 1953 in Bern.

2) Siehe Techn. Mitt.”” 1954, Nr. 1, S. 31...35 und vorliegende
Nummer S. 94...96.

621.315.212.029.6:621.395.44

Résumé. Tout d’abord on traite la question de la translation
des groupes secondaires grdce a laguelle les bandes de fréquences
des divers groupes secondaires de base sont ordonnés par ordre de
fréquences afin de pouvoir étre transmises au cdble coaxial. On
expose ensuite différentes méthodes rendant possible la dérivation
ou Padjonction de groupes secondaires dans les stations de répé-
teurs intermédiaires, respectivement permettant le transfert de
groupes secondaires et de groupes primaires d’un systéme coaxial
& un autre ow a un systéme & cdble o fréquences porteuses. Les
procédés assurent dans un réseaw de lignes interurbaines & cdbles
coaxiaux la souplesse d’application qui est nécessaire a Uexploi-
tation.

zusammen iber das Koaxialkabel erliutert. Das
fehlende Bindeglied, welches die einzelnen Basis-
Sekundirgruppen zu dem auf dem Kabel zu iiber-
tragenden Frequenzband zusammensetzt bzw. die
Aufteilung am Empfangsende vornimmt, ist die Se-
kundirgruppen-Umsetzerausriistung. Der Einfach-
heit halber wird das auf der Koaxialleitung iiber-
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