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diagrammes théoriques. Il est toutefois nécessaire de
faire l'analyse des enregistrements avec précision,
et il faut attacher une grande importance a la déter-
mination du point de I’enregistrement correspondant
au passage de I'avion a la verticale de l’antenne.

On ne peut pas déduire des résultats une influence
marquée des irrégularités du terrain au voisinage
immédiat des antennes.

Les résultats de l'antenne III concordent légeére-
ment mieux que ceux de 'antenne I avec les valeurs
théoriques, mais la différence entre ces résultats
n’est pas importante.

On constate une réflexion marquée sur le flanc
nord-ouest de la vallée de la Broye qui produit de
fortes interférences pour les ondes arrivant sous une
incidence comprise entre 4° et 8°.

Berechnung von Breithandverstirkern
mit Kompensationsgliedern
Von Harry Laett, Bern

Zusammenfassung. Nach einer kurzen Ubersicht der zur
Verstirkung eines grossen Frequenzbandes verwendeten M ethoden
werden die Bestimmungsgleichungen zur Berechnung der Ele-
mente von Kompensationsschaltungen entwickelt. Es werden fiir
die drei wichtigsten praktischen Fille Nomogramme zur graphi-
schen Lisung angegeben.

Die jeder Elektronenrchre eigene Ausgangs-(Ano-
den-)Kapazitit, zu der auch diejenige des Belastungs-
kreises gezdhlt werden muss, bedingt bei normaler
Widerstandskopplung ein monotones Abfallen der

621.396.645.018.424

400
0

2 5 4 3 2 1

en direction de New-York. Surélévation 5:1

En terminant, nous tenons a adresser ici un souve-
nir reconnaissant a 1’équipage de I’avion, MM. Schaf-
roth, pilote, Brenneisen, observateur, et Friih, opé-
rateur. C’est grace a leur collaboration précieuse qu’il
a été possible de faire ces mesures sans accroc et
avec la précision nécessaire. On sait qu’ils sont
tombés ensemble quelques mois plus tard dans un
autre vol de service, nous leur disons encore nos
remerciements.

Nous remercions également 1’Office fédéral de lair,
le Service topographique fédéral et le Service de
sécurité aérienne de Radio-Suisse S.A., qui ont mis
leur personnel, leur matériel et leur expérience & notre
disposition, ainsi que tous ceux qui ont collaboré avec
soin et patience au dépouillement des enregistrements.

Calecul des amplificateurs a large bande
avec compensation
Par Harry Laett, Berne

Résumé. Aprés une courte introduction sur les différents
amplificateurs permettant d’obtenir une bande passante large,
Pauteur s'applique a déterminer une méthode pratique de calculs
des amplificateurs o compensation. La solution graphique par
nomogrammes est ensuite exposée pour les 3 cas de compen-
sation.

La capacité de sortie d’un tube électronique fait
partie du circuit de charge et produit, pour un
amplificateur ordinaire a couplage par résistance-
capacité, une chute de I'amplification quand la fré-
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Verstarkung mit wachsender Frequenz. Dieser Ab-
fall nidhert sich asymptotisch dem Wert —6 dB/Ok-
tave. Die Art des Absinkens der Verstdrkung ist mit
der Zeitkonstanten des Ausgangskreises verkniipft.

Beim Breitbandverstirker stellt sich nun die For-
derung nach moglichst gleichférmiger Verstdrkung
eines ganzen Bereiches im Frequenzspektrum. Zur
Losung dieses Problems sind bis heute drei Moglich-
keiten bekannt:

1. Kompensationsglieder,
2. Gegenkopplung,
3. Kettenverstirker.

Die Moglichkeit 1 versucht, den parasitiren Ein-
fluss der Ausgangskapazitit durch die Wirkung von
entsprechend bemessenen Induktivititen zu kom-
pensieren, das heisst iiber ein gewisses Frequenzband
aufzuheben. Bei Schaltungen mit Gegenkopplung
(Moglichkeit 2) wird diese so dimensioniert, dass die
Riickfithrungsdimpfung mit wachsender Frequenz
im selben Masse ansteigt, wie der Abfall der Ver-
stirkung ohne Gegenkopplung vor sich gehen wiirde.
Die unter 3 genannte Moglichkeit verwendet die
Elektronenréhre gleichsam als Kopplungselement
zweier Leitungsnachbildungen, wobei die Anoden-
kapazitit direkt in die Queradmittanz der Nach-
bildung mit einbezogen wird.

Welche Lésung man in der Praxis wéhlt, hingt
ganz davon ab, was fiir Anforderungen an den Ver-
stiarker gestellt werden. Im allgemeinen stellt man
fest, dass Kettenverstiarker erst angewendet werden,
wenn es um die Verstirkung eines 100 und mehr
MHz umfassenden Bandes geht, wihrend gegen-
gekoppelte Verstirker ganz besonders hinsichtlich
Stabilitit genauer Untersuchungen und Berechnun-
gen bediirfen. Man erkennt unschwer, dass die kom-
pensierten Breitbandverstiarker heute fast durchwegs
fir normale Anwendungszwecke (z. B. Videover-
starkung) Verwendung finden, besonders dann, wenn
es sich nur um einstufige Verstdarker handelt (z. B.
Fernsehempfinger).

Im folgenden sollen fiir die drei wichtigsten Fille
von Kompensationsgliedern Nomogramme fiir deren
Berechnung entwickelt werden.

1. Parallelkompensation (siehe Fig. la)

Die Verstirkung v einer Elektronenrohre wird
bestimmt — unter der Voraussetzung grossen Innen-
widerstandes — nach der Beziehung

v=_8.|Z|
wobei S die Steilheit, |Z| den Betrag der Anoden-
impedanz bezeichnet. Die Verstdrkung bei genii-
gend tiefer Frequenz sei Vo, so dass wir als Bezugs-
verstdrkung den Ausdruck

Vs
Vs

betrachten konnen.
Nach Einfithrung der reduzierten (dimensionslosen)
Grossen

quence augmente. Cet amortissement s’approche
asymptotiquement de la valeur de -6 dB/octave. Le
début de la chute de ’amplification dépend de la cons-
tante de temps du circuit de sortie.

Un amplificateur & large bande doit avoir une am-
plification aussi constante que possible dans les
limites du spectre de fréquences considéré. Trois
solutions permettent de remplir cette condition:

1. amplificateur & éléments de compensation,
2. Pamplificateur & contre-réaction,
3. Pamplificateur réparti.

La possibilité 1 consiste a compenser l'influence
parasite de la capacité de sortie par une inductivité
déterminée, c’est-a-dire a relever I'amplification
pour une bande de fréquences déterminée. Le mon-
tage & contre-réaction (possibilité 2) doit étre dimen-
sionné de telle fagon que 'amortissement du circuit
de contre-réaction augmente en fonction de la fré-
quence; donc la chute d’amplification due & la contre-
réaction diminue lorsque la fréquence augmente. Dans
le cas désigné sous 3, les tubes électroniques sont em-
ployés pratiquement comme éléments de couplage
entre 2 lignes de retard ; les capacités anodiques sont
a incorporer dans l’admittance parallele des lignes
de retard.

La solution employée en pratique dépend entiére-
ment des conditions de travail de 'amplificateur. En
général, les amplificateurs répartis ont une bande
passante de quelques centaines de Mc/s, alors que
les amplificateurs a contre-réaction doivent étre
dimensionnés tres exactement pour tenir compte
des conditions de stabilité.

Les amplificateurs a large bande compensés trou-
vent aujourd’hui différents emplois (par exemple,
amplification vidéo), surtout lorsqu’on a un seul
étage amplificateur (récepteur de télévision).

On se propose, dans I’étude suivante, de construire
les nomogrammes pour le calcul des 3 cas de com-
pensation.

1. Compensation paralléle (voir fig. 1a)
L’amplification v d’une lampe & grande résistance
interne est donnée par:
v=_8|Z|
ou S représente la pente de la lampe et Z| la valeur
absolue de l'impédance d’anode. I amplification
pour les basses fréquences étant Vo, 'amplification

relative sera donnée par:
v
V=
\T()
En introduisant les grandeurs réduites (sans dimen-
sion),

1 /L
OQ=wRCet Q= —
w (&} Q R\/ O

nous obtenons alors pour 'amplification relative:

_ 1+Q-Q2 -
1+ 22(1—2Q) + Q'8
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Q=06436 Nomogramm fiir Parallel-Kompensation — Nomogramme pour compensation parallele
&

Par allelkompensaﬁon Le paramétre Q doit étre choisi de fagon que la

] . premiére dérivée de 'amplification pour des fréquen-
L Compensaf non paf'a”EIE ces positives soit toujours plus petite ou égale & zéro.

La plus grande valeur de Q sera dans ces conditions:

Qo= VV2—1—0,6436
l C La fonction de V sera représentée par la courbe de
- T la fig. 2.
ke Nous déterminons la largeur de bande par la fré-

Fig. la. .,
quence normalisée £ pour laquelle nous avons:
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Nomogramm fiir Serie-Kompensation — Nomogramme pour compensation série

Seriekompensation
Compensation série
L

1
72 (0.) =
V2 (L) 5
c’est-a-dire que, pour cette fréquence normalisée,
Iamplification sera de 3 dB plus faible que pour les
fréquences trés basses (2 ~ 0). £, est donné dans

les conditions ci-dessus par:
R,=1,76

Les formules permettant de determiner R et L
s’obtiennent par

0, = wy RC = 27 f3 RC
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£ 1 /L
2 =wR(C und = — /
Q R \ C

errechnet sich die Bezugsverstirkung zu

_ 1+ Q2
\/1+ 02 1__ QQZ) Q4_Q4

Der Parameter Q sei so bestimmt, dass die erste
Ableitung der Verstirkung fiir positive Frequenzen
immer kleiner oder gleich Null bleibt. Der dieser
Bedingung geniigende grosste Wert von Q ergibt sich
dann zu

— V21 — 0,6436
Der entsprechende Verlauf von V ergibt sich dann
aus der Kurve der Fig. 2.
Zur Kennzeichnung der Bandbreite fithren wir
noch die Grosse £, ein, die durch
e (‘93) - })
bestimmt wird, das heisst bei der (normierten) Fre-
quenz 2, liegt die Verstdirkung um 3 dB unter der-
jenigen fiir sehr tiefe (2.~0)-Frequenzen. 2, errech-
net sich dann zu
Q,=1,76
Die Bestimmungsgleichungen fiir R und L ergeben
sich dann zu
2, = 0w, RC = 2af,RC, woraus

p_ 9 _ 219000 (Ohm)
ol | h | [ C ]
MHz pF
und
Qo2 02,2 32 000
L= i 0 woraus L = PRt 0 ‘ (uH)
MHZJ ' ’pF

2. Seriekompensation (siehe Fig. 1b)

Bei dieser Anordnung wird die parasitire Kapazitit
in zwei Beitrige aufgeteilt, einerseits die Anoden-
kapazitit C,und anderseits die Belastungs- (Gitter-)
kapazitit Cy. Wir fithren wieder reduzierte Grossen
ein:

Q:wR(Olﬂi— Cy)

Q= /L . Cs _
C, + C,
V= Co (<1)
Cy + Oy
Damit wird
1

V2 — B
14 022 (1—2Q2) + 2 (Q* — 2Q27) + 26724
Zur Bestimmung der Parameter fordern wir, dass

die Koeffizienten von 22 und £24 im Nenner identisch
verschwinden, also

1—2Qf = ] Qs = —— == 0,707

w\:

Y
Q2 — 2= 0 ] PR %

2. Compensation série (voir fig. 1b)

Dans cette disposition, la capacité parasite se
trouve divisée en deux parties, d'une part la capacité
d’anode O, et, d’autre part, la capacité de charge
(de grille) C,. En introduisant les grandeurs réduites,
nous avons:

Q=R (Co+ Cy)

D’ou nous aurons:
1

V2= -
—2Q7) + 24 (@' — 2Q2N) + 20 Q!

1+022(1

Pour la détermination des parametres, nous admet-
tons que les coefficients de £* et £2* sont égaux &
zéro, donc

1
1—2Q:=0 o Qo= —— = 0,707
Ve
3 1
Q2—24, =0 I s A= —
4

dB
20
Seriek9m ensation
Compensation série /
/
-15
/
/1 A
i
-0
- S A
5 A/
” ydava
5 ohne Kompensation //\\ /
-5 sans compensation / Parallelkompensation
_,: / // Compensation paralléle
3 / &
-2 / doppelfe Kompensafiof
-1 / / Cbm,bensaﬁoni double

12 29 32 49

Fig. 2. Verlauf der Bezugsverstirkung
Amplification relative
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Dazu gehort dann eine Bezugsverstdrkung

(Siehe Fig. 2)

Fiir die Grossen R und L ergeben sich mit den vor-
stehend bestimmten Parametern die Werte

R 03 3 239000
wy (Ca £ Cg) 2050y 1 i

— Oh
Ay || S
MHz | |pF

4 Qo? 50500
== = H
w32 Og J:}___ ? g % ([u )
MHz | pF

wobei wiederum V2 (2,) = gesetzt ist und

A | R
G = - = — wird.
C;, 1—4i 3

3. Doppelte Kompensation

Wiederum, wie bei der letzten Loésung, wird von
einer Aufteilung der Kapazitdten Gebrauch gemacht
(sieche Fig. l¢), nur dass hier sowohl eine Serie- als
auch eine Parallelkompensation angewendet wird.

Die reduzierten Grossen seien

Q= wR (Ca+ C)

0= L ;—L’*
R V O T
L

1 ' C
=g 2B, —F
Ve, oc+c,
A= A_ (<1)
Cu+ Cp

Damit wird die Bezugsverstirkung

V2

D’olt nous aurons une amplification relative:

1
V=- i
[ P
\/ T 6
En introduisant les paramétres ci-dessus, nous

aurons les valeurs de R et L par:
03 3 239 000

(voir fig. 2)

SO A — — — —— (ohms
w5 (Ca+ Cg) 205Cy [ fs |[Ck (ohms)
Meys | | pF
4Q.2 50 500
= el H
i | b |t |G
Me/s pF
et de nouveau pour
1
L (Qs) = 7
nous aurons
c’a . Z

1
3. Compensation double
Comme dans le cas précédent, on se base sur la sépa-
ration des capacités, mais cette fois on utilise simul-
tanément une compensation série et une compensa-
tion parallele (voir fig. 1c).
Si les grandeurs réduites sont:

Q =R (Cu+ Cy)

1 /T
O .o
‘““rVata

Q? = ,L \/Lg . ;__A,Cf%
R Og Oa ‘+“ Cg

Ca
(<1

A= —
Ca+ Oy

Pamplification relative devient

1+ Q2¢8

Damit dieser Bruch moglichst den Wert 1 bei-
behilt, fordern wir hier, dass

1. die Koeffizienten von 02 in Zihler und Nenner
gleich sind, und

2. diejenigen von £¢ und (26 identisch verschwinden.

Fiir die Parameter erhélt man somit das Gleichungs-
system

ot =1—2(*+ Q) l
e+ Q+21Q%(e*—1)=0
AQ®— 202 (e +Q*) =0 J

mit den Ldsungen

T2 {1—2(+ Q) + 2 {(2 + @) +22Q2 (@ — 1)} + 28 {12Q — 222 Q7 (¢ + Q1)) + Do Qi

Afin que la valeur de cette fraction reste proche
de 1, nous posons:

1. les coefficients de £2% égaux au numérateur et au
dénominateur,
2. les coefficients de £2* et £2¢ nuls.

Nous obtenons alors pour les parameétres, le systéeme
d’équation suivant:

et=1—2(*+Q?% 1
0+ Q¥4 24Q% (0* — 1) =0
AR —202 (2 + Q)= 0 J

avec les solutions:
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Q2 = ,U QF = 717
49 49
48 :
fo 28 Rt
119 119
Diesem Wert von 1, entspricht ein Verhiltnis A cette valeur de 2o correspond le rapport
Ca _ 48 _ 0,676. C. 48
C 71 — = — = (0,676
g Cy 71
Thesmtom et dis Bezugs;(\;(:rstarkung ezl demn L’expression de 'amplification relative sera alors:
1+ — Q2
49 hll
Vo= T bt 49
14 02 n 408 Vieso =
o ;
49 10000 o 20, &
1 49 10000
wodurch fir V2(2,) = — ]
2 d’oll pour V2 (2,) = — nous aurons:
Q, = 2,67
wird. 0, — 2,67

Die Bestimmungsgleichungen fiir die gesuchten
Grossen werden dann

0Q 2,67

Les grandeurs recherchées nous seront données par:

wy(Ca+Cg) g - Cg- 1,676 ___fg___ ) gg
MHz | |pF
Q.2 15320 .
La= 2R (Cot C) = ———2 = 20 (uH
( + g) w32 (Oa+0g) ](73 2 gg (/,L )
MHz | ~ |[pF

2 202
L= R (Ot 0= 000 = 512 1, (uH)

u wy? Oy
Konstruktion der Nomogramme

Wir gehen aus von einer Anordnung dreier paral-
leler Achsen, mit der Annahme, dass x und y die
gegebenen, z die gesuchte Grosse sei. Die Absténde
der Achsen unter sich seien a und b. Die Bestim-
mung des gesuchten Wertes ergibt sich durch Zie-
hen einer Geraden zwischen den durch die Werte
von x und y gegebenen Punkten als Schnitt mit der
z-Achse. z als Funktion von x und y ergibt sich dann
unschwer zu '

b a
a+b T e Ok i
z = 7z (X,Yy,) soll nun der darzustellenden Funktion
entsprechen, so dass die Aufgabe sich nun stellt, die
Belegung der Achsen so zu finden, dass die Funktion
eindeutig bestimmt wird. Dies gelingt, wenn die
Belegung der Achsen so vorgenommen wird, dass die
durch das Nomogramm interpretierte Funktion in
zwei Summanden sich zerlegt, welche nur noch Funk-
tionen einer Variabeln sind. Da unsere sdmtlichen
Bestimmungsgleichungen Proportionen sind, so er-
fullt die logarithmische Belegung die geometrische
Forderung. Die Wahl des Malstabes und die Grosse
der Exponenten in der Proportion bestimmen die
Abstdnde a und b, widhrend die Proportionalitéts-

Z

2 2 2
L= ety =Y < 512 L )

g wy® Cg
Construction des nomogrammes

Nous disposons trois axes paralléles, en supposant
que x et y soient les données et z l'inconnue, cette
derniére est déterminée par 'intersection de la droite
tirée entre les 2 points donnés sur les axes x et y
avec ’axe z. La fonction de z par rapport a x et y nous
est donnée par

b a
== X 4+ — =mx +n
2t b +a+by +ny

z = z (X, y) doit donc correspondre a la fonction
a représenter; le probléme consiste ainsi & déter-
miner 1’échelle des axes de fagon que la fonction soit
représentée pour toutes les valeurs intéressantes. Cette
condition est remplie si ’on choisit 1’échelle des
axes de maniére que la fonction puisse étre représen-
tée par une somme dont les éléments sont fonction
d’une seule variable.

Toutes les relations que nous avons obtenues ci-
dessus sont des rapports, de telle sorte que 1’échelle
logarithmique remplit la condition géométrique men-
tionnée. Le choix de l’échelle et la grandeur des
exposants dans ces rapports déterminent les espace-
ments a et b, alors que les facteurs de proportion-
nalité fixent la position du point de référence sur
l'axe z.

Z
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faktoren die Lage des Messbezugspunktes auf der
z-Achse festlegt. Das Verhiltnis der Masseinheiten auf
den Achsen wird durch die Summe der Exponenten
beeinflusst.

Fir die Bestimmung der Grosse der Elemente
von Kompensationsgliedern ist also lediglich eine
Gerade zwischen den den Ausgangswerten (wohl
meistens ' und f,) entsprechenden Punkten zu ziehen,
wobei dann die Schnitte mit den iibrigen Achsen die
gesuchten Grossen festlegen.

Bei den Schaltungen mit Seriekompensation ist
darauf zu achten, dass das Verhiltnis (,/Cy; einen
festen Wert besitzt, der moglichst genau eingehalten
werden muss. Durch eine entsprechende Leitungs-
fihrung (z. B. Schaltkapazitit des Kopplungskon-
densators) ist dies in den meisten Féllen zu erreichen.
Nur in besondern Fillen wird eine Umpolung der
Serie-Vierpole nétig sein, dann namlich, wenn die
Anodenkapazitit grosser als diejenige des Ausgangs-
kreises ist.

Le rapport des échelles des axes est influencé par
la somme des exposants.

Pour la détermination des éléments des circuits de
compensation, il suffira de tirer une droite entre les
2 points sur les axes x et y fixés par les grandeurs
connues du circuit (soit en général C et f,) et le point
d’intersection de cette droite avec l'axe z donnera
la grandeur recherchée.

Pour le montage a4 compensation série il faut noter
que le rapport Ca/C, est une valeur fixe qui doit étre
maintenue aussi rigoureusement que possible. Cette
condition sera remplie dans la plupart des montages
par un ciblage approprié. Dans un cas particulier,
une inversion du quadripole-série est nécessaire, soit
lorsque la capacité anodique est plus grande que celle
du circuit de sortie.

Materialeinkauf und Lagerverwaltung ™

Von Gottfried Denzler, Bern

Der Baumaterial- und Werkstéittedienst der General-
direktion PTT, bestehend aus drei Sektionen (Kom-
merzielle Sektion, Sektion Lagerverwaltung und Sek-
tion Werkstdtte und Transporte), ist Einkaufs- und
Verrechnungsstelle fiir alle technischen Materialien,
die fiir den Telegraphen-, Telephon- und Rundspruch-
bau und -betrieb verwendet werden. Es handelt sich
dabei um 1300 Artikel Linien- und Kabelmaterial,
3500 Apparate und Apparatenbestandteile sowie
1200 Werkzeuge, zusammen rund 6000 gangbare
Artikel.

1. Materialeinkauf

Die Beschaffung des Materials ist Aufgabe der
Kommerziellen Sektion, die gegenwirtig aus einem
Sektionschef, sieben Beamten und sieben Gehilfinnen
besteht. Analog der fachlichen Unterteilung des Ma-
terials ist die Sektion in drei Bestellbureaux unter-
teilt:

I. fiir Linien- und Kabelmaterial (vier Personen),

II. far Apparate und Zentralen (acht Personen),

IIT. fir Werkzeuge, Diverses und Reparaturen
(zwei Personen).

Die Bestellbureaux erhalten von den Magazinen in
Bern und Ostermundigen die Bedarfsmeldungen fiir
die neu zu bestellenden Materialien. Die Meldungen,
die tiber die Vorrite an neuem und reparaturbediirf-
tigem Material im betreffenden Artikel, iiber den
bisherigen Verbrauch sowie den mutmasslichen Be-
darf Auskunft geben, laufen alle beim Sektionschef
durch und werden von diesem der zusténdigen tech-
nischen Sektion zum Mitvisum zugewiesen.

* Auszug aus einem Vortrag, gehalten am 20. Mai 1952 an-
lasslich einer Konferenz der Leiter des Baumaterial- und Trans-
portdienstes.
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Normalerweise wird der Bedarf fiir weitere sechs
Monate eingedeckt, so dass jeder Artikel praktisch
jahrlich zweimal zur Anschaffung gelangt. Dieses
Beschaffungssystem erméglicht es, konstruktive und
schaltungstechnische Anderungen und Verbesserun-
gen moglichst rasch zu beriicksichtigen und allfélligen
Preiskorrekturen nach unten aufgeschlossen zu fol-
gen. Bei steigenden Preisen ist es gewohnlich so, dass
sich der Lieferant in seinem Angebot mit einer Preis-
klausel vor Uberraschungen schiitzt. Gegen eine all-
fallige Mehrforderung ist dann nichts einzuwenden,
wenn die zwischen der Auftragserteilung und der
Ablieferung eingetretene Verteuerung der Rohmate-
rialien dem Lieferanten nicht mehr zu tragen zuge-
mutet werden darf. Es kommt dies hin und wieder
vor bei materialintensiven Artikeln und bei sehr lan-
gen Lieferfristen, in Fillen also, in denen das fiir
einen bestimmten Auftrag notige Material erst be-
schafft werden muss und eine sichere Preisberech-
nung auf lange Sicht nicht méglich ist. Normaler-
weise werden die Bestellungen zu festen Preisen ver-
geben.

Ist die vorerwiahnte Bedarfsmeldung von allen in-
teressierten Dienststellen visiert und die zu beschaf-
fende Menge festgesetzt, so wird eine Reihe von be-
kannten und bewihrten Lieferanten, die fiir die Her-
stellung des Artikels in Frage kommen, zur Offert-
stellung eingeladen. Die Firmen werden schriftlich
und unter Beilage eines Pflichtenheftes oder von
Zeichnungen iiber die Lieferbedingungen und die Be-
schaffenheit der zu liefernden Materialien unterrich-
tet. In anderen Fillen haben die Lieferanten mit der
Offerte ein Muster einzureichen. Im Falle einer Be-
stellung dient dann dieses Muster zur Beurteilung
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