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des Instrumentes zuerst einige Zeit hoher Feuch-
tigkeit ausgesetzt werden.

d) Die Eichung soll nicht bei 100% relativer Feuch-
tigkeit, sondern bei einem mittleren Feuchtigkeits-
grad (50...60%) vorgenommen werden.

e) Als Eichinstrument soll ein Aspirationshygro-
meter und nie ein Haarhygrometer verwendet
werden.

f) Jedes Haarhygrometer muss periodisch regeneriert
werden. Der Zyklus der Regeneration richtet sich
nach dem Feuchtigkeitsgrad der Luft, in der das
Instrument verwendet wird. Es empfiehlt sich
jedoch, es mindestens alle 14 Tage zu regenerieren.
Die Haare von Registrierinstrumenten sind jede
Woche nach der den Instrumenten beigegebenen
Anweisung zu regenerieren.

g) Die Regeneration kann durch blosses Einwickeln
der Gerite in nasse Tiicher sehr einfach und wirk-
sam vorgenommen werden. Da in unseren Gegen-
den nachts meistens der Taupunkt erreicht wird,
konnen Haarhygrometer zur Regeneration der
Haare auch iiber Nacht im Freien aufgehingt
werden.

Werden diese Regeln sorgfiltig beachtet, so sind
die Haarhygrometer auch heute noch als die prak-
tischsten Feuchtigkeitsmesser zu bezeichnen. TIhre
Messgenauigkeit ist fiir alle PTT-Rdume hinreichend
genau, so dass diese Instrumente zur weiteren Ver-
wendung sehr empfohlen werden konnen.

Anmerkung des Verfassers. An dieser Stelle sei noch erwihnt,
dass Herr H. Mauch an der vorliegenden Arbeit mitgearbeitet hat,
wofiir ihm der beste Dank gebiihrt.

Hilfsstromkreise in einem Studio
Mithéren und Gegensprechen

Von IW. Roos, Ziirich

Die Begriffe «Mithoren» und «Gegensprechen»
wird man im Duden vergebens suchen, denn sie haben
sich erst in jiingster Zeit aus der Praxis gebildet. In
der franzosischen Sprache wird Mithéren als «Ré-
injection» umschrieben. Wir werden im Nachfolgen-
den versuchen, diesen Wortern einen Sinn abzuge-
winnen.

Das Mithiren

Das Mithoren wird hauptsidchlich bei Horspielen
praktiziert. Der Horspieler wendet sich an das breite
Publikum, das er weder sieht noch hért. Obwohl er
sein Manuskript in der Hand hat und somit nicht
alles auswendig lernen muss, hat er sich doch ebenso
in seine Rolle zu vertiefen, wie zum Beispiel der
Schauspieler im Schauspielhaus. Vielleicht braucht
er sogar noch mehr Konzentration als dieser, bleibt
ihm doch fir die Darstellung als einziges Mittel nur
das Wort. Durch Nuancen in der Aussprache, durch
verschiedenen Tonfall und die Prigung des Wortes
durch das eigene Empfinden muss er beim Horer
jene Bereitschaft und jenes Mitschwingen auslosen,
die im Theater durch das Auge viel leichter erreicht
werden. Jeder Satz muss abgewogen und auf seine
Wirkung am Lautsprecher abgehort werden. Mei-
stens benotigen die Proben am Mikrophon das Zehn-
fache der Zeit, die fiir die Sendung schliesslich beno-
tigt wird. Die einzige Maoglichkeit, das Horspiel
natiirlicher und damit wirksamer zu gestalten, be-
steht darin, dass ihm durch akustische Mittel (Ge-
riusche usw.) einige Substanz gegeben wird. Diese
Mittel sollen zwar sehr sparsam angewendet werden,
doch bilden sie fiir den Horspieler eine willkommene
Stiitze, vorausgesetzt, dass er die Gerdusche, wie
Pferdegetrappel, Peitschenknallen, Vogelgezwitscher,
Schiisse, Wind und dhnliches mehr, auch hort, Viele
dieser Gerdusche werden heute von Schallplatten in
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das Spiel eingeblendet, so dass sie der Horspieler im
Studio normalerweise gar nicht héren konnte, wenn
eben nicht Kunstschaltungen angewendet wiirden,
die das sogenannte Mithoren erlauben wiirden. Etwas
von diesen eingeblendeten Gerauschen wird iiber einen
Zusatzverstiarker dem Lautsprecher im entsprechen-
den Studio zugefithrt. Es darf dies nicht in voller
Lautstirke geschehen, damit das wiedergegebene Ge-
rdusch nicht durch das geéffnete Mikrophon mit der
Echowirkung des Raumes wieder auf die Sendeleitung
kommt. Das Mithoren soll dem Horspieler nur als
Markierung dienen, damit er seine Einsiitze im rich-
tigen Augenblick macht und er sich besser in die
Atmosphire des Spieles einfiihlen kann.

Zu den prinzipiellen Schwierigkeiten des Mithérens
gesellt sich aber gleich noch eine weitere. Fiir die
Aufnahme eines Horspiels werden meistens zwei
und mehr Rdume bendtigt. In einem schallgeddmpf-
ten Raume werden Szenen gespielt, die eigentlich
im Freien aufgenommen werden sollten; in einem
Raume mit normaler Zimmerakustik werden Ge-
spriche, die in Innenrdumen gefiihrt werden, auf-
genommen. Dazu kommen im Bedarfsfalle noch Echo-
wirkungen oder weitere, grossere Réume zur Vor-
tduschung von grossen Silen, wie zum Beispiel bei
Konferenzen usw. Die einzelnen Réume sind aber,
wie einleitend schon erwihnt, schalldicht voneinander
getrennt. Die Horspieler im ersten Raume horen nicht,
was jene in einem zweiten sprechen, und so ist es
ausserordentlich schwer, eine fliessende Wiedergabe
zu erhalten, obwohl dies theoretisch mit der richtigen
Signalgebung mdglich wire. Auch hier behilft man
sich mit dem Mithoren. Zum weiteren Verstindnis des
folgenden nennen wir das erste Studio «a» und ein
zweites «by», wiahrend die Gerdusche aus einer Regie
ab Grammophon gespielt werden.
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Es bestehen nun folgende Forderungen:

Im Studio «a» sollen gehort werden: Gerdusche der
Regie und Gespriche aus dem Studio «b».

Im Studio «b» sollen gehért werden: Gerdusche aus
der Regie und Gespriche aus dem Studio «a».

Beschreibung des Stromkreises «Mithoreny

Um die an das Mithoéren gestellten Forderungen er-
fillen zu kénnen, miissen fiir jedes Kontrollpult zwei
Mithér-Verstirkergruppen vorgesehen werden, wie
dies Figur 1, oben, zeigt. Jede ankommende Leitung
muss mit einer Verstirkerstufe gegen die andere
verriegelt sein, damit keine Riickkopplung mit
Pfeiferscheinungen auftreten kann. Wir schalten also
beispielsweise das Grammophon und das Regiemikro-
phon iiber einen Verstirker mit dem, was im Studio
«a» gesprochen wird auf einen Leistungsverstédrker I
und fithren dessen Ausgang iiber den Riickkontakt
des Lautsprecher-Abschalterelais dem Lautsprecher
des Studio «b» zu.

Grammophonund Regiemikrophon schalten wiraber
auch mitdem, wasim Studio «b» gesprochenwird einem
Leistungsverstidrker zu, dessen Ausgang iiber den
Riickkontakt des Lautsprecher-Abschalterelais dem
Lautsprecher im Studio «a» zugefithrt wird. Damit
sind die voranstehend genannten Forderungen erfiillt.

Das Anschalten an die betreffenden Studios wurde
in Ziirich mit Telephonwédhlern bewerkstelligt, die
vom Kontrollpult aus bedient werden kénnen. Jedem
Studio ist ein Anrufsucher zugeordnet, dessen Biirsten
mit einem Schliissel auf die Gruppe I oder II ge-
steuert werden konnen. Dieser Stromkreis lisst sich
sehr einfach in Figur 2 verfolgen. Wir sehen oben die
Regie mit Mikrophon und Grammophon, die auf den
Mischer 1 geschaltet sind. Am Mischerausgang kénnen
die Verbindungen auf den Mithorstromkreis geleitet
werden, und zwar iiber einen Transformator mit hoher
Eingangsimpedanz, damit der normale Stromkreis
nicht belastet wird. Die Eingénge der ersten Gruppe
sind gestrichelt gezeichnet, wihrend diejenigen der
zweiten Gruppe strichpunktiert ausgefiihrt sind.
Nach der ersten Gruppe von Trennverstidrkern ist
ein Potentiometer vorgesehen, mit dem vom Kontroll-
pult aus die Lautstéirke in den Studios reguliert
werden kann. Bis hierher, das heisst bis zum Ausgang
des Leistungsverstirkers, ist die Ausriistung fiir jedes
Kontrollpult, die Anrufsucherausriistung fiir jedes
Studio vorgesehen.

Im Kontrollpult sind ebenso viele Schliissel als an-
schaltbare Studios vorhanden sind. Wirft man den
Schliissel nach oben, so wird iiber den obersten Kon-
takt ein Minus iiber einen Ruhekontakt des Priif-
relais an den Selbstunterbrechermotor des Wihlers
gelegt. Ein zweites Minus iiber den zweiten Kontakt
gibt auf der Kontaktreihe die gewiinschte Verbindung
an. Der Wihler dreht durch, bis die Priifbiirste den
markierten Kontakt gefunden hat, wodurch sofort
das Priifrelais anzieht und die Stromzufuhr zum
Wiéhlermotor unterbricht. Ein Kontakt dieses Relais
gibt ein Positiv weiter zur Besetztlampe beim

Schliissel, wihrend ein weiterer Kontakt das Modula-
tions-Durchschalterelais zum Anziehen bringt. Die
Modulation wird damit durchgeschaltet zum Riick-
kontakt des Lautsprecher-Abschalterelais und so
auf den Lautsprecher gefithrt. Dieses Relais arbeitet
immer, wenn das Mikrophon im Raum eingeschaltet
wird; es ist dies kein neues Relais, sondern es wer-
den nur seine Riickkontakte ausgeniitzt.

Diese Schaltung bendétigt zwar vier Drihte vom
Schlissel zum Waihlergestell, doch sind dies reine
Signalstromkreise. Der eigentliche Steuerstromkreis
benotigt nur zwei Relais; die Wihler haben keine
Nullstellung, sondern bleiben in einer beliebigen
Stellung stehen und schalten wieder ein oder wandern
weiter, je nachdem ob am gleichen Pult oder an einem
anderen ein bereits angesteuertes oder ein weiteres
Studio angeschaltet werden soll. Da der Abgang aller
Lautsprecherleitungen in die einzelnen Studios an
einem Punkt konzentriert ist, kénnen die Wéihler
moglichst nahe aufgestellt werden und die Fiihrung
der Modulationsleitungen wird denkbar einfach und
kurz. Es ist kein zweiter Lautsprecher und dement-
sprechend sind auch keine weiteren Kabel nach den
Studios notwendig; es wird in den Lautsprecher-
Modulationsweg nur ein Relaiskontakt eingeschaltet.
Die moglichen Kombinationen sind unbegrenzt, und
die Arbeitsweise bis heute absolut stérungsfrei.

Das Gegensprechen

Es ergab sich in der Studiopraxis zusehend mehr,
dass zu viel Zeit verloren geht, wenn bei einer Probe
am Mikrophon der Tonmeister fiir jede zu machende
Bemerkung durch akustisch dichte Tiiren in ver-
schiedene Studios laufen muss und wieder zuriick.
Um dies zu vermeiden, kann er mit einem Kom-
mando-Mikrophon vom Abhérpult aus in beliebige
Studios sprechen und von den Angesprochenen iiber
das normale Mikrophon direkt iiber einen Kontroll-
lautsprecher die Antwort erwarten. Diese Stromkreise
kénnen nach verschiedenen Gesichtspunkten auf-
gebaut werden. Das Studio Ziirich hat dabei einen
neuen Weg eingeschlagen, der hier kurz beschrieben
werden soll.

Beschreibung des Stromkreises «Gegensprechen»

Der Regisseur spricht mit den Horspielern in
beliebigen Studios iiber sein Regiemikrophon. Der
Techniker hat aber diese Moglichkeit nicht, obwohl
es wichtig ist, dass auch Riickfragen und Bemerkungen
von dieser Seite raschestens beantwortet werden
koénnen. Es sind deshalb in den vier Kontrollpulten
Sprechstellen eingerichtet worden, desgleichen im
Philips-Miller- und in den drei Magnetophon-Auf-
nahmeriumen. Horspiele werden heute kaum mehr
durchgehend aufgenommen, sondern szenenweise.
Eine Szene wird geprobt und dann aufgenommen.
Der Regisseur meldet iiber sein Mikrophon «Wir
nehmen auf» und der Techniker oder die Operatrice
gibt Antwort iiber das Gegensprechmikrophon. Tritt
in der Folge eine technische Stérung auf, so kann die
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WEITERE GEGENSPRECHSTELLEN.

Aufnahme mit Hilfe des Gegensprechmikrophons
sofort angehalten werden.

Sehr vorteilhaft ist auch die Verbindung vom
Kontrollpult zu den Aufnahmemaschinen; Anfrage
und Antwort wickeln sich in wenigen Sekunden ab.

Die Kombination mit dem Gegensprechen wurde
noch fiir einen weiteren Zweck ausgeniitzt. Bei Auf-
nahmen kann es von grossem Nutzen sein, wenn die
Mitwirkenden, vor allem bei Horspielen, einen Teil
des eben Aufgenommenen horen konnen, da der
Regisseur anhand der Aufnahmen eine wirkungs-
vollere Kritik iiben kann. Von den Kontrollpulten
sowie von jedem Aufnahmeraum aus kann mit einem
Programmwdéhler irgendein Programm auf den nor-
malen Lautsprecher in einem beliebigen Studio
geschaltet und dort abgehort werden.

Die Schaltung ist dhnlich wie beim Mithoren. Sie
ist in Figur 3 dargestellt. Schalten wir den Schliissel
auf die eine Seite, dann geben wir ein Minus iiber den
Ruhekontakt des Priifrelais zum Selbstunterbrecher-
motor des Wahlers. Mit einem zweiten Kontakt fixie-
ren wir die Stellung, in der der Wihler iiber die
Priifbiirste und die Wicklung des Priifrelais anhalten
soll. Kin weiterer Kontakt bringt das Minus zum
Relais, das entweder den Programmwiihler oder das
Kommandomikrophon an den Leitungsverstirker
legt. Parallel zum Priifrelais liegt ein zweites, das
einerseits ein Positiv zur Besetztlampe gibt und ein
Minus zum Durchschalterelais des Studiolautspre-

Fig. 3. Gegensprechstrom-
kreis im Studio Ziirich

chers. Hier wurde ein neues Relais in den normalen
Kabelweg des Lautsprechers eingeschaltet. Verwen-
det werden die tiblichen Lautsprecher und die Modula-
tionsleitungen sind denkbar kurz. Es kénnen also iiber
denselben Verstirker sowohl die aufgenommenen Bén-
der in einem beliebigen oder mehreren Studios gleich-
zeitig abgespielt, als auch von acht verschiedenen
Stellen aus in die gewiinschten Studios Kommandos
erteilt werden. Der Steuerung dienen drei Relais.

Anfingliche Bedenken wegen der moglichen Ge-
rausche an den Biirsten der Wahler durch Erschiit-
terungen sind bis jetzt nicht gerechtfertigt worden;
es wird ein ziemlich hohes Niveau, das sogenannte
Lautsprecherniveau, mit ungefihr 11 Volt iiber diese
Federkontakte tibertragen.

Ein irrtiimliches Gegensprechen wihrend einer
Sendung wurde dadurch unméglich gemacht, indem
das Positiv fir das Durchschalterelais iber den Ruhe-
kontakt des Senderelais angeschaltet wird. Weder
die Mithor- noch die Gegensprechwihler haben eine
Nullstellung. Sie bleiben auf der gewihlten Stel-
lung stehen, nur die Relais fallen ab. Bei wiederholten
Anrufen in ein und dasselbe Studio von der gleichen
Sprechstelle aus, hat der Wiahler gar nicht zu suchen;
die Relais ziehen wieder an und die Lampe beim
Schliissel gibt das Zeichen fiir die Bereitschaft.

Die Anlage im Studio Ziirich arbeitet seit einem
Jahre zur vollen Zufriedenheit und hat mitgeholfen,
den nervenaufreibenden Betrieb einfacher zu gestalten.
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