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Schlusswort

Mit der vorstehenden Abhandlung ist gezeigt wor-
den, dass die Automatik gewillt ist, neue Wege zu
beschreiten. Das 7-E-System ist ein deutliches Bei-
spiel dafiir, dass die Schaltungstechnik einem frucht-
baren Boden gleicht, der, wenn er fleissig beackert
wird, immer neue Friichte trigt. Das 7-E-System
hat noch keine grossen Betriebserfahrungen hinter
sich. Es soll deshalb nicht auf Grund von Laborato-
riumsversuchen ein endgiiltiges Urteil iiber dieses
neueste Produkt der Telephontechnik gesprochen
werden. Dariiber wird ein langjahriger Betrieb
sicherere Angaben liefern konnen. Immerhin kann
jetzt schon gesagt werden, dass es sich hier um ein
neues und vielversprechendes Grundprinzip handelt,
dessen Anwendung voraussichtlich gute Ergebnisse
zeitigen wird.
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Eine neue Bewertung
der Ubertragungsgiite eines
Telephonsystems

Von G. Fontanellaz, Bern
621.317:621.395.813

Zusammenfassung. Der Wunsch, eine der Wirklichkeit ent-
sprechende Bewertung der Ubertragungsgiite einzufiihren, ver-
anlasste das CCIF, eine Ersatzdampfung fir die Verstind-
lichkeit («affaiblissement équivalent pour la metteté = AEN»)
zu definieren. Die neue Grisse wird erklirt und die zu ihrer
Bestimmung notwendigen Verstindlichkeitsversuche kurz be-
schrieben. In einer Gegeniiberstellung mit der bisherigen Bezugs-
dampfung (équivalent de référence) kommit deutlich zum Aus-
druck, dass der alte Begriff fiir die Beurteilung der Ubertra-
gungsgiite ungeniigend ust.

Die Telephonometrie stellt sich zur Aufgabe, die
Ubertragungsqualitiit einer Telephonverbindung zah-
lenmissig zu erfassen. Dabei wird eine Grosse ge-
sucht, die leicht bestimmt werden kann und die eine
einfache Beziehung zwischen den Teilstiicken und
der Gesamtiibertragung hat. Bis heute beschrinkten
sich die Messungen hauptsichlich auf die Ermitt-
lung der Bezugsddmpfung. Die Bewertung der Uber-
tragungsgiite stiitzte sich auf einen Lautstéirkever-
gleich. In einem Sprech-Hérversuch wurden Sende-
und Empfangsapparate eines kommerziellen Systems

pression de contact c6té travail 15 c¢N

b) Relais XD 740197
pression de contact coté repos 1

5 0 cN
pression de contact coté travail 20

a 2
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Conelusions

Ce qui précede montre que la science de l'auto-
matique est capable de s’engager dans de nouvelles
voies. Le systéme 7-E prouve d’une maniére frap-
pante que la technique des connexions est un sol
fertile qui, quand on le béche avec zéle, donne
toujours de nouveaux fruits. Ce systeme ne bénéficie
pas encore de longues expériences dans l’exploita-
tion, et les essais faits en laboratoire ne permettent
pas de porter un jugement définitif sur cenouveau pro-
duit de la technique téléphonique. Seul un service de
plusieurs années fournira des indications stres. Toute-
fois, aujourd’hui déja, un peut dire qu’il s’agit ici
d’un nouveau principe fondamental, plein de pro-
messes, dont ’application donnera probablement de
bons résultats.

*) 1 eN = 1 centinewton = 1,02 gr.

Une nouvelle appréciation de la qualité
de la transmission
d’un systeme téléphomnique
Par G. Fontanellaz, Berne
621.317:621.395.813

Résumé. Le désir d’introduire une appréciation de la qualité
de transmission répondant miewx & la réalité a engagé le Comité
consultatif international téléphonique (CCIF) a définir un
affaiblissement équivalent pour la mnetteté (AEN). L’auteur
explique la nouvelle grandeur et décrit briévement les essais de
netteté mécessaires a sa détermination. Une comparaison avec
Péquivalent de référence actuel montre clairement que 'ancienne
définition est insuffisante pour permettre d’apprécier la qualité
de la transmission.

La téléphonométrie a pour objet d’apprécier quan-
titativement la qualité de la transmission d’une
liaison téléphonique. Elle cherche une grandeur pou-
vant étre déterminée facilement et présentant un
rapport simple entre les parties et la transmission
totale. Jusqu’a présent, les mesures ont eu surtout
pour but la détermination de I’équivalent de réfé-
rence. L’appréciation de la qualité de la transmis-
sion reposait sur une comparaison d’intensités so-
nores. Par un essai d’audition, on comparait les
appareils émetteur et récepteur d'un systéme
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mit einem geeichten System (Systéme fondamental
européen de référence pour la transmission télépho-
nique = SFERT) verglichen. Gesucht wurde die-
jenige Dampfung, die im SFERT eingeschaltet wer-
den muss, um die gleiche Empfindung der Lautstédrke
wie beim zu priifenden Ubertragungssystem zu er-
halten.

Da die Verstdndlichkeit einer Telephonverbindung
aber nicht nur vom Pegel, sondern ebensosehr von
der Wiedergabetreue der Sprechlaute abhingt, ver-
sucht man seit lingerer Zeit, eine der Wirklichkeit
entsprechendere Beurteilung der Qualitdt zu ent-
wickeln. Der Pegel ist durch die Lautstdrke des
Sprechers und die mittlere Dampfung des Fern-
sprechsystems gegeben. Die Wiedergabetreue da-
gegen wird vom Frequenzgang, von nichtlinearen
Verzerrungen und von Storgerduschen beeinflusst.

Eine sehr gute Bewertung der Ubermittlungsgiite
eines Systems ergibt die Zahl der Riickfragen je
Zeiteinheit (Taux de répétition). In den USA wurden
umfangreiche Versuche durchgefiihrt. Es zeigte sich,
dass die Untersuchungen viel Zeit beanspruchen und
zu kostspielig sind. Die neue Grosse eignet sich fiir
européische Verhéltnisse nicht.

Im CCIF schlug man deshalb eine zahlenmaéssige
Bewertung der Ubertragungsgiite vor, die sich, dhn-
lich wie die Bezugsddmpfung, auf den Vergleich mit
einem Referenzsystem stiitzt. Gesucht wird diejenige
Zusatzddmpfung, die in ein Referenzsystem einge-
schaltet werden muss, um die gleiche Ubertragungs-
giite wie beim zu untersuchenden System zu erhalten.
Da die Qualitédt einer Telephonverbindung aber von
vielen Faktoren abhingt, liegt die Schwierigkeit die-
ser neuen Messmethode in der Definition der Giite.
Welches ist das wahrheitsgetreue Kriterium, auf
Grund dessen man einen Giitevergleich durchfithren
kénnte ?

Gegenwirtig wird im CCIF-Laboratorium auf
Grund von Verstindlichkeitsversuchen eine neue
Messgrosse fiir die Giite eines Fernsprechsystems un-
tersucht. Als Ersatzdémpfung (affaiblissement équi-
valent pour la netteté — AEN) wurde jene Zusatz-
ddmpfung definiert, die in ein Referenzsystem ein-
geschaltet werden muss, um dieselbe Verstédndlich-
keit wie beim zu priifenden Ubertragungssystem zu
erhalten. Auf beiden Systemen fithrt man abwechs-
lungsweise Sprech-Horversuche durch und bestimmt
die Lautverstindlichkeit in Funktion der Dampfun-
gen, die zusitzlich in die Ubertragungsleitungen ein-
geschaltet werden. Auf graphischem oder rechneri-
schem Wege wird dann die Zusatzdimpfung beider
Systeme fiir eine reduzierte Lautverstindlichkeit von
80 % ermittelt. Die Differenz dieser beiden Dimp-
fungen ergibt die neue Ersatzddmpfung fir die Ver-
stdndlichkeit, das AEN (siehe Fig. 1).

Obschon die absoluten Werte der Zusatzddmpfung
fiir eine 80% Lautverstindlichkeit von Versuch zu Ver-
such etwas variieren konnen, liegt derVorteil der neuen
Vergleichsmethode in der Tatsache, dass sich ein

commercial avec un systéme étalon (systéme fonda-
mental européen de référence pour la transmission
téléphonique = SFERT). On cherchait I'affaiblisse-
ment qu’il fallait introduire dans le SFERT pour
obtenir la méme sensation sonore qu’avec le systéme
de transmission a mesurer.

Or, du fait que la netteté d’'une communication
téléphonique ne dépend pas seulement du niveau
mais aussi, et tout autant, de la fidélité de repro-
duction de la parole, on cherchait depuis longtemps
une méthode d’appréciation de la qualité répondant
mieux a la réalité. Le niveau est donné par 'intensité
sonore émise par celui qui parle et par l'affaiblisse-
ment moyen du systéme téléphonique. En revanche,
la fidélité de la reproduction est influencée par la
caractéristique de fréquence, les distorsions non
linéaires et les bruits perturbateurs.

Une tres bonne appréciation de la qualité de trans-
mission d’un systeme est fournie par le taux de répé-
tition (nombre de demandes de répétition par unité
de temps). Des essais étendus ont été faits sur cette
base aux Etats-Unis. On constata cependant qu’ils
demandaient beaucoup de temps et étaient trop oné-
reux. La nouvelle grandeur ne convient pas pour les
conditions européennes.

Le CCIF proposa en conséquence une appréciation
quantitative de la qualité de la transmission basée,
comme pour ’équivalent de référence, sur une com-
paraison avec un systeme de référence. Il s’agit de
trouver l'affaiblissement supplémentaire qu’il con-
vient d’introduire dans un systéeme de référence pour
obtenir la méme qualité de la transmission qu’avec
le systéme mesuré. Mais, du fait que la qualité d’une
transmission téléphonique dépend de nombreux fac-
teurs, la difficulté de cette nouvelle méthode de
mesure réside dans la définition de la qualité. Quel
est le critérium le plus conforme & la réalité sur la
base duquel on pourrait faire une comparaison de
qualité ?

Actuellement, on étudie dans le laboratoire du
CCIF, sur la base d’une série d’expériences de netteté,
une nouvelle grandeur de mesure pour la qualité
d’un systeme téléphonique. On définit par affaiblisse-
ment équivalent pour la netteté — AEN, ’affaiblis-
sement supplémentaire a introduire dans un systéme
de référence pour obtenir la méme netteté que dans le
systéme de transmission & mesurer. On procéde alter-
nativement sur les deux systémes a des essais d’au-
dition et I'on détermine la netteté pour les sons en
fonction des affaiblissements supplémentaires intro-
duits sur les lignes de transmission. Par des courbes
ou des calculs, on détermine alors l'affaiblissement
supplémentaire des deux systémes pour une netteté
pour les sons réduite a 80%. La différence entre les
deux affaiblissements donne le nouvel affaiblisse-
ment équivalent pour la netteté, FAEN (voir fig. 1).

Bien que les valeurs absolues de l'affaiblissement
supplémentaire pour une netteté pour les sons de
80% puissent quelque peu varier d’une expérience &
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Fig. 1. Lautverstandlichkeit s in Funktion der Leitungsddamp-
b a fung —o
Kurve a: Referenzsystem
AEN Kurve b: kommerzielles System
Netteté pour les sons s en fonction de I'affaiblissement -o¢
Courbe a: Systéme de référence
0 - o Courbe b: Systéme commercial

Einfluss einer gegebenen Versuchsanordnung auf
beide Systeme gleich stark auswirkt und der definierte
Démpfungsunterschied von den Eigenschaften der
Messgruppe weitgehend unabhingig ist.

Die notwendigen Verstédndlichkeitsmessungen, als
ein mehr oder weniger subjektives Beurteilungsver-
fahren, miissen sorgfiltig vorbereitet und durchge-
fihrt werden. Ein wohldurchdachter Arbeitsplan
zeigt die Verteilung der Versuchsplitze und die
Reihenfolge der zu priifenden Kombinationen.

Im CCIF-Laboratorium werden die Sprechver-
suche von einem Messtrupp von fiinf Personen durch-
gefithrt. In zyklischer Vertauschung liest je eine
von ihnen einen aus Logatomen bestehenden Mess-
text vor, wihrend die andern die Silben iiber die zu
messende Verbindung aufnehmen und das Gehorte
aufschreiben. Ein Anpassnetzwerk gestattet ein
gleichzeitiges Aufnehmen bei vier Stationen.

Damit die Verstdndlichkeitskurve in Funktion der
Leitungsddmpfungen eines Systems einigermassen
bestimmt werden kann, sind mindestens fiinf Punkte
mit einer guten Verteilung notwendig. Fir die zu-
verlagsige Bestimmung der Lautverstindlichkeit bei
einer bestimmten Leitungsdimpfung, das heisst fiir
einen solchen Messpunkt, miissen ungefihr 500 Log-
atome empfangen werden. Man erkennt somit, dass
fur die Ermittlung der neuen Ersatzdimpfung um-
fangreiche Verstindlichkeitsmessungen durchgefiihrt
werden miissen.

Als Logatome dienen kiinstlich gebildete Silben
des Esperanto. Sie haben eindeutig definierte Laute
und bestehen aus drei Elementen: einem Anfangs-
konsonanten oder einer Kombination von Konso-
nanten, einem Vokal, einem Endkonsonanten oder
einer Kombination von Konsonanten. Damit die
sinnlosen Testsilben das Bild der Sprache moglichst
gut wiedergeben, treten die Laute in den Logatomen
ungefiahr in der gleichen Haufigkeit auf, wie in der
Sprache selbst. Nachstehend zwei Beispiele von
Logatomlisten (s. S. 387 oben).

Eine grosse Zahl solcher Listen ist erforderlich,
wenn eine Gewohnung der Beobachter vermieden
werden soll.

Von grosser Wichtigkeit ist, dass beim Sprechen
ein gegebener Pegel und ein bestimmter Abstand
vom Mikrophon eingehalten wird. Als normale

l’autre, 'avantage de la nouvelle méthode de com-
paraison réside dans le fait que l'influence d’un dis-
positif d’essai donné s’exerce avec la méme intensité
sur les deux systemes et que la différence d’affai-
blissement définie est indépendante dans une large
mesure des qualités du groupe de mesure.

Les mesures de netteté nécessaires, en tant que
procédé d’appréciation plus ou moins subjectif,
doivent étre préparées et exécutées soigneusement.
Un plan de travail bien étudié montre la répartition
des places d’essai et la succession des combinaisons
a mesurer.

Dans le laboratoire du CCIF, les essais d’audition
sont faits par un groupe de cingq personnes. A tour
de réle, I'une d’entre elles lit un texte composé de
logatomes tandis que les autres le recoivent sur la
liaison a mesurer et écrivent ce qu’elles ont recu.
Un réseau d’adaptation permet une réception simul-

\

tanée a quatre stations.

Pour pouvoir déterminer avec quelque précision
la courbe de netteté en fonction des affaiblissements
de ligne d’un systéme, il faut au moins cing points
rationnellement répartis. D’autre part, si 'on veut
apprécier d’une facon stre la netteté pour les sons
a un affaiblissement déterminé, ¢’est-a-dire pour un de
ces points de mesure, il faut recevoir environ 500 lo-
gatomes. On constate donc que pour pouvoir détermi-
nerlenouvel affaiblissement équivalent pourla netteté,
on doit exécuter de nombreuses mesures de netteté.

Les logatomes utilisés sont formés de syllabes
d’espéranto artificielles. Celles-ci ont une phonétique
précise et se composent de trois éléments: une con-
sonne ou une combinaison de consonnes initiales,
une voyelle et une consonne ou une combinaison de
consonnes finales. Pour que les syllabes dépourvues
de sens donnent une image aussi exacte que possible
de la langue, les voyelles sont & peu pres aussi fré-
quentes dans les logatomes que dans la langue méme.
Le tableau figurant au haut de la page 387 donne
deux exemples de listes de logatomes.

Un grand nombre de ces listes sont nécessaires si
I'on veut éviter une accoutumance des observateurs.

Il est extrémement important pour ces essais de
conserver en parlant un niveau constant et une dis-
tance déterminée entre la bouche et le microphone.
La pression sonore normale a été définie & 1 ub a
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svupt smic smav bled §viv prulv svupt smic smav bled sviv prulv

dreft glond slef gof drank pic dreft glond slef gof drank pic

ders krog svarm hoc glank blemn ders krog svarm hoe glank blemn

stinp svelp klilk bleb gund saft stinp svelp klilk bleb gund saft

oik slurb reln sped bloft cel gik slurb reln sped bloft cel

lolb prirm $pum kems lolb prirm ; spum kems

smerg smiln nusk sporn smerg smiln - nusk sporn

fulp guks snet snus fulp guks snet snus

spaé prern glerg non spadé prern glerg non

rad husk stus fav rad husk stus fav

Sprechstirke wurde 1 ub in 33,6 cm vor der Mund-
offnung des Sprechenden definiert. Dieses Sprech-
niveau ist ungefihr 4 dB hoher als der normierte

Pegel bei den Bezugsddmpfungsmessungen mit dem
SFERT.

Die Sprechstirke wird wédhrend des Versuches
stindig mit Hilfe eines geeichten Mikrophons an
einem Pegelzeiger kontrolliert. Da es nicht moglich
ist, das Volumen jedes einzelnen Logatoms einzu-
regulieren, dies sogar wegen des verschiedenen Ener-
gieinhaltes der Vokale falsch wire, erwies es sich als
zweckmissig, dass der Sprecher jedes Logatom mit
einem kleinen, sinnlosen Satz verbindet: KAN KON
BAJ (Logatom) OLSO. Bei KAN KON BAJ kon-
trolliert er seine Lautstidrke am Pegelzeiger, reguliert
sie ein und versucht, den Pegel bis OLSO beizube-
halten.

Fiir die Einhaltung der Sprechdistanz Mund —
Mikrophon dient ein Distanzring. Er ist beim Spre-
chen leicht zu beriihren.

Das Bezugssystem selber ist ein hochqualitatives,
elektroakustisches Ubertragungssystem und besitzt
mit einer bestimmten Sprechdistanz (33,6 cm zwi-
schen Mund und Mikrophon) die gleichen Ubertra-
gungseigenschaften wie ein Luftweg von 1 m
Lénge und einohrigem Horen. Die frequenzabhén-
gige Schallfeldverzerrung, verursacht durch die
Kopfabmessungen des Horenden, ist dabei beriick-
sichtigt. Der Grund, warum an Stelle der Standard-
verbindung in Luft ein elektroakustisches System
als Referenzsystem gewdhlt wurde, liegt darin, dass
im elektrischen System leicht Diampfungen, Verstér-
kungen und Filter eingeschaltet werden kénnen.

Das neue verzerrungsfreie Bezugssystem wurde
von der englischen Telephonverwaltung eigens fir
die Verstidndlichkeitsmessungen im CCIF-Laborato-
rium entwickelt. Es zerfillt in drei Hauptteile:

1. Das Ubertragungssystem mit Mikrophon und

Eichhorern,

2. Einrichtung zur Erzeugung des Raumgeriu-

sches,

3. Hilfs- uvnd Prifeinrichtungen.

Fig. 2 zeigt das Blockschema des Ubertragungs-
systems. Es umfasst ein elektrodynamisches Mess-
mikrophon (STC 4021 A), Sende- und Empfangs-
verstirker, eine Eichleitung und vier Eichhérer (STC
4026 A). Ein Bandpassfilter von 300...3400 Hz kann

une distance de 33,6 cm des lévres de 'opérateur qui
parle. Ce niveau est de 4 dB environ supérieur au
niveau fixé pour les mesures de 1’équivalent de réfé-
rence avec le SFERT.

Pendant les expériences, la puissance vocale est
constamment contrélée par un hypsomeétre a I’aide
d’'un microphone étalonné. Comme il n’est pas pos-
sible de régler isolément le volume de chaque loga-
tome, ce qui serait d’ailleurs faux & cause des énergies
différentes contenues dans les voyelles, on a constaté
qu’il était indiqué que 'opérateur qui parle lie chaque
logatome a une petite phrase dépourvue de sens:
KAN KON BAJ (logatome) OLSO. En prononcant
KAN KON BAJ, il contréle sa puissance vocale a
Ihypsomeétre, la régle et cherche a conserver le
niveau jusqu’a OLSO.

Pour maintenir la distance entre la bouche et le
microphone, on se sert d’'un anneau de garde qu’on
doit toucher légerement en parlant.

Le systéme de référence lui-méme est un systéme
de transmission électro-acoustique de haute qualité
présentant pour une distance donnée (33,6 cm entre
la bouche et le microphone) les mémes propriétés
qu'une voie aérienne d'un metre de long avec audi-
tion monauriculaire. Il est tenu compte de la défor-
mation du champ acoustique en fonction de la fré-
quence due aux dimensions de la téte de I'opérateur
qui écoute. La raison pour laquelle on a choisi comme
systeme de référence un systéme électro-acoustique
plutot que la liaison standard par air réside dans le
fait qu’on peut facilement introduire dans un systéme
électrique des affaiblissements, des amplifications et
des filtres.

Le nouveau systéme de référence sans distorsion
a été combiné par I'administration des téléphones
britannique spécialement pour les essais de netteté
effectués au laboratoire du CCIF. Il se compose de
trois parties principales:

1. Le systéme de transmission avec microphone

et récepteurs étalonnés;

2. le dispositif & engendrer des bruits de salle;
3. les installations auxiliaires et de controle.

La figure 2 montre le schéma de principe du sys-
téme de transmission. Il comprend un microphone
de mesure électrodynamique (STC 4021 A), des am-
plificateurs d’émission et de réception, une ligne
étalonnée et quatre récepteurs étalonnés (STC 4026A).
Un filtre passe-bande de 300 a 3400 Hz peut étre
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Fig. 2. Blockschema des neuen Ersatzsystems

Schéma de principe du nouveau systéme de référence 12

wahlweise in die Leitung eingeschaltet werden. Die
vorhandenen Entzerrer dienen einerseits dazu, die
Frequenzgiinge von Mikrophon und Horer auszu-
gleichen, andererseits den orthotelephonischen An-
stieg zu erzeugen. KEin Pegelzeiger, parallel am Aus-
gang des Sendeverstiarkers, gestattet dem Sprecher
jederzeit die Lautstdrke zu kontrollieren.

Um die Verstiandlichkeitsmessungen moglichst un-
ter den im Betrieb vorkommenden Bedingungen aus-
zufithren, wird im Horerraum ein Gerdusch von
60 Phon erzeugt. Seine spektrale Zusammensetzung
entspricht einem mittleren ortlichen Storgerdusch bei
Teilnehmerapparaten. Als Grundlage dienten die
Beobachtungen von Hoth.

Die Hilfs- und Prafeinrichtungen gestatten nicht
nur Kontroll- und Eichmessungen am Referenz-
system, sondern erlauben auch, Messungen an kom-
merziellen Telephonapparaten durchzufiihren.

Fiir die Absolut-Eichung der Mikrophone dient eine
Apparatur mit der Rayleigh-Scheibe. Eine nihere
Untersuchung zeigte, dass die verwendeten elektro-
dynamischen Wandler bei den hohen Frequenzen
einen zu kleinen akustischen Widerstand besitzen,
als dass die bewihrte Reziprozitdtsmethode héatte
angewandt werden konnen.

Mit Hilfe eines kiinstlichen Ohres werden die
Horer gepriift und nachkontrolliert.

Die Vorversuche im CCIF-Laboratorium iiber die
Ersatzddmpfung fiir die Verstdndlichkeit sind sehr
befriedigend ausgefallen. Die neue Bewertung der
Ubertragungsgiite einer Telephoneinrichtung erfasst
nicht nur die Lautstirke, sondern ebenso die Wieder-
gabetreue der iibermittelten Laute. Besonders wird
auch die Beeinflussbarkeit durch ein Raumgerdusch
beriicksichtigt. Stationen mit einer kleinen Riickhor-
ddmpfung werden schlechter taxiert.

Die Tabellen I und II zeigen eine Zusammenstel-
lung von Messresultaten der 8. und 9. Versuchsserie
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introduit & volonté sur la ligne. Les correcteurs
servent d’une part a équilibrer les caractéristiques
de fréquence du microphone et des récepteurs, d’autre
part & engendrer la montée orthotéléphonique. Un
hypsometre intercalé en paralléle a la sortie de ’am-
plificateur d’émission permet & I’opérateur qui parle
de controler en tout temps sa puissance vocale.

Pour exécuter les mesures de netteté dans des con-
ditions se rapprochant le plus possible de celles qu’on
rencontre dans l’exploitation, on engendre dans la
salle ou se trouve l'opérateur qui écoute un bruit de
60 phones. Sa composition spectrale correspond a
celle d’un bruit perturbateur local moyen et est
basée sur les observations de Hoth.

Les installations auxiliaires et de contréle per-
mettent non seulement de faire des mesures de con-
trole et d’étalonnage sur le systéme de référence mais
aussi sur des appareils téléphoniques commerciaux.

Pour D’étalonnage absolu des microphones, on se
sert d'un appareil avec disque de Rayleigh. Un
examen plus approfondi a montré que les micro-
phones électrodynamiques utilisés ont, pour les
hautes fréquences, une trop faible résistance acous-
tique pour qu’on puisse appliquer l’excellente mé-
thode de réciprocité.

Les récepteurs sont mesurés et controlés a l'aide
d’une oreille artificielle.

Les expériences préliminaires sur 1’affaiblissement
équivalent pour la netteté exécutées dans le labora-
toire du CCIF ont donné des résultats tres satisfai-
sants. La nouvelle appréciation de la qualité de la
transmission d’une installation téléphonique englobe
non seulement la force du son mais aussi la fidélité
de reproduction des sons. Elle tient aussi compte en
particulier de I'influence exercée par le bruit de salle.
Les stations n’ayant qu’un petit affaiblissement de
Ieffet local perdent de leur qualité.

Les tableaux I et II montrent les résultats des
mesures faites lors des huitiéme et neuviéme séries
d’expériences exécutées dans le laboratoire du CCIF.
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Tabelle T Tableaw I
Ersatz- I Sender Emet Equivalent Emetteurs
Sender | Dimpfung | ’ceurs- de référence
md 46K | ‘ I ’ Tt w | v ABN 1 | 1 | mr | | v
| |
dB | ‘ \ dB |
| |
I a 18.4 0o \ I a 18.4 0
b | 265 0 b | 265 0
I a 11.2 7.2 0 \ I a 11.2 7.2 0 1
b 11.7 14.8 0 b | 117 | 14.8 0
Ml a | 127 57 -15 | 0 Il a | 127 57| -15 0
b 154 | 111 | - 3.7 0 b 154 | 11L1 | -87 0
J‘ |
IV a 15.1 33 | -39 - 24 0 \ IV a 15.1 33 | -39 - 24 0
b | 25 | 0 | -148 | -11.1 | 0 b | 265 | 0 ~148 | -111 | 0
V a 13.4 50 | — 2.2 ~ 0.7 1.7 ‘ 0 V a 134 | 50 | -22 | -07 1.7 0
b | 169 9.6 | - 5.2 -15 96 0 b 169 | 96 | -52 | -15 | 9.6 0

des CCIF-Laboratoriums. Die Werte unter a sind
diejenigen der Bezugsdimpfung, die unter b die-
jenigen der Verstidndlichkeitsmessung.

Da fiir die Ersatzdémpfung und das AEN nicht
die gleichen Bezugssysteme verwendet wurden, diir-
fen die absoluten Werte nicht ohne weiteres mitein-
ander verglichen werden. Dagegen kann man aus
dem Vergleich der gemessenen Systeme unterein-
ander einen Schluss ziehen.

Les valeurs indiquées sous a sont celles de 1’équi-
valent de référence, celles indiquées sous b, celles de
la netteté.

Comme on n’utilise pas le méme systéme de réfé-
rence pour l’équivalent de référence et pour I’AEN,
les valeurs absolues ne peuvent pas étre comparées
entre elles sans autre formalité. En revanche, on
peut tirer une conclusion de la comparaison entre
eux des systémes mesurés.

Tabelle 11 Tableaw [1
Ersatz- Empfanger Tquivalent ‘ Récepteurs
Empfanger | Dimpfung Récepteurs | de référence i
mul, 28 | It | o v ¢ AEN | ‘ 11 ‘ |V
dB dB ‘
1 a 3.1 0 I a 3.1 0
b 6.3 0 b 6.3 0
II a 2.8 0.3 0 II a 2.8 0.3 0
b 12.8 -6.5 0 b 12.8 -6.5 0
IIT a 4.9 -1.8 -2.1 0 IIT a 4.9 -1.8 -2.1 0
b 15.9 -9.6 -3.1 | 0 b 15.9 -9.6 -3.1 0
| |
IV a 7.6 —4.5 4.8 -2.7 0 IV a 7.6 4.5 -4.8 -2.7 0
b 11.7 -5.4 -1.1 —4.2 0 b 11.7 -5.4 1.1 4.2 0
V a 4.5 -1.4 -1.7 0.4 3.1 0 V a 4.5 -14 ‘ -1.7 0.4 3.1 0
b 8.1 -1.8 4.7 7.8 3.6 0 b 8.1 -1.8 | 4.7 7.8 3.6 0

Wie zu erwarten war, ist der Qualitdtsunterschied
zweier Systeme, je nach der Bewertungsmethode, sehr
unterschiedlich. Zum Beispiel ist der Sender IV bei
der Bewertung mit der Bezugsdimpfung um 3,9 dB
schlechter als der Sender II; dagegen ergibt die Ver-
stdndlichkeitsmessung einen Unterschied von 14,8 dB.
Die grossen Differenzen riihren von der unterschied-
lichen Bewertung der verschiedenen Frequenzbin-
der her. Fiir die Lautstirke sind in erster Linie die
tiefen, fiir die Verstidndlichkeit die hoheren Frequenz-
gebiete massgebend.

Comme il fallait s’y attendre, la différence de
qualité de deux systémes est trés variable selon la
méthode d’appréciation utilisée. Par exemple, I’émet-
teur IV est 3,9 dB pire que I"émetteur II quand on
les apprécie d’apres I’équivalent de référence; en
revanche, la mesure de netteté donne une différence
de 14,8 dB. Ces gros écarts proviennent des diffé-
rences d’appréciation des diverses bandes de fré-
quences. Pour l’intensité sonore, c’est en premier
lieu la gamme des basses fréquences qui fait regle,
pour la netteté, la gamme des hautes fréquences.



390

Technische Mitteilungen PTT

Nr. 10, 1951

Die neue Bewertungsart der Ubertragungsgiite
wird sich sicher mit der Zeit bei der Netzplanung
durchsetzen. Bis dahin sind aber noch ausgedehnte
Versuchsserien durchzufiihren.

La nouvelle méthode d’appréciation de la qualité
de transmission s'imposera certainement avec le
temps pour la planification des réseaux. Mais, jusque
la, il faudra exécuter encore de nombreuses séries
d’expériences.

Une nouvelle méthode de mesure de la vitesse
de défilement des bandes magnétiques

Par P.-H. Werner, Berne

L’enregistrement sur bandes magnétiques a pris
une telle extension dans les studios de radiodiffusion
que les moyens de mesure nécessaires a 'entretien des
appareils doivent constamment étre perfectionnés si
I'on veut maintenir la qualité des transmissions au
méme niveau que les émissions directes qui tendent
de plus en plus a disparaitre.

Les magnétophones comportent généralement trois
moteurs servant a transporter la bande devant les
tétes, a lenrouler sur la bobine réceptrice et a la
réenrouler sur la bobine débitrice. Le moteur qui
assure la premiere de ces fonctions entraine un galet
d’acier contre lequel est pressé un rouleau de caout-

chouc; la bande, pincée entre ces deux rouleaux est

. . n-D-n
transportée & une vitesse V = R lorsque le

glissement est nul, D étant le diameétre du galet
d’acier (fig. 1) et » son nombre de tours par minute.

Bobine réceptrice

Bobine
débitrice

+

revétu de caoutchouc

Galet en acier

D (moteur synchrone)

Effacement  Llecture

Fig. 1. Représentation schématique du tracé de la bande sur un
magnétophone

Pour que n soit constant, les machines profession-
nelles sont toujours munies d’un moteur synchrone
dont le nombre de tours est généralement de 1500 par
minute. Le diamétre du galet d’acier peut alors étre
calculé de fagon & obtenir 'une des trois vitesses nor-
malisées de 76,2-38,1 ou 19,05 cm/s.

La vitesse ainsi définie s’écarte plus ou moins de la
valeur désirée par suite du glissement inévitable dans
le dispositif d’entrainement. Ce glissement dépend
essentiellement du couple de freinage de la bobine
débitrice et du couple d’entrainement de la bobine

621.395.625.3

réceptrice. Ceux-ci varient en fonction du diamétre
des bobines et influencent par conséquent la vitesse.
Une autre cause d’erreur est naturellement 1'usure
des galets d’acier et de caoutchoue.

Les expériences faites dans plusieurs pays ont
montré que, lors d’une transmission musicale, une
erreur de 1% de la hauteur du son est la limite per-
ceptible. L’écart de vitesse des machines d’enregis-
trement et de lecture qui peut étre toléré ne doit done
pas dépasser + 0,5%.

Fig. 2. Image du champ magnétique obtenue avec une solution
de poudre de fer. A gauche 'onde carrée enregistrée

Nous décrirons ci-dessous deux méthodes de mesure,
dont la premieére, d'une exactitude rigoureuse, a
permis de réaliser la seconde, mieux adaptée a 1'ex-
ploitation des studios.

En immergeant de la bande enregistrée dans
un liquide & évaporation trés rapide et contenant de
la poudre de fer, on obtient une image du champ
magnétique. La poudre de fer se concentre, puis se
dépose aux endroits ol le flux est intense, ¢’est-a-dire
ou les poles magnétiques sont rapprochés. Aux fré-
quences de I'ordre de 500 Hz, le changement de sens
du courant dans la téte d’enregistrement est assez
rapide pour que les périodes apparaissent, tandis

Fig. 3. Comparateur de fréquence
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