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Normes du CCIR pour la télévision a 6235 lignes

Les normes adoptées au sein du Comité Consul-
tatif International des Radiocommunications (CCIR)
a ’occasion de la réunion concernant la télévision en
juillet 1950 & Genéve forment la base technique de
I'image en noir et blanc a 625 lignes destinée a la
télévision pour usage domestique.

Le texte original de ces normes est le suivant:

Canal de télévision

1. La largeur d’un canal normal pour les émissions
de télévision est de 7 Mes.

2. La porteuse vision est placée & une fréquence
inférieure de 5,5 Mc/s a la fréquence médiane
du son.

3. La fréquence médiane du son se trouve a 0,25 Mc/s
en dessous de la limite de fréquence supérieure
du canal.

4. Les caractéristiques d’un émetteur idéal type
sont celles que montre la figure 1.

5. Le nombre total de lignes par image est de
625 lignes, entrelacées 2 a 1.

6. Le fonctionnement du systéme de télévision est
indépendant de la fréquence du réseau d’alimen-
tation.

7. La fréquence de lignes est de 15 625 0,19 c/s,
correspondant & une fréquence de trame de 50 c/s.

8. Le format de I'image de télévision émise est de
4 unités dans le sens horizontal pour 3 unités
dans le sens vertical.

9. Pendant les périodes actives de balayage, le
champ est balayé horizontalement de gauche &
droite et verticalement, de haut en bas, a des
vitesses uniformes.

10. Pour I’émission de vision on utilise la modulation
d’amplitude avec bandes latérales asymétriques
selon les fig. 1 et 2.

11. Une diminution d’intensité lumineuse de la
source provoque une augmentation de la puis-
sance HF émise (modulation négative).

12. Le niveau de base (niveau noir normal) est re-
présenté par un niveau de porteuse déterminé
indépendant de la clarté et de 1'obscurité de
Iimage; ce niveau est émis a 759% (avec une
tolérance de £2,5%) de l'amplitude maximum
de la porteuse.

13. Dans la modulation de I’émetteur vision le niveau
correspondant au blanc maximum n’est pas in-
férieur & 109 de 'amplitude maximum de la
porteuse.

14. Le signal de synchronisation de I’émission vision
a la forme donnée par les fig. 3 et 4.

Modulation du son

15. Pour I’émission du son on utilise la modulation
de fréquence avec une excursion de fréquence
de +50 ke/s pour une modulation de 100 %.

621.397.5

16. La tension modulatrice du son subit une pré-
accentuation dont la caractéristique amplitude-
fréquence correspond & la caractéristique impé-
dance-fréquence d’un réseau comportant une
inductance et une résistance en série et dont la
constante de temps est de 50 micro-secondes.

Commentaires
Largeur de bande et fréquence vidéo maximum

Pour transmettre une image a 625 lignes entre-
lacées il faut une largeur de bande de 5 Mec/s environ
lorsque la définition verticale est du méme ordre
que la définition horizontale. On ne peut toutefois
pas utiliser de filtres & flancs trop raides pour séparer
comme il se doit le son de I'image & cause des distor-
sions de phases. C’est pourquoi 'on a réservé une
bande de fréquences de 0,5 Mc/s pour la chute de la
courbe de réponse du canal vidéo entre I'amplitude
normale et le pole d’amortissement & la fréquence
porteuse du son. De cette fagon les décalages du temps
de transition des plus hautes fréquences vidéo ne se
remarquent pas.

Les mémes considérations sont valables pour
Paffaiblissement de la bande latérale inférieure apres
la modulation en amplitude du signal vidéo car la
largeur relative de la plage d’atténuation y est plus
grande.

La largeur de la bande latérale résiduelle dépend
également de 'importance des distorsions de phase
acceptables, spécialement aux faibles taux de modu-
lation.

La solution adoptée représente naturellement un
compromis entre les divers facteurs mis en jeu;
c’est ainsi que I'on dut tenir compte, ne fut-ce que
de fagcon purement académique, de la répartition
spectrale des divers canaux.

Fréquence de ligne, fréquence d’image et nombre de
lignes

La fréquence de lignes de 15 625 c/s = 1w est celle
des normes internationales du CCIR, les Etats-Unis
d’Amérique l'ont également adoptée, bien que le
nombre de lignes utilisé chez eux soit différent.

La faible tolérance spécifiée pour la fréquence de
ligne signifie implicitement que I’exploitation de la
transmission de télévision doit étre indépendante de
la fréquence du réseau électrique d’alimentation, en
effet, en bien des endroits, les variations de cette
derniére dépassent le 1°/o indiqué. Ce mode d’exploi-
tation non synchrone rendant possible 1’échange
international de programmes par voie électrique
constitue un important facteur pour la réduction du
colit des programmes.

La cinématique du mode d’exploitation n’a jamais
été mise en discussion car seule une vitesse uniforme
d’inscription et de lecture garantit directement une
luminosité réguliére de I'image.
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L'atténuation de la bande
latérale inférieure est au
moins de 20 dB pour une
fréquence de modulation
égale ou plus grande que
1.25 Mc/s lorsque I'on utilise
comme tension de référence
celle de la bande latérale
correspondant a une modu

Définition et mesure de valeurs indiquées conformément au
Doc. RMA : TR 104-A (oct. 1949).
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Fig. 1. Caractéristiques d’un émetteur idéal de vision

Modulation

C’est apres de longues discussions que 1’on a adopté
modulation «négative» & cause des avantages

particuliers que présente ce systéme et qui sont:

ou il est possible de recevoir plusieurs émetteurs
simultanément).

3. Il est plus facile de réaliser des dispositifs utilisant
le principe «intercarrier» avec la modulation

1. Les perturbations (allumage de moteurs d’auto, négative.
p e ’4 -
etc.) provoquent des taches noires (sans élargisse- 4 Le rendement de I'’émetteur est meilleur.
ment du spot comme ce serait le cas avec la modu- La modulation maximum (pointes de synchronisa-
lation positive) qui génent moins I'eil que les tion)etle taux de modulation correspondant au niveau
taches blanches. « noir» sont maintenus constants pour permettre la
2. Il est possible de réaliser plus facilement des dis- séparation du signal vidéo et des impulsions de syn-
positifs antifading (ceci n’a d’importance que la chronisation au moyen d’une sélection d’amplitude.
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Fig. 2. Caractéristiques d’un émetteur & la sortie d’un détecteur linéaire & bande latérale double, tolérances comprises



Nr. 4, 1951

Technische Mitteilungen PTT

134

% 0
‘NIW %01

Y% (s'2+52)

%001

SOATINOJSUOD

SOWRI} NO SoUFI sop Inod UOU 39 9INP ONFUO] B SAOUBIIO], «

o[ 3108 onb [onb rurw 4o ‘xewr sinoeA sos Iergje sed oeu anod
SOpIRI ZOSs® 9I)9 JUAAIOP o[ejuozLioy uoissarddns op uoisind
-wir,[ op 9I9LLIeR due[j np juad e[ 90 jueA® oue[j np oqued e ¥

‘H 1°0 op sutowr ud sordurooo® oq3Q JUOAIOP 9[BOIJIIA
uorssorddns B[ op oIQLLI® UOI}ISURI} ©[ 39 JUBA® UOI}ISURI} B ¢
*9JUeAINS [ 9P IN[I 32 SWIRI} dUN, P JNqIP o] 913ud sdwa], = A g
*9JUBAINS B[ OP IN[30 30 US| oun p nqop 9f oxqus sdwo], = H T

*98BWI,| Op NUIIUOD

WO eSTHOYIUAS 9p Xneusis sop ouniog ‘g *Siy

"ITTIHDIT V SVd LNOS IN SITVLINOZIYOH SNOISNIWIA S3T

—_————d e e e e — =M

| il 1 1L} LI _ Inn T
H 600 H H Sy0'0 H600 ¥ |4 HSr0'0 HS0
e ———
SAW3L
JTVLINOZIHOH NOISSI¥ddNS
3I9VWILT 30 LNVH— 3OVWI.T 3a Sve ™
. IOVWI
. A%0'0 + A900 FTVOILYIA NOISSIYdNS
O¥3Z NVIAIN
— e e —— —— —— g a2l FTVEY
IR 0 3 SNV1E NVIAIN

11 ! le— 4 ] !

X “ "™

I 0 HLoT BTAY

H + ol
He HE HE ¥ION NV3IAIN
—_—li— e ——
_._ _. _. 3sN31¥0d v1 3a
—
— XYW NOISNIL
' HSO o "H H H
J1VINOZIYOH 3TVDILYIA
NOILYSINOYHONAS 3d SNOISTNdWI NOILYSITYD3.d NOILVSINOYHONAS 3 NOILYSITYO31.A
NOISTNdWI NOISTNdWI NOISTNdWI



Bulletin Technique PTT 135

1951, No 4

DE LA PORTEUSE MAX.

SOATINOPSUOD
sowrery no soudi sop anod uou 4o o9Inp oNJUO B SPOUBIO],
-ofewI,[ Op NUSIUOD "H I1°0 op sutowr uo sorduroooe 9119 JUOAIOP S[BOTJIOA
9] 9108 anb [onb ‘urm 70 ‘x®W sIno[RA sOs I0I9)[e sed ou anod uorssoiddns B[ op eI9LLIR UOT}ISURI} B[ 90 JUBA® UOWISURI) ® ¢
SOpIeI Zoss® 9119 JUIAIOp o[ejuoziroy uoisserddns op worsind *9JUBAINS B[ OP N[0 10 SWIRI} OUN P INGSp 9] a1ue sdwo, = A g
W] 9p 9I9lIIe oue[] np ojued e[ 30 jueAe oue[j np ojued e F ‘9JUBAINS ®B] 0P IN[9O 10 9USI oun,p Inqop of oxquoe sdwoy, = | T

€30 $—6 INTYAYILNIT 3 STIvLIA °§

UON)BSTUOIYOUAS 9p Xneusis sop owro] [ ap [eRd ‘¥ "SI

‘€ "Old V1 3d Z 311¥vd V1 3d ¥—% IT1TVAYILNIT 3d sTivLiia v

H
HL0'0 = HEo'0 N HS'0 H P00
‘31v3Al NOILD3I13IA INN S3IdV 3¥NsIw (a) *
NOILYINAOW V1 LNVAY 3¥NSIW (v) ) g
N Nv
XYW "HONAS V1 34 oﬁ\l_kllﬁ llllllllllllllll (4 N JON e
&= NOILYSITYD3.a
" . _— T
3TVDILYIA "HONAS 3a NOSTNaWI
- - NOISTNdWI
HI00+F H L0
1800 s 7 XYW "HONAS Y1 30 Yo == — ] ﬁ||II|III||I¢ |||||||||||||||| H .....
0—H 100 T t XYW HY700'0 T
‘ XYW J ‘ :
%52 %s'T H 000 + XYW H700'0 XYW H700'0
0+ S| T LR L. s
(8 \ XYW H700'0 XYW H%00'0
S— tp— — — —f—- ¥ _yJON NV3IAIN
%STFBSL T N ] IJ.-..
€Ol v1 3a z 311¥Vd V1 3a £—¢ ITIVA¥ILNLT 3a SUVLIA g
= XYW NOISSINddNS v 3a '/, O¥3Z 3SN3ILYOd
I i -
8% I+
x Z zo ONV18 NYIAIN
% 2
w

JIVIILYIA NOISSI¥ddNS
V1 3a F¥INYY DNVI4 NA JLINId

XYW HY700°0 XYW H700'0

- —
[ THION NVAAIN

“YOH "HONAS




136 Technische Mitteilungen PTT

Nr. 4, 1951

On a fixé le taux minimum de modulation & 109%
pour les deux raisons suivantes:

1. Il est nécessaire d’avoir un certain reste de por-
teuse pour I'utilisation des récepteurs avec le
systeme «intercarrier ».

2. De faibles taux de modulation entrainent des
distorsions de phases lorsque 1’on emploie une
transmission a bandes latérales asymétriques, dis-
torsions qui se traduisent par des «franges» sur
Pimage.

Signaux de synchronisation
Au premier coup d’ceil il semble que les trains d’im-
pulsions de synchronisation normalisés par le CCIR
soient identiques aux américains. Ce n’est cependant
pasle cas; en effet, des modifications essentielles con-
seillées par la pratique figurent dans les normes

du CCIR.
Impulsions de lignes

Comme généralement les impulsions de lignes se
composent de deux impulsions de largeurs différentes:
une impulsion large pour la suppression de modula-
tion, et une impulsion étroite pour la synchronisation,
la premiére étant deux fois plus large que la seconde.
L’impulsion de synchronisation étant retardée de
1% de H par rapport a celle de suppression il se pro-
duit un palier postérieur d'une durée de 8% de H
grace auquel on peut munir les récepteurs d’un
régulateur automatique du niveau «noir» (modula-
tion & partir du niveau noir).

Impulsions d’image

On a prévu 3 sortes de trains d’impulsions (& une
fréquence double de celle de ligne):
a) des impulsions de préégalisation;
b) des impulsions de synchronisation verticale;
¢) des impulsions de postégalisation.

La synchronisation du service de télévision étant
indépendante de la fréquence du réseau d’alimentation,
on doit satisfaire & des exigences séveéres pour éviter
I'influence des ronflements. Il est donc désirable de
disposer de I’ «<information » 1a plus abondante possible
pour la synchronisation d’image. Les trains d’impul-
sions choisis permettent en outre d’utiliser des cir-
cuits de synchronisation de qualités diverses (trame,
sensibilité aux perturbations, ete.) selon la durée
des intervalles nécessités pour cette synchronisation.

La formation d’une image a lieu par la combinaison
de deux trames selon la méthode connue de la demi-
ligne, ¢’est pourquoi le nombre total de lignes doit étre

impair. Il s’ensuit que toutes les impulsions de 'image
ont une fréquence double de celle des lignes afin d’évi-
ter toute différence entre les périodes des deux demi-
images.

La durée variable de la suppression d’image qui
peut aller de 6 % & 10% V constitue une nouveauté.

Pour les émissions normales de vues par caméra
de télévision, c’est la norme de 6 % V qui est valable,
Putilisation de I'image est alors de 949%. Il en est
ainsi pour les images dont le facteur de forme égale
3:4. Pour la transmission de films de cinéma, on
emploie cependant des systémes ou l’avance du
film se produit pendant les périodes de supres-
sion de l'image, de sorte que si les périodes étaient
trés courtes, les accélérations nécessaires entraine-
raient des sollicitations mécaniques intolérables.
D’autre part, le format de l'image sur film normal
de 35 mm avec piste sonore est de 22x16 mm
ce qui correspond & un facteur de forme de 0,727.
Ainsi, en gardant le méme réglage du récepteur,

, 127
. o/ _ o)
0.75 949% = 919%
autrement dit, la suppression d’image est de 9 %.
Un bon récepteur doit donc avoir un retour d’image

de 6% tout au plus.

Putilisation de I'image atteint

Modulation du son

Pour I’émission du son parmodulation de fréquence,
la déviation de fréquence correspondant & un taux
de modulation de 100 % est de &= 50 ke/s, c’est-a-dire
exactement le double de la valeur admise par les
normes américaines. Ce changement parut désirable
pour tenir compte de la possibilité d’émettre des
programmes de radiodiffusion pure sur la porteuse
du son d’un canal de télévision. Une telle solution
a l'avantage de permettre une utilisation maximum
des émetteurs et des récepteurs d’un réseau de
radiodiffusion FM. De méme pour améliorer la qua-
lité, la préaccentuation a été réduite a 50 us car la
pratique a montré que les émissions FM transmettant
une large gamme de fréquences peuvent souffrir de
distorsions trés appréciables avec une préaccentu-
ation de 75 us.

Il reste encore a déterminer par des essais en labo-
ratoire jusqu’a quel point les normes présentes pour
la modulation du son sont conciliables avec le prin-
cipe intercarrier (le canal du son se trouve sur un
flanc de la courbe de réponse du filtre de bande du
récepteur) sans sacrifices excessifs de la qualité de
transmission. Harry Laett
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