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Querschnitt durch den Kabeibau™®

Von O. Strub, Bern

Fernab von jedem Verkehr, eingeengt zwischen dem
Wallensee und den steilen Hingen der Churfirsten,
steht auf einem fruchtbaren Landstreifen ein von
Feigenbdumen umgebenes, einsames, kleines Bauern-
haus. Zwei Drihte, die der Biume wegen kaum sicht-
bar sind, fithren von einem nahen Freileitungsgestinge
zum Hause. Es sind dies Telephondréihte, denn das
elektrische Licht kennt man in dieser abgeschiedenen

regend noch nicht.

Ein stattlicher Mann mit klugen Augen und
schneeweissem Kopf- und Barthaar begriisst uns
freundlich. Er weiss, dass wir von der Telephonver-
waltung sind und herkommen, um an Ort und
Stelle eine Kabellegung zu studieren, denn der ober-
irdische Linienstrang, vom Wallenstadtberg her-
kommend, ist oft gestort. Gespriichsweise stellte ich
dem greisen Manne die Frage, zu welchem Entscheid
er kommen wiirde, wenn er zwischen dem elektri-
schen Licht und dem Telephon zu wihlen hiitte.
Erstaunt blickte er mich an und antwortete, die
Frage mute ihn an wie etwa die Alternative, ob er
lieber gehiingt oder gekopft werden wollte! Das Tele-
phon wiirde er doch dem elektrischen Licht vorzie-
hen, sagte er hierauf bestimmt.

Dieses kleine Erlebnis beleuchtet nicht nur blitz-
lichtartig die Beliebtheit des Telephons, sondern auch
die Aufgaben, denen sich die PTT-Verwaltung seit
ihrem Bestehen im Leitungsbau gegeniibergestellt
sieht.

Obwohl der oberirdische Leitungsbau in den nahezu
verflossenen hundert Jahren stindig verbessert
wurde, ist die Verwaltung bestrebt, das Telephonnetz
soviel als moglich zu verkabeln. Schon frith erkannte
man die Vorziige der Kabelleitungen, die gegeniiber
atmosphérischen Einflissen, wie Sturm, Schnee,
Regen usw., unabhingig blieben und zudem ermag-
lichten, auf einem geringen Raume grosse Leitungs-
biindel zu fiithren.

Von der ersten Kabellegung in den Fiinfzigerjahren
des letzten Jahrhunderts bis zum modernen Kabel-
leitungsbau ist ein weiter Weg, der reich an Wende-
punkten ist. Die ersten Kabel hatten nur einen mit
Guttapercha isolierten Draht als Leiter, der mit
einigen spiralformig umgewickelten Kisendrihten
gegen mechanische Beschidigungen geschiitzt war.
Im Jahre 1882 begann man mit dem Bau des ersten
7-aderigen Guttaperchakabels durch den Gotthard,
eines Kabels, das bis vor kurzem noch im Dienste der
Schweizerischen Bundesbahnen stand. Die Legung des
ersten, besonders fiir den Telephonbetrieb bestimmten
27-aderigen Kabels in Genf fillt in das Jahr 1886.

*) Vortrag, gehalten anldsslich der 9. Schweizerischen Ta-
gung fiir elektrische Nachrichtentechnik in Yverdon, vom
22, Juni 1950. Einige der zum Vortrag gezeigten Lichtbilder
sind hier in den Text eingestreut.

621.315.23

Mit der Erfindung der Kabelbleipresse und der
Fabrikation der paarverseilten Papierluftraumkabel
entwickelten sich vorzugsweise in den Stidten die
Teilnehmerkabelnetze. Das erste Fernkabel Ziirich—
Basel mit punktféormiger induktiver Belastung, Sy-
stem Krarup, wurde in den Jahren 1913...1914 aus-
gelegt.

Den Auftakt zum Bau eines zusammenhiingenden,
mit Pupinspulen ausgeriisteten Fernkabelnetzes in
den West-Ost- und Nord-Siid-Transversalen der
Schweiz bildete die Kabellegung Lausanne—Genf,

S8

Fig. 1. Telegraphenstange mit Glasisolator, wie sie zur Zeit der
Einfithrung des Telegraphen um 1852 verwendet wurden

die 1920 fiir die erste Volkerbundsversammlung aus-
gefiihrt wurde. Gleichzeitigc mit diesen Kabelbauten
entstanden die Fernkabelanschliisse mit Frankreich,
Italien, Deutschland und Osterreich.

Als Bindeglied zwischen den einzelnen Zentralen
der Netzgruppen und den Hauptknotenimtern ent-
wickelten sich im Laufe der Zeit die ausgedehnten
Bezirkskabelnetze. Die unaufhaltsame Vermehrung
der Teilnehmeranschliisse in Stadt und Land erfor-
derte auch den stindigen Ausbau der értlichen Teil-
nehmerkabelanlagen. Die Paarzahl dieser Kabel ist
bis heute auf maximal 1200 angewachsen.



1950, Ne 10

Bulletin Technique PTT 397

)
S

t:Qne’

Luzern
gern ILandquarr__'_'
(7 . o
Munsingen — atringhausen Chur
V 6iischenen
Spiez ™ interiaken
_Lgusanne andersteg ] Airolo

A: mh?&}

Fig. 2. Fernkabelnetz 1920

regenwiirtig stehen wir, den Moglichkeiten der
Technik folgend, am Anfang einer neuen Fernkabel-
bauperiode. Es sind dies die Triigerkabel, die aus-
gelegt werden. Der Hochfrequenztechniker steht mit
der einst gepriesenen Pupinspule auf Kriegsfuss, denn
sie findet in diesem neuen Kabeltyp keine Verwen-
dung mehr. Bereits stehen symmetrische Triger-
kabel fiir das 24-Kanalsystem zwischen St. Gallen—
Ziirich—Olten—Basel—Bern und Ziirich—Chur in
Betrieb. Ein gleiches Kabel fiir das 48-Kanalsystem
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Fig. 3. Fernkabelnetz 1930

ist kiirzlich zwischen Bern—Lausanne in Betrieb
genommen worden.

Zur Aufnahme der immer grosser werdenden Kabel-
biindel ist im Zeitraume von ungefihr 50 Jahren ein
ausgedehntes Rohrleitungsnetz entstanden, das heute
eine Gesamtlinge von 1150 km hat.

Die Planung und Erstellung einer Kabelanlage
verlangt vielseitiges Konnen, langjdhrige Erfahrung
und — was nicht zu vergessen ist — gute Umgangs-
formen im Verkehr mit Behorden und Privaten.

IFig. 4. Das schweizerische Fernkabelnetz 1950
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Bis zur Baureife einer projektierten Anlage, sei es
ein Fern- oder Bezirkskabel, die Erweiterung eines
bestehenden Ortskabelnetzes oder einer Rohrlei-
tung, sind umfangreiche Vorarbeiten notwendig.
Fiir den Bau neuer Fern- und Bezirkskabel sind die
Bediirfnisse des Betriebsdienstes in erster Linie mass-
gebend. Uberlastete Leitungsbiindel, die Automati-
sierung einer Netzgruppe, der schlechte Zustand eines
noch bestehenden oberirdischen Fernleitungsstranges
oder Strassenkorrektionen konnen die Ursache neuer
Kabellegungen sein.

Der Ausbau von Ortsnetzen kann durch verschie-
dene Griinde zur Notwendigkeit werden. Es seien
nur einige angefithrt: Vollbesetzung eines Haupt-
kabelstranges, wartende Teilnehmer, bauliche Ent-
wicklung eines Quartiers, Erstellung einer Quartier-
zentrale, Verlegung einer Zentrale, gleichzeitige Le-
gung von Teilnehmerkabeln mit einem neuen Fern-
oder Bezirkskabel usw.

Die Planung der kostspieligen Kabelanlagen ver-
langt sehr viel Uberlegung und gute Voraussicht.
Jeder Ausbau des Netzes soll nicht nur der Gegen-
wart geniigen, sondern fiir einen gewissen Zeitab-
schnitt hinreichend sein. Bei Fern- und Bezirkskabeln
rechnet man mit einem Leitungsbedarf fiir die néch-
sten 15...20 Jahre, der sich aus der Verkehrsent-
wicklung der vergangenen Jahre schitzungsweise
bestimmen lasst.

Bei Ortsnetzausbauten oder -neuanlagen sind die
kiinftigen Bediirfnisse schon schwerer zu bestimmen,
weil diese von vielen Faktoren abhingig sind. Es
ist Riicksicht zu nehmen auf die mutmasslich
bauliche Entwicklung des Ortes, eines Quartiers
oder der Gegend. Es miissen die Alignementspline
beriicksichtigt werden, eine offene oder geschlossene
Bauweise, ob Mehr- oder Einfamilienhiuser, Bauten
fiir Gutsituierte, den Mittelstand oder fiir Arbeiter,
die Geschiftslage, industrielle Betriebe usw., kurz
alles Erdenkliche muss in Rechnung gestellt werden.

Als wichtigste Grundlage fiir ein Bauprojekt sind
die Pline zu bezeichnen. Es sind dies einmal die
topographischen Pline, dann die Kataster- oder Ein-
massplidne und nicht zuletzt die schematischen Plidne.
Erstere dienen zur Eintragung des Trasses und geben
einen Gesamtiiberblick iiber die zu bauende Anlage. An
Hand der Katasterpline, die eine genaue Eintragung
des Leitungsverlaufes im Zuge des Baues erméglichen,
kénnen die Grundeigentiimer ermittelt werden.

Der schematische Plan stellt ein Spiegelbild einer
Anlage in reduzierter Form dar. Er soll iber alles Aus-
kunft geben: Lingen, Aderzahlen, Spleissungen, Pu-
pinpunkte, Sicherungs-, Multiplex-, Verteil- und End-
kasten, Uberfithrungspunkte, Kaniile, Schichte usw.

Wenn es sich um die Legung eines Fern- oder
Bezirkskabels handelt, ist eine friihzeitige, genaue
Trassebestimmung und Verpflockung der neuenAnlage
sehr wichtig, damit das Baumaterial auf Baubeginn
auf dem Platze ist. Der Techniker, der die Absteckung
des Trasses vornimmt, muss sich inden Bauvorschrif-

ten restlos auskennen und auch die einschligigen
Bestimmungen des Elektrizititsgesetzes beherrschen.
Es gibt viele Faktoren, auf die er Riicksicht nehmen
muss, damit eine maximale Sicherheit der Anlage
gewihrleistet wird. Eine kleine Auslese mag dies
veranschaulichen : Parallelfithrungen oder Kreuzungen
mit Hochspannungsleitungen oder elektrischen Bah-
nen, Unterfiihrungen oder Uberquerungen von Bi-
chen, Miststocke, Moorboden, Rutschgebiete, Briik-
ken, Felsen, Steilhiinge, Sumpf- und Uberschwem-
mungsgebiete, von Steinschlag gefihrdete Gebiete,
Tunnels, Wurzelwerk in Wildern, Stiitzmauern,
Garten- und Parkanlagen mit exotischen Bdumen,
Kanalisationen, Licht-, Wasser- und Gasleitungen,
Strassen- und Kunstbelige usw. usw. Ferner ist
darauf Bedacht zu nehmen, dass die Spleisspunkte zum
Beispiel nicht auf eine Briicke fallen oder unter eine
Stiitzmauer zu liegen kommen. Bei Fern- und Bezirks-
kabeln ist auch auf eine genaue Einhaltung der Pupin-
Distanzen und der Endlingen zu achten, die genau
1825 bzw. 912 m lang sein sollen.

Das Einholen der Durchleitungsbewilligungen bei
Privaten, in lindlichen Gegenden meistens Klein-
bauern, ist oft mit grossen Schwierigkeiten verbunden.
Was so ein mageres Ackerlein in diesem Augenblick
fiir einen Wert und Ertrag haben soll, ist geradezu
unglaublich. Da braucht es Geduld und Uberredungs-
kunst, bis so ein Vertrag zustandekommt. Es gibt
natiirlich auch Grundeigentiimer, die um keinen
Preis einen Leitungsbau in ihrem Gelédnde dulden, oder
wiederum solche, die unverschimt hohe Durchlei-
tungsentschiadigungen verlangen, deren Bezahlung
nicht verantwortet werden koénnte. Das Expropri-
ationsverfahren wird in den seltensten Fillen ange-
wendet, da es nur zu Verbitterung fithrt. Unser Grund-
satz ist, mit dem Grundeigentiimer wenn immer mog-
lich in gutem Einvernehmen zu stehen. Die Vertrags-
dauer ist normalerweise auf 25 Jahre begrenzt.

Bei der Beniitzung von 6ffentlichem Grund und
Boden sind auch die Kantons- und Gemeindebehorden
zu begriissen. Trotzdem der Verwaltung das gesetz-
liche Recht zukommt, offentliches Gebiet fiir den
Leitungsbau zu benutzen, wachsen die Schwierig-
keiten bei den Verhandlungen mancherorts bedenk-
lich.

Sind einmal die Baumaterialien, wie Kabel, Zores-
kanile, Muffen, Endverschliisse, Schachtgarnituren
usw. bestellt und die Liefertermine festgelegt, so fol-
gen die Vertragsabschliisse mit den Bauunternehmern
fiir die Grabarbeiten und die Bauloseinteilung.
In grosseren Stiadten, wo wihrend des ganzen Jahres
gebaut wird, bestehen Jahresvertrige fiir Grabar-
beiten, wie zum Beispiel fiir direkte Kabelzufiih-
rungen in die Gebiude usw. Kabelauslegungen, die
nicht durch verwaltungseigenes Personal besorgt wer-
den, iibergibt man ebenfalls einem Unternehmer zu
Vertragspreisen.

Fiir Kabellegungen iiber Land eignetsich der Herbst
am besten, da auf die Kulturen Riicksicht genommen



1950, No 10

Bulletin Technique PTT 399

werden muss. Die Zeit im Friithjahr, zwischen Schnee-
schmelze und Wachstum, ist fiir grossere Bauten oft
zu kurz. Es ist begreiflich, dass die Bauern reklamie-
ren, wenn ihnen der junge Graswuchs verdorben wird.

Bevor das Baumaterial zur Stelle und die damit zu-
sammenhingende Kabellieferung gesichert ist, kann
mit dem Bau nicht begonnen werden. Kabellegungen
Im Voralpengebiet und im Jura, auch in den Tilern
des Wallis und des Tessins oder iiber die Piisse des
Biindnerlandes, bieten bautechnisch die interessan-
testen Aufgaben. Schwieriger sind Seekabellegungen,
weil ausser einer vorziiglichen Organisation schones,
nebelfreies Wetter und ein ruhiger See dazugehoren.

Fig. 5. Kabeltransport mit einem Raupentraktor

Der Transport der schweren Kabelhaspel im ge-
birgigen, weglosen Geliinde ist nicht immer gefahrlos.
Um die Kabelrollen auf den Platz zu bringen, kom-
men Seilwinden, Traktoren, Pferde oder Maultiere
zum Einsatz. Zum Austragen eines Kabels benétigt
man, je nach dem Gewicht desselben, 40...80 Mann, die
von verschiedenen Baulosen zusammengezogen wer-
den. Der Graben darf erst nach 24 Stunden ge-
schlossen werden, das heisst, wenn die Druckprobe
am Kabel befriedigend ausgefallen ist.

Frither kamen die unbewehrten, nur mit Papier
und Jute isolierten Kabel 50...60 cm tief in einen
Schutzkanal aus Zoreseisen zu liegen. Um die Bau-
kosten zu senken, verwendet man in den letzten Jah-
ren immer mehr eisenbandarmierte Kabel, die ohne
jeden weiteren Schutz direkt in den 70...80 ¢cm tiefen
Graben gelegt werden. Wir glauben, dass die Kabel
durch diese Legungsart weniger korrodieren, weil
einerseits Jauche und Abwasser weniger in diese
Tiefe dringen und anderseits der Luftzutritt geringer
ist als beim Zoreskanal. Durch den Wegfall des Zores-
eisens kann der Graben schmiiler gehalten werden.
Das Ausplanieren der Grabensohle ist in diesem Falle
icht mehr notwendig, und je nach dem Terrain lisst
sich der (iraben sogar mit der Stechschaufel 80 em
tief und 30 cm breit ausheben,was die Kosten der
Kabellegung wesentlich herabsetzt. Zores- und Ze-
Mentkanidle kommen nur noch im Weichbild von
Stidten und in Dérfern, wo in der Regel die Strassen-
ziige fiir die Kabellegung verwendet werden und wo

in vermehrtem Masse Beschidigungen durch Grab-
arbeiten Dritter vorkommen konnen, zur Anwendung.

Bei Traversierung von Béchen und kleineren Fliis-
sen wird, sofern keine benutzbaren Briicken vor-
handen sind, einer Unterfithrung den Vorzug gegeben.
Als Kabelkanal dienen vorzugsweise beidseitig zu-
gingliche Zementrohren, die einbetoniert werden und
die ein Durchziehen weiterer Kabel jederzeit erlauben.
Uberfiihrungen auf besonderen Tragwerken kommen
nur bei breiteren Fliisssen oder Schluchten in Frage,
wo eine Unterfithrung zu kostspielig wére.

Die Beniitzung langer Kisen- oder Betonbriicken
fir die Uberfiihrung der Kabel hat Nachteile, weil
der Bleimantel des Kabels infolge der Erschiitterun-
gen und der Dilatation des Briickenkorpers in verhilt-
nisméssig kurzer Zeit durch Ermudungserscheinun-
gen zerfillt. Umfangreiche Messungen und Versuche
haben gezeigt, dass sich in diesen Fillen die Verwen-
dung von doppelzugarmierten Kabeln, die auf eine
Eisenunterlage gebettet werden, am besten bewihrt.
Dabei sind beidseitig der Briickenképfe Reserve-
schlaufen einzubauen, damit das Kabel bei einem
allfilligen Zuge nachgeben kann.

Miststocke und Jauchegruben sind gefihrliche Ob-
jekte, die man, wo immer mdéglich, umgehen muss.
Notigenfalls legt man die Kabel in Zementrohren und
betoniert diese noch ein, damit ja kein Korrosions-
stoff zu den Kabeln gelangen kann.

An Steilhdngen werden Sicherungen in Form von
Querriegeln eingebaut, um Rutschungen zu vermei-
den. Notigenfalls ist das Kabel an Zementsockeln zu
befestigen. Wegen Rutschgefahr ist es immer riskiert,
wasserhaltige Steilhédnge horizontal zu schneiden.

Bei der Benutzung von Strassen oder Wegen an
Abhiingen ist die bergseitige Trassefiihrung vorzu-
ziehen, weil die Anlage damit vor Steinschligen oder
Strassensenkungen besser geschiitzt ist.

Zu nahe Parallelfiihrung oder Kreuzungen mit
Hochspannungsleitungen sind zu vermeiden, da bei

Fig. 6. Das Austragen eines Kabels



400

Technische Mitteilungen PTT

Nr. 10, 1950

-

Fig. 7. Kabelfiihrung in einem hiingenden Zoreskanal iiber ein
Tobel

Erdschliissen der Bleimantelstrom stark ansteigt und
auf den Kabeladern induktive Spannungen auftreten.
Es ist schon vorgekommen, dass der Bruch eines
Hochspannungsleitungsdrahtes, der in der Nihe eines
Kabels auf den Boden fiel, Kabeladern und Blei-
mantel zum Schmelzen brachte.

Es gibt ferner Gegenden in der Schweiz, deren
Bodenbeschaffenheit auf den Bleimantel korrosiv
wirkt. Wir hoffen, diesen Korrosionserscheinungen
dadurch zu begegnen, dass wir den Bleimantel mit
einer diinnen Polythenschicht iiberziehen oder mit
Polythenbidndern umwickeln.

Der Bau von Rohrleitungen und Schéchten ist
hauptséchlich da schwierig, wo fremde Werkleitungen
regellos im Boden liegen, d. h. da, wo fast kein Qua-
dratmeter Boden frei von Leitungen irgendwelcher
Art ist. Da miissen die storenden Leitungen zuerst
horizontal oder vertikal verlegt werden, um Platz zu
schaffen fiir die Schichte und eine geradlinige Fiih-
rung des Rohrkanals. Wir unterscheiden Kehr-,
Spleiss- und Pupinschichte, die, je nach der Verwen-
dungsart, verschieden dimensioniert sind.

Grosses Gewicht legen wir ferner auf die Trocken-
haltung der Anlagen, was wir durch Sickergruben,

Drainagen oder Wasserableitungen zu erreichen su-
chen. Durch eine zweckmaiissig angelegte lintliftung
kann auch die Entstehung von Schwitzwasser
herabgesetzt werden.

Besondere Sorgfalt wird bei der Legung von Kabeln
durch die Grundmauern von Gebiduden verwendet,
damit kein Wasser und vor allem kein Leuchtgas in
das Innere der Gebidude gelangen kann. Zu diesem
Zwecke verwenden wir besondere Einfithrungsstiicke,
die einen hermetischen Abschluss ermoglichen.

Wihrend man die Teilnehmerkabel nach allgemei-
nen Regeln zusammenspleisst, werden die Fern- und
Bezirkskabel elektrisch abgeglichen, d. h. die kapa-
zitiven Unsymmetrien der Paare und Vierer werden
durch ein Adernkreuzungsverfahren entfernt.

sk sk

*

Der Bau von Kabelanlagen hat seine Sonn- und
Schattenseiten. Sie wechseln miteinander ab. Anléss-
lich der Kabellegung Chur— Landquart war die Luft
eine Zeitlang schwiil, weil wir das kantonale Auto-
mobilfahrverbot, das damals noch fiir ganz Grau-
biinden Geltung hatte, missachteten. Die Frauen von
Zizers begriissten uns mit Kiibeln voll Wasser, statt
mit einer [lasche ihres herrlichen Weines; sie drohten
mit Sensen und Gabeln und hetzten uns die Hunde
nach. Im Stadtrat von Chur kam es deswegen sogar
zu einer Interpellation, und die Polizei hatte den Auf-
trag, uns zu ermahnen, durch Masans und Chur
im Schrittempo zu fahren und 6fters zu hupen.

Auf dem Monte Ceneri befanden sich Spleisser, mit
Montagearbeiten am Kabel Bellinzona— Lugano be-
schiftigt. Ausser Atem kam ein Mann mit der Mel-
dung gerannt, die Fabrik hitte bei einem Kabel ver-
gessen, die Drihte hineinzulegen; sie hitten stiick-
weise schon iiber einen Meter Bleimantel abgeschnit-
ten und sogar den Meter hineingesteckt, aber es sel
nur das Bleirohr vorhanden. Tatsichlich hatte sich
das Kabel durch den Einzug tiber 3 Meter gestreckt.

Die Montage des Kabels iiber den Pragelpass war
zur Hilfte beendet, als ein friihzeitiger Schneefall

Fig. 8. Kabelfiihrung durch ein Rutschgebiet
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Fig. 9. Labyrinth unter der Strasse, freigelegte Werkleitungen

uns iiberraschte. Unser Standquartier hatten wir in
einer Militiirbaracke auf der Passhohe. Es schneite die
Nacht iiber so ausgiebig, dass wir am Morgen den
Weg ins Freie durch die Fenster suchen mussten. Ein
Bauer, der noch sdmtliches Vieh in einer Alphiitte
hatte, trieb die ganze Nacht tiber eine Kuh und meh-
rere Ziegen den langen Weg von Hiitte zu Hiitte hin
und zuriick, damit diese mit ithren Hufen und der
Kérperbreite den Weg offenhalten sollten. Die Spleiss-
graben liessen sich nur mittelst langen Stangen fest-
legen, und es kostete viel Miihe, die Montage zu been-
den.

Anliisslich der Kabellegung Winterthur—Schaff-
hausen iiberraschte uns eines Tages in der Nihe von
Marthalen ein Gewitter von seltener Stirke. An zwei
Stellen waren die Spleissungen nahezu vollendet, als
der Sturm, begleitet von einem sintflutartigen Regen,
einsetzte. Gegen die Wassermassen half kein Zelt
mehr, (eistesgegenwiirtig, bis zu den Knien in Was-
ser und Schlamm stehend, konnten die Spleisser die
Aderbiindel mit Gummiband einwickeln und sich,
das Werkzeug im Stiche lassend, aus der Grube
fliichten, die sich rasch mit Erde und Geréll bis an
den Rand fiillte. Anderntags, nach Freilegung der

Spleissung, stellten wir mit Freuden fest, dass das
Fernkabel keinen Schaden erlitten hatte.

In einem Engpass hatten wir uns bequem fiir die
Kabelmessung eingerichtet, als eine grosse Schaf-
herde, von einem bissigen Hund getrieben, auf uns
zusteuerte. Jede Ausweichmoglichkeit fehlte. Welch
einen Anblick bot unsere Mel3stelle nach dem Durch-
gang der Tiere! Die Kleider von oben bis unten be-
schmutzt, die Apparate und Werkzeuge in einem wir-
ren Durcheinander und zum Teil zerschlagen. Da
halfen alle Entschuldigungen des armen Hirten wenig,
wir mussten uns selbst zu helfen suchen.

Eine nette Bescherung trafen wir eines Tages, als
wir nach der Mittagspause auf die Arbeitsstelle
zuriickkehrten. Unbekannte hatten uns die beiden
fiir die Spleissung vorbereiteten Kabelenden mit Ge-
walt entfernt, so dass ein Stiick eingesetzt werden
musste!

Auch Erfreuliches darf nicht unerwihnt bleiben.
So hat man uns irgendwo im Lande als Dank fiir
schonende Behandlung der Kulturen bei den Grab-
arbeiten ein Korbchen Aprikosen iiberbracht.

No wie sich durch die ausgelegten Kabel schlussend-
lich das gesamte Leitungsnetz der PTT-Verwaltung
bildet, so entsteht jeder einzelne Kabelbau wiederum
durch das Zusammenfiigen nicht nur der Kabelstrecke,
sondern auch der tiglichen Begebenheiten, aus denen
eine interessante Baugeschichte entsteht.

Mit dem Legen des letzten Kabels, bzw. mit dem
Einschalten der Endverschliisse und der letzten
Pupinspulen, ist der Bau noch nicht abgeschlossen.
Nun folgen die elektrischen Messungen, wie der Iso-
lation, des Widerstandes, der Ddmpfungen, des Pfeif-
punktes, des Ubersprechens usw. Das Einmessen
des Kabeltrasses, das Aufstellen der Merk- und Trasse-
steine und das Abschitzen der Kulturschidden sind
weitere, dem Kabelbau folgende Arbeiten. Letzteres
macht uns fiir gewohnlich keine grossen Sorgen,
indem uns fiir jede Gemeinde ein neutraler Schitzer
zur Seite steht. Nachforderungen werden selten ge-
stellt, es sei denn, dass z. B. ein Baum nachtriglich

Fig. 10. Werkleitungen in einem Stollen
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abstirbt, weil die Wurzeln zu stark beschnitten wur-
den, oder dass ein Grundeigentiimer glaubt, wirhitten

Fig. 11. Storchennest auf einem Uberfithrungspunkt

ihm das Quellwasser abgegraben, was aber seit Jah-
ren nicht mehr vorgekommen ist.

Die Bereinigung der topographischen und schema-
tischen Pline, die Abrechnung mit den Bauunter-
nehmern und Lieferanten und (fiir Fern- und Be-
zirkskabel) die Ausarbeitung einer simtliche Daten
und Merkmale enthaltenden Baubeschreibung bilden
den Abschluss eines Kabelbaues.

Dass alle diese Anlagen bestéindig tiberwacht, perio-
disch kontrolliert und unterhalten sein miissen, ist
selbstverstindlich und sei nur nebenbei bemerkt.

Is sei mir gestattet, zum Schluss noch kurz einige
Angaben iiber das sich im Bau befindende Triger-
kabelnetz zu machen.

Wie schon erwihnt, besitzen wir bereits Triger-
kabel zwischen St. Gallen—Ziirich—Olten—Bern—
Lausanne, Olten—Basel und Ziirich—Chur. Fir dieses
Jahr ist die Anlage Bern—Luzern geplant und an-
schliessend Luzern—Ziirich. Spiter folgen Luzern—
Lugano und Ziirich—Basel, unter Umgehung von Olten.
Ferner sind Unterhandlungen mit Frankreich im
(Grange, betreffend eines direkten Anschlusses Bern—
Neuchatel—Le Locle—Dijon und eines solchen von
Geneve Richtung Lyon.

Wie bekannt sein diirfte, benotigt das symmetri-
sche Trigersystem fiir jede Gesprichsrichtung ein
separates Kabel. Zur eindeutigen Bezeichnung der
beiden Kabel fiir die Montage wird das eine mit Giriin
fir die Gesprichsrichtung Ost-West, beziehungs-
weise Nord-Siid bezeichnet, das andere mit Rot fiir
die entgegengesetzte Gespriichsrichtung.

Die 24-paarigen, sternviererverseilten Kabel mit
1,3-mm-Drihten werden bereits in der Fabrik fiir
jedes Verstiarkerfeld nach den elektrischen Werten
geordnet und entsprechend beschriftet.

Das schweizerische Fernkabelnetz darf heute mit
Recht jedem auslindischen als ebenbiirtig zur Seite
gestellt werden. Wenn der Ausbau der Ortskabel-
netze dem ungeahnten Leitungsbedarf leider nicht
mehr zu geniigen vermochte, so dass heute wegen
besetzten Kabelanlagen noch ungefihr 5000 Teil-
nehmer auf einen Anschluss warten miissen, so ist
dies eine voriibergehende Erscheinung. Wir hoffen,
bald wieder so weit zu sein, dass kein neuer Teilneh-
mer mehr auf seine Leitungszuteilung warten muss.

Der Baum der Wissenschaft trigt, wie der der Hesperiden, seine

goldenen Apfel nur fiir den, der sie selbst brichl; andern kann man

ste zeigen, aber nicht geben.

Mommsen
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