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Die Automatisierung des Telephons im Puschlav

Von Chr. Badraun, Chur

Am 10. Januar 1856, kaum vier Jahre nach der
Einfiihrung des elektrischen Telegraphen in der
Schweiz, spielte der Morseapparat bereits auch jen-
seits des Berninapasses in Poschiavo, dem Hauptort
des gleichnamigen, weitabgelegenen siidlichsten Alpen-
tales von Graubiinden.

Die im Jahre 1855 gebaute Telegraphenleitung
fithrte von Chur iiber die Lenzerheide/Lai, den Julier-
und Berninapass nach Poschiavo. Der Bau dieser
Leitung, deren Trasse iiber die beiden 2300 m ii. M.
gelegenen Bergpisse fiihrt, ist selbst nach unseren
heutigen Begriffen eine beachtenswerte Leistung,
wenn man sich vergegenwirtigt, dass man damals
noch keine grossen Erfahrungen im Bau von elek-
trischen Leitungen im Gebirge hatte, dass ferner im
Hochgebirge die Bauzeit auf 6...8 Monate beschriinkt
ist und dass die Strassen noch ganz mangelhaft
waren. So hatte zum Beispiel der Berninapass tiber-
haupt keine durchgehende Fahrstrasse. Eine solche
wurde erst ungefihr zehn Jahre spiter gebaut. Als
die fragliche Telegraphenleitung erstellt wurde, da
waren auf diesem Bergpass der Postbote und die
Saumkolonnen die einzigen Verkehrsmittel, obwohl
die Biindner Pisse schon damals einen starken Ver-
kehr aufwiesen.

Wenn das Puschlav (Valle di Poschiavo) auch ab-
gelegen war und durch den Bau der Gotthardbahn
an Transitverkehr wesentlich einbiisste, so erfuhr es
anderseits zu Beginn des Jahrhunderts durch den
Bau von Kraftwerken eine starke wirtschaftliche Be-
lebung. Mit der Inbetriecbnahme der Berninabahn
— heute eine Teilstrecke der Rhétischen Bahn —
wurde das Tal dem Touristenverkehr besser erschlos-
sen. Gleichwohl lebt der grosste Teil der 4500 Ein-
wohner zihlenden Talschaft im nordlichen Teile von
der Landwirtschaft, im siidlichen vom Acker- und
Weinbau. Daneben spielt der Abbau von Asbest,
Granit- und Serpentinsteinen eine Rolle.

Der Bau der Kraftwerke begann im Jahre 1904
mit, der Erstellung der Anlage Miralago-Campo-
cologno, einem Werk, das seinerzeit sowohl wegen
der hydraulischen Anlagen und der Kraftzentrale
Campocologno als auch wegen der 150 km langen
Ubertragungsleitung 50 kV nach Italien und der
23-kV - Ubertragungsleitung iiber den Berninapass
in Fachkreisen sehr beachtet wurde. Diese Anlage
kam im Dezember 1906 in Betrieb; sie wurde fiir
eine Leistung von 45 000 kW gebaut und niitzt die
Gefillstufe Lago di Poschiavo—Campocologno aus.
Im Laufe der folgenden Jahre entstanden weitere
Kraftwerke in Robbia, oberhalb Poschiavo (22 000
kW), in Cavaglia (6500 kW) und am Palii-Gletscher
(11000 kW), welche die Wasser des gestauten Lago
Bianco und Lago di Scala auf der Passhéhe und

621.395.34 (494.26)

der verschiedenen Seitenbiche in fiinf Gefillstufen
bis Tirano hinunter ausniitzen.

Uber den Berninapass fithrten folgende elektrische

Leitungen:

1855/56 eine Telegraphenleitung, auf deren Gestéinge
50 Jahre spiter, das heisst im Jahre 1906, auch
die Telephonleitungen montiert wurden;

1907 eine erste Ubertragungsleitung fiir Wechsel-
strom 23 kV;

1908 die Fahrleitung der Berninabahn, 1000 Volt
Gleichstrom;

1912 eine zweite Ubertragungsleitung fiir 23 kV
Wechselstrom;

1945/46 eine dritte Ubertragungsleitung 150 kV
Wechselstrom und 60 000 kW Leistung.

Fig. 1. Blick ins Puschlav

1. Von der Telegraphenleitung zum Telephonkabel

Auf der Siiddrampe des Berninapasses beeinflussten
sich die Leitungen gegenseitig nicht, denn die Bahn-
und Kraftleitungen wurden durch das Seitental
iiber Cavaglia—Alp Griim zum Ospizio Bernina ge-
fiihrt, wihrend die Telegraphen- bzw. Telephon-
leitung durch das ostliche Seitental lings der Pafl-
strasse iiber La Rosa lief. Vom Ospizio nach Pontre-
sina hinunter hielt man die Trassen naturgemiss
moglichst an die Talsohle, denn die Seitentéler sind
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Fig. 2. Die alte Telegraphen- und Telephonlinie bei La Rosa

sehr durch Lawinen gefihrdet. Dies fiithrte aber zu
unliebsamen Beeinflussungen der Telephonleitung
durch die Bahn- und Kraftleitungen. Der Bau der
neuen 150-kV-Ubertragungsleitung hiitte fiir die
Telephonleitung umfangreiche Trasseverlegungen zur
Folge gehabt, nachdem das Kraftwerk-Unternehmen
sich entschlossen hatte, die dritte Ubertragungslei-
tung an die Ostseite des Tales zu verlegen.

Dieser Umstand veranlasste die PTT-Verwaltung,
ihre oberirdischen Leitungen einige Jahre frither, als
dies normalerweise erfolgt wire, in Kabel zu verlegen.
Im Jahre 1947 kam dieses Projekt zur Ausfithrung,
und zwar so, dass ein durchgehendes Bezirkskabel
von St. Moritz bis Poschiavo ausgelegt wurde. Auch
die Fernleitung Poschiavo—Brusio—Campocologno
(—Tirano) war seit der Betriebsercffnung der Bernina-
bahn eine stidndige Sorge der Verwaltung, denn das
Tal ist streckenweise sehr eng, so dass lingere Paral-
lelfithrungen unvermeidlich waren. Diese oberirdische
Leitung wurde im Jahre 1949 durch ein Bezirks-
kabel Poschiavo—Brusio ersetzt. Auf der besonders
gefihrdeten und durch Bahnstrome beeinflussten
Teilstrecke lings des Lago di Poschiavo war bereits
im Jahre 1937 die Telephonleitung in Kabel verlegt
worden und wurde nun bei der Auslegung der Teil-
stiicke Poschiavo—Le Prese und Miralago angepasst.
Ferner musste des starken Teilnehmerzuwachses
wegen zwischen Brusio und Campocologno ein zwei-
tes Ortskabel ausgelegt werden.

Von den Erweiterungen im Ortskabelnetz war die-
jenige von Poschiavo nach Alp Griim besonders
schwierig und kostspielig. Man stand vor der Wahl,
entweder eine neue Freileitung mit den unvermeid-
lichen Parallelfiihrungen mit der Bahn zu bauen,
ein sehr exponiertes Umgehungstrasse einzuschla-

gen oder aber ein Kabel auszulegen. Die zu
iberwindende Bergflanke ist sehr steil, weist 1050 m
Hohendifferenz auf, ist 7,5 km lang und im Winter
sehr stark vereist. Man entschied sich dann zur
Kabellegung, die im Jahre 1948 zur Ausfithrung ge-
langte.

Nahezu hundert Jahre hat die inzwischen abge-
brochene Freileitung iiber den Berninapass den Ele-
menten der Natur standgehalten. Diese Gegend wird
oft von furchtbaren Schneestiirmen heimgesucht,
wilde Schnee- und Eislawinen donnern in deren Néhe
zu Tal. Es darf bei dieser Gelegenheit der tapferen
Linienmonteure gedacht werden, die das Jahrhundert
iber bei jedem Wetter die oft mit Lebensgefahr ver-
bundenen Reparaturginge auszufiihren hatten.

Bei dem zwischen St. Moritz und Poschiavo aus-
gelegten Kabel handelt es sich um ein sternvierer-
verseiltes Kabel von rund 33 km Linge, flachdraht-
oder stahlbandarmiert, ohne Schutzkanal, 102x 2
bzw. 602 1 mm und einer Musikleitung von 2 mm.
Das Kabel ist fir Phantombeniitzung abgeglichen,
doch wird von dieser Moglichkeit vorderhand kein
Gebrauch gemacht. Das Kabel folgt von Pontresina
an ziemlich dem Trasse der fritheren Freileitung.
Zahlreiche Biche, die von den Seitentédlern kommen,
mussten durch grossere Kunstbauten betriebssicher
gekreuzt werden, was teils durch Unterfiihrungen,
teils durch Uberfiihrungen bewerkstelligt wurde.
Strassen- und Bahnkreuzungen konnten auf ein
Mindestmass reduziert werden, desgleichen konnte
die Verlegung des Kabels im Strassenkorper ver-
mieden werden. Beim Bezirkskabel Poschiavo—Brusio
handelt es sich um ein paarverseiltes Kabel von rund
11 km Linge.

Fig. 3. Kabellegung auf der Passhohe
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Fig. 4. Telephon-, Bahn- und Kraftleitungen im Engpass
bei Mirolago-Brusio

2. Das Telephon im Puschlav

Genau 50 Jahre nach der Einfiihrung des Tele-
graphen wurden am 21. Dezember 1906 in Poschiavo
und Brusio die LB-Telephonzentralen in Betrieb ge-
nommen. Obwohl das Fernendamt St. Moritz erst
in einigen Jahren automatisiert wird, lag es doch
auf der Hand, nach der Kabellegung den automati-
schen Telephonbetrieb jetzt schon einzufiihren, um
die Vorteile, wenn vorerst auch nur in beschrinktem
Masse, auszuniitzen.

Die beiden Ortsnetze bilden einen Knotenamts-
abschnitt mit der automatischen Zentrale Poschiavo
als Knotenamt und derjenigen von Brusio als End-
amt. Vorldufig wickelt sich nur der Orts- und Fern-
verkehr im Knotenamtsabschnitt vollautomatisch
ab. Fiur den Ausgangsverkehr iiber das Fernendamt
haben die Teilnehmer der beiden Netze die Fern-
kennzahl der gewiinschten Netzgruppe zu wihlen,
was dann die automatische Zidhlung des Verkehrs

Fig. 5. Kabelauszug iiber eine Geréllhalde

gestattet, ohne dass die Telephonistin die Zahltaste
driicken muss.

Der Eingangsverkehr wird in St. Moritz, wo
optische Nummernzeiger eingerichtet sind, stumm
vermittelt, wie dies bis anhin geschah, mit dem
Unterschied, dass die Telephonistin nun tiber Lei-
tungen mit Wechselstrombetrieb den verlangten
Teilnehmer direkt einstellt.

Die neuen automatischen Zentralen sind vom Typ
Hasler 31. Das Knotenamt Poschiavo ist ausgebaut
fur 300 Hauptanschliisse sowie 24 Verbindungslei-
tungen mit St. Moritz und deren 13 mit dem Endamt
Brusio. Das Endamt Brusio ist ausgeriistet fiir
200 Hauptanschliisse und 13 Verbindungsleitungen
mit dem Knotenamt Poschiavo. Die grosse Entfer-

Fig. 6. Fir die neue 150-KV-Ubertragungsleitung wurde auf
grosse Strecken das bewihrte Trasse der seit 1856 beste-
henden Telegraphen- und Telephonlinie beniitzt

nung zwischen dem Knotenamt und dem Fernendamt
St. Moritz, ndmlich 33 km, fithrte dazu, die Fern-
leitungen mit Wechselstrom-Signalisierung auszu-
risten.

Die Teilnehmerzahl und der Verkehr haben sich
in den beiden Ortsnetzen wie folgt entwickelt:

Haupt- Sprech- Gespriche
anschliisse stellen Total
Poschiavo
1906 16 16 101
(21. XI1.)
1910 33 35 26 701
1920 41 47 44 561
1930 82 99 81 951
1940 122 140 112 373
1948 204 254 236 682
1950 229 302 —
(31. VII.)
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Haupt- Sprech- Gespriche
anschliisse stellen Total
Brusio
1906 7 7 94
(21. X1II.)
1910 18 20 11 124
1920 26 28 26 127
1930 39 44 35 987
1940 60 67 56 756
1948 96 117 151 917
1950 114 144 —
(31. VIL.)

Fig. 7. Die bis zur Automatisierung in Betrieb gestandene hand-
bediente Zentrale Poschiavo

In den letzten drei Jahren hat die Zahl der Sprech-
stellen um 309 zugenommen, ein Beweis dafiir,
dass sich die Verbesserungen des Leitungsnetzes
giinstig ausgewirkt haben. Der Gesprichsverkehr
weist, obwohl es sich um ein Grenzgebiet handelt,
die folgende prozentuale Verteilung auf:

Ortsverkehr . . 239
Inlandverkehr . . . . . . . . 749
Auslandverkehr 3%

Es geht daraus hervor, dass die wirtschaftliche
Orientierung, die bestimmt auch im Telephonverkehr
zum Ausdruck kommt, ganz nach der Schweiz ge-
richtet ist. Auffallend ist weiter, dass der auf den
einzelnen Hauptanschluss entfallende Verkehr in
Brusio um 409, grosser ist als im Netz von Poschiavo.
Dies mag davon herriihren, dass das in der Talsohle
gelegene Campocologno und einige hochgelegene
Weiler links und rechts des Tales Grenzorte mit Zoll-
und Grenzwachtstationen sind. Der Telephonverkehr

des Netzes Brusio erreicht nahezu das Mittel der je
Telephonanschluss berechneten Verkehrsdichte der
Schweiz.
3. Telephonrundspruch

Die topographische Struktur und die geographische
Lage dieses Alpentales haben zur Folge, dass die
Empfangsverhiltnisse im Rundspruch fiir alle drei
Landessender schlecht sind; dazu kommen noch die
durch die elektrische Bahn und die Kraftanlagen
verursachten Stérungen. Die Voraussetzungen fiir die
Einfiihrung des Telephonrundspruches waren also
hier wie kaum anderswo gegeben. Der Niederfrequenz-
Telephonrundspruch (NF-TR), der schon 1933 im
Engadin eingefiihrt wurde, kam aber nicht in Frage,
weil die oberirdische Fernlinie hierfiir besonders hétte
ausgebaut werden miissen, da sie ohnehin zu wenig
Drihte hatte. Als dann der Hochfrequenz-Tele-
phonrundspruch (HF-TR) in der Schweiz eingefiihrt
wurde, konnte dieser auch im Puschlav eingerichtet

Fig. 8. Ausriistungen, wie sie in den automatischen Zentralen
von Pontresina, Poschiavo und Brusio aufgestellt wurden-
Die ersten zwei (lestelle von links nach rechts: HF-TR-
Verstarkergestelle



1950, No 9

Bulletin Technique PTT 371

werden. Die Ubertragung des HF-TR auf einer gleich-
zeitig fiir den Telephonbetrieb verwendeten ober-
irdischen Schlaufe bewihrte sich. Die Ubertragung
des HF-TR auf Freileitungen iiber grosse Distanzen
hat sogar gewisse Vorteile, indem diese eine kleinere
Dampfung und Kapazitit haben als die Aderpaare,
was sich bei den angewendeten Frequenzen von 175,
208, 241, 274 und 307 kHz giinstig auswirkte.

Der Telephonrundspruch fand sehr rasch eine grosse
Verbreitung. Heute, nach seinem vierjihrigen Beste-
hen, sind im Netz von Poschiavo 50%, im Netz von
Brusio 409 der Telephonabonnenten an den HF-TR
angeschlossen. Fir die weitere Verbreitung erschwe-
rend wirkt der Umstand, dass die abgelegenen Wohn-
siedlungen noch nicht an das Starkstromnetz ange-
schlossen sind. Die fernen Teilnehmer in Ospizio
Bernina, Alp Griim und Cavaglia sind iiber pupini-
sierte Teilnehmerleitungen (H-15,5) an die Zentrale
Poschiavo angeschlossen. Zu diesem Zwecke mussten
zuerst die Pupinspulen durch Kondensatoren von
40 000 pF iiberbriickt werden.

Es ist sehr erfreulich, dass der Telephonrundspruch
durch die Schaffung von Anschlussméglichkeiten auch

der Bevdolkerung der Bergregionen zugénglich wurde.
Dariiber, dass das Telephon nicht nur ein totes
technisches Ding ist, sondern durch die Kombination
mit dem Rundspruch auch Kulturgiiter vermittelt,
freuen sich die Bewohner der abgelegenen Talschaften
ganz allgemein. Als Beweis, wie sehr das Volk die
Technik als Vermittlerin innerer Werte schitzt,
zitieren wir die Antwort, welche die 87jahrige Witwe
des Posthalters von Poschiavo, die wihrend zwanzig
Jahren mit ihrem Mann zusammen die Telephon-
zentrale bediente (1906...1924), auf die Frage nach
ihrem schonsten Erlebnis im Telephondienst gab.
Sie erklirte: «Das schonste Erlebnis war die Freude
der im Sommer im Weiler La Rdsa weilenden Tal-
leute, als man die Entdeckung machte, dass das
Telephon nicht nur die Sprache vermittelt, sondern
auch das Glockengeliute. La Rosa hatte damals
noch keine Kirche. Wenn ich das Bureaufenster beim
Lauten der nahen Kirchenglocken offnete und die
Verbindung herstellte, konnten sie dort oben am Sonn-
tagmorgen und wihrend der Bundesfeier fir einige
Minuten die Glocken lduten héren, und sie waren
dem Telephon ausserordentlich dankbar.»

Zur Eréffnung des Funk-Taxi-Betriebes in Ziirich

Auf den 8. August d. J. hatte die Firma A. Welti-
Furrer AQ., Automobil- und Taxameter-Grossbetrieb
in Ziirich, die Vertreter der Behorden von Stadt und
Kanton Ziirich, der Industrie sowie der Tages- und
Fachpresse zu einer Orientierung iiber die von ihr
In Betrieb genommenen Funk-Taxi eingeladen.

In seiner Begriissungsansprache konnte Herr
M. A. Welti eine stattliche Zahl von Interessenten
willkommen heissen. Fiir den Urenkel des Griinders
der Firma — sie wurde im Jahre 1838 gegriindet —
habe die heutige Stunde etwas Feierliches. Das
112 Jahre alte Unternehmen habe durch die Einfiih-
rung des Funk-Taxi bewiesen, dass es nicht an Alters-
beschwerden leide, sondern nach wie vor fortschritt-
lich denke.

Bereits vor Jahresfrist habe die Firma A. Welti-
Furrer AG. einen Teil ihrer Express-Camionetten
mit Telephonie ausgeriistet, woriiber die Presse am
8. Juni 1949 orientiert wurde. Die von der Firma
Autophon AG. in Solothurn gelieferten Einrichtungen
hiitten sich in der inzwischen verflossenen Zeit so gut
bewihrt, dass sich die Firma entschloss, auch die
Taxameter mit einer @hnlichen Telephonieanlage aus-
zZuriisten. In enger Zusammenarbeit der Firmen
AG. Brown-Boveri & Co. in Baden und Albiswerk
Ziirich AG. in Ziirich seien jene Ausriistungen ent-
standen, die anschliessend vorgefithrt wiirden. In
einer ersten Etappe seien acht neue Chrysler-Ply-
mouth-Wagen mit drahtlosen Telephonieeinrichtun-
gen versehen worden.

In seinen weiteren Ausfithrungen wies Herr
M. A. Welti darauf hin, dass die in Betrieb genom-

621.396 931
menen Funk-Taxi wohl die ersten auf dem euro-
pdischen Kontinent seien, die einen selektiven Auf-
ruf gestatten. Er erklirte ferner die Beweggriinde,
die zur Bezeichnung «Funk-Taxi» gefiihrt hétten.
Obwohl der Begriff «Funk» aus einer Zeit stamme,
da man noch mit Funkenstrecken gearbeitet habe,

——
.

gt

Fig. 1. Funk-Taxi der Fa.Welti-Furrer AG. Auf dem linken
Kotfliigel befindet sich eine ausziehbare Antenne, die zum
Senden und Empfangen dient
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