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Uber die Herstellung von Mikrophonfiilllungen aus Anthrazit

Von Andreas Thaer, Berlin-Friedenau

Die Schwierigkeiten bei der Herstellung geeigneter
Fiillungen fiir Sprechkapseln von Telephonapparaten
liegen in den technischen Voraussetzungen begriin-
det, die von einem brauchbaren Mikrophonpulver er-
fiillt werden miissen. Die Reaktion des hergestellten
Pulvers auf die elektro-akustische Beanspruchung
durch die Schallwellen und den elektrischen Strom
wird im wesentlichen durch seine physikalisch-tech-
nischen Eigenschaften bestimmt. Grisse und Form
der Kérnchen des Pulvers, Staubbildung, Aschen-
gehalt, Gehalt an Eisen in freier und gebundener
Form, hygroskopische Feuchtigkeit sind unter ande-
rem von wesentlichem Einfluss.

Es sind Versuche gemacht worden, als Ausgangs-
material Steinkohlenkoks mit einem geringen Aschen-
gehalt zu verwenden. Um nach der Zerkleinerung ein
kérniges Material von der notwendigen Hirte zu be-
kommen, muss der Steinkohlenkoks lingere Zeit bei
sehr hoher Temperatur (1500 Grad) geglitht werden.
Dies fiihrt zu einer bedeutenden Graphitisation, die
einerseits eine erhohte elektrische Leitfihigkeit mit
sich bringt, anderseits aber die Lebensdauer des
Mikrophonpulvers hinsichtlich der mechanisch be-
dingten Abnutzung der Korner sehr herabsetzt.
Durch niedrigere Temperaturen (1100 Grad) wurde
zwar die Graphitisation vermieden, doch ergaben
sich der komplizierten Kornstruktur wegen gleich-
falls ungeniigende Hiirtegrade.

Die Herstellung von Mikrophonpulver aus Anthra-
zit fithrt hingegen bei der Auswahl geeigneter Sorten
zu befriedigenden, oft guten Irgebnissen. Der Anthra-
zit muss hierzu ausserordentlich hart sein und darf
keinesfalls aus tektonisch stark beanspruchten Schich-
ten stammen. Weiter muss er aus Horizonten mit
dem geringsten Aschengehalt entnommen werden.
Ein Aschengehalt ist nur in Form von Konstitutions-
asche erlaubt, deren Gehalt selten mehr als 29,
betrigt und sich durchschnittlich auf 1...1,5% be-
lauft. Eingeschwemmte Fremdasche (Staub, feiner
Sand, Tonteilchen usw.) trifft man gewohnlich an
Stellen tektonisch gestorter Lage oder als wihrend
der Kohlenbildung eingeschwemmtes Material. Die
Abtrennung dieser Asche, deren prozentuale Menge
sehr starken Schwankungen unterworfen ist, ist durch
Aufbereitung!) manchmal recht schwierig. Fiir Mikro-
phonpulver darf der Aschengehalt 29, nicht iiber-
steigen.

Eine gut geeignete Anthrazitsorte zeigte folgende
Zusammensetzung :

1) Aufbereitung — bergminnischer Ausdruck — Verarbeitung
bergmiinnischer Rohprodukte zu verkaufsfertigen oder weiter
verarbeitbaren Erzeugnissen. In der Aufbereitung wird das nach
Korngrosse oder chemischer Zusammensetzung Verschiedenartige
getrennt und das Gleichartige vereinigt. Siehe Schweizer Lexikon T,
S. 671.

621.395.613.32

Technische Analyse: Feuchtigkeitsgehalt 4,26...4,399,
Aschengehalt 2,24...2,699,
fliichtige Verbindungen 1,51 bis
1,769

Kohlenstoff 94,539,

Wasserstoff 2,589,

Kieselsaure 1,47%

Stickstoff 1,29

Schwefel 0,219

Im wesentlichen besteht die Bearbeitung des Roh-
materials aus einer Zerkleinerung vor und nach einer
lingeren Erhitzung in einem elektrischen Ofen und
dem Aussieben der Fraktionen mit der optimalen
Korngrosse. Das zerstiickelte Ausgangsmaterial wird
in Brechern zerkleinert und aufbereitet. Durch die
Aufbereitung kann ein bedeutender Teil der Asche
entfernt werden, nicht aber die Konstitutionsasche.
Die Fraktion mit der Korngrosse von 1...5 mm wird
abgesiebt und, wie nachfolgend beschrieben, der
Erhitzung unterworfen. Die granulometrische Zu-
sammensetzung des Ausgangsmaterials ist von Be-
deutung fiir diesen Prozess.

In den Beschickungsraum des elektrischen Ofens
miinden zwei abgeflachte Elektroden, zwischen die
der zerkleinerte Anthrazit zu liegen kommt. Die
Wirmeentwicklung ist abhéngig vom Widerstand der
Beschickung. Je grober der Anthrazit ist, um so
stirker muss der Heizstrom sein, dessen Regulierung
somit durch den Grad der Zerkleinerung des Anthra-
zits, das Quantum der Beschickung sowie durch den
Abstand der Elektroden erfolgen kann. Entspre-
chend den Ausmassen des Ofens sind 80...100 Ampere
erforderlich. Durch zwei parallel geschaltete Regel-
widerstidnde (einen kleinen und einen grossen) kann
die Temperatur ausreichend fein reguliert werden.
Der Elektro-Ofen ist mit feuerfestem Material aus-
gekleidet (Magnesia mit 20%, Eisenschlacke, zu Staub
vermahlen). Fiir die thermische Isolation der Ofen-
winde kann man u. a. auch pulverisierte Holzkohle
verwenden, die in angefeuchtetem Zustande zwischen
der Ofenwand und einem eingefiithrten Metallzylinder
als 1 cem dicke Schicht festgestampft wird. Der
Anthrazit wird in diesen Metallzylinder gebracht,
der hierauf herausgezogen wird. Die derart um die
Anthrazitbeschickung liegende Hiille aus Holzkoh-
lenpulver ist ausserordentlich feuerfest, isoliert ther-
misch hervorragend und leitet den elektrischen Strom
praktisch iiberhaupt nicht.

Bekanntlich besitzt der Anthrazit grosse innere
Spannungen und zerbirst unter Hitzeentwicklung
in kleine und kleinste Bruchstiicke, die bei seiner
Verwendung im Verhiittungsprozess zu Stérungen
fithren wiirden. Auch in dem hier beschriebenen Pro-
zess muss diese Kigenschaft des Anthrazits beriick-
sichtigt werden, und zwar durch lingeres Glithen bei
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entsprechend niedriger Temperatur. Je nach der bei
den Versuchen verwendeten Anthrazitsorte betrug
die Dauer der Erhitzung fiinf Stunden, bei langsamer
Steigerung auf 1100 Grad, oder zum Beispiel nur zwei
Stunden, bei einer Steigerung auf 1400 Grad.

Bei der thermischen Bearbeitung des Anthrazits
muss jede Oxydation desselben vermieden werden.
Zweckmiissig ist die amerikanische Methode, bei der
Wasserstoff durch den Ofen geleitet wird, der den
Druck im Ofen etwas itber 1 Atmosphire hiilt.

s muss dafiir gesorgt werden, dass die Tempera-
tur an den Winden und in der Mitte des Beschickungs-
raumes immer die selbe ist. Wenn an den Winden
keine Uberhitzung eintritt, dann werden die Eigen-
schaften des geglithten Materials praktisch gleich-
wertig. Diese Feststellung ist von Bedeutung fiir die
Schnelligkeit, mit der die Temperatur gesteigert wird.
Diese wird ausserdem begrenzt durch die Eigenschaft
vieler Anthrazitsorten, infolge innerer Spannungen
zu zerfallen. Beim Glithprozess muss man bestrebt
sein, die Form des Kornes zu wahren und Rissbil-
dungen zu vermeiden, da diese der spiteren mecha-
nischen Beanspruchung Angriffspunkte geben kon-
nen. Fiir die Temperaturregulierung kann man ein
thermo-elektrisches Platin-Platinrhodium - Element
beniitzen, das mit Hilfe eines Porzellanrohres in die
zentrale Zone des Ofens, das heisst in die Anthrazit-
schicht eingefiihrt wird.

Nachdem die entsprechende Hochsttemperatur er-
reicht ist, ist unbedingt eine gewisse Exposition des
Materials einzuhalten, damit molekulare Veriinde-
rungen in ihm vor sich gehen kénnen, zum Beispiel
damit die notwendige Graphitisationsstufe erreicht
wird. Die Graphitisation erhéht, wie bereits einlei-
tend erwihnt wurde, die elektrische Leitfihigkeit.
Dabei ist zu berticksichtigen, dass eine Uberschreitung
der Expositionsdauer der Hérte des Materials bzw.
seiner Lebensdauer abtriglich ist. Die Temperatur
withrend der Expositionsdauer kann, je nach der
verwendeten Anthrazitart, verschieden sein und muss
empirisch gefunden werden.

Nach der Abkiihlung und der Leerung des Ofens
und nachdem XKérner mit Oxydationsspuren, die
durch S#urespiilung nicht vollstindig entfernt wer-
den konnten, ausgeschieden sind, wird das Anthra-
zitmaterial einer weiteren Zerkleinerung unterworfen,
um dadurch frische Bruchflichen zu bekommen.
Kugelmiihlen sind fiir diesen Zweck vollkommen un-
brauchbar, da die Korner wiirfelformig, nicht blittrig
werden sollen und zudem die Oberfliche staubfrei
bleiben muss. Man beniitzt also Zerkleinerungs-
maschinen, die eine mdoglichst geringe Reibung der
Korner gewiihrleisten. Gleichzeitig erhoht sich da-
durch die Ausbeute an Mikrophonpulver.

Adresse des Verfassers: Andreas Thaer, cand. geol., Kaiser-
Allee 77, Berlin-Friedenau.

Les normes a la lumiere des institutions nationales
et internationales

(VSM, SNV, ISA, IS0)

Quand, dans beaucoup de domaines, on aime a étre
documenté non seulement d’'une maniére superfi-
cielle, mais au contraire d’une maniére tres complete,
on ne peut pas ne pas ignorer la question des normes.
En Suisse, le Bureau des normes de la Société suisse
des constructeurs de machines (en allemand: Norma-
lienbureau des Vereins Schweizerischer Maschinen-
industrieller) a déja publié au cours des ans une série
de normes embrassant les domaines les plus divers de
la mécanique. La branche des machines est sans con-
tredit le domaine ou les normes trouvent leur meil-
leure application pratique.

La carence d’organe, qui se serait occupé de la norma-
lisation dans les autres domaines, a incité le Bureau
des normes de la Société suisse des constructeurs de
machines & ne pas ignorer les efforts que font dans cer-
taines autres activités humaines divers milieux en vue
d’arriver a des normes applicables dans 'intérét géné-
ral. Je cite la normalisation des formats de papier,
des articles pour le classement, des orifices pour le
passage d'un homme, des signes de correction pour
la typographie, des huiles émulsibles pour l'usinage
des métaux, des graisses lubrifiantes, des huiles com-
bustibles minérales, des lits de malades pour adultes,
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du code d’abréviation pour titres de périodiques, ete.
Les normes relatives & toutes ces questions sont au
nombre de 160 et sont marquées par les initiales SNV
(Schweizerische Normen-Vereinigung), pour les dif-
férencier des normes VSM (Verein Schweizerischer
Maschinen-Industrieller). Ces normes SNV sont édic-
tées par le Bureau des normes en marge de sa princi-
pale activité qui est la normalisation dans le domaine
des machines. Le nombre des normes VSM est de 1100.

Si, du point de vue national, le besoin de norma-
liser certains produits de P'activité humaine a conduit
a la création de ce Bureau des normes VSM, du point
de vue international, le besoin de coordonner tous les
efforts épars dans les différents pays a conduit & la
création d’un organisme central. Pour orienter au
mieux le lecteur, je ne puis mieux faire que de repro-
duire une petite étude de Monsieur J. Birlé, direc-
teur général de I’Association francaise de normalisa-
tion (AFNOR) parue dans le « Courrier de la normali-
sation», numéro 87 de mai—juin 1949. Je lui cede
donc la plumel).

1y Nous remercions & cette place Monsieur le Directeur général
Birlé pour le consentement qu’il nous a donné de reproduire
son étude & la fois la plus résumée et la plus générale.
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