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TECHNISGHE MITTEILUNGEN

HERAUSGEGEBEN VON DER SCHWEIZERISCHEN POST-, TELEGRAPHEN-UND TELEPHONVERWALTUNG

BULLETIN TEGHNIQUE/BOLLETTINO TECNIGO

PUBLIE PAR L'ADMINISTRATION DES POSTES, TELEGRAPHES ET TELEPHONES SUISSES

PUBBLICATO DALL'AMMINISTRAZIONE DELLE POSTE, DEI TELEGRAFI E DEI TELEFONI SVIZZERI

Richtsirahl-Strategie™)

Von W. Gerber, Bern 621.396.5.029.6 (494)

Betrachten wir die physikalischen und technischen
Eigenheiten der Richtstrahliibertragung und die da-
mit zusammenhéngenden okonomischen Vorausset-
zungen im gesamten, so lassen sich heute — was den
Nachrichtensektor anbelangt — allmiihlich bestimmte
Grundsiitze erkennen, die fiir unser weiteres Vorgehen
wegleitend werden. Natiirlich sind die Verhiltnisse
von Land zu Land verschieden, wodurch denn auch
die Verteilung der Aufgaben zwischen dem Drahtweg
einerseits und dem drahtlosen Uebertragungsweg an-
derseits nicht allerorten dieselbe sein wird. Die fiir die
Schweiz sich ergebenden Konsequenzen sind schon
verhéltnisméssig frith erkannt worden. Verschiedene
Publikationen befassen sich damit.l) Danach besteht
die Meinung, dass die gebirgige Oberflichengestalt
unseres Landes der Richtstrahliibertragung beson-
dere Moglichkeiten ersffnet, und zwar aus einer Reihe
von Griinden. So sind zunéchst die hervorragenden
Sichtbeziehungen zwischen gewissen Bergeshohen
liber weiteste Distanzen ein Argument, das a priori
zugunsten der Richtstrahliibertragung spricht. Man
kann sich dabei allerdings fragen, ob beispielsweise
Relaisabstinde von 150 km und mehr heute schon
fir die Fernsehiibertragung technisch méglich sind
oder nicht. Immerhin zeigen uns die bisherigen Aus-
breitungsmessungen die recht erfreuliche Tatsache,
dass die Richtstrahliibertragung in grosseren Hohen
Stabiler wird. Weitere Argumente zugunsten der
Richtstrahlﬁbertragung folgen aus der Ueberlegung,
dass die uns am meisten interessierenden Bergeshohen

194;) Kurzvortrag der Internationalen Fernsehtagung in Ziirich

1) W. Gerber und F. Tank. Ueber die Ausbreitung der Ultra-
kurzwellen in der Schweiz. Sonderheft des « Schweizer Archiv fur
angewandte Wissenschaft und Technik.» Solothurn 193S.

W. Gerber und F. Tank. Hohenstationen und Hoéhenverbin-
dungen. Techn. Mitt.” PTT 1947, Nr. 5, S. 177...186.

W. Kiein und J. Dufour. Rundspruchversuche mit frequenz-
modulierten Ultrakurzwellen. Techn. Mitt.” PTT 1948, Nr. 1,
S.1..21 und Nr. 2, S. 61...83.

aus touristischen Griinden bereits mehr oder weniger
gut zuginglich sind und dass sie fiir die 6ffentliche
Radioiibertragung und den mobilen Verkehr eine
grosse Bedeutung erlangen diirften. Es handelt sich
also um eine Koordination verschiedener radioelek-
trischer Aufgaben. So wird es denn auch verstind-
lich, dass die PTT-Verwaltung schon seit einigen
Jahren die Entwicklung dieser Hohenstationen und
Ho6henverbindungen nach Moglichkeit fordert.

Eine erste Entwicklungsetappe gehort zweifellos
der Telephonie-Uebertragung im automatisierten
Fernverkehr, und zwar handelt es sich dabei um
typische Mehrkanalverbindungen. Daneben bestehen
natiirlich die zahlreichen Einsatzmoglichkeiten der
Einkanalsysteme, auf die wir hier aber nicht niher
eintreten mochten. Wie nun die ersten Erfahrungen
zeigen, sind diese drahtlosen Mehrkanalsysteme in
technisch-6konomischer Hinsicht durchaus interes-
sant. Ausserdem hat man damit die Moglichkeit, ein
verhiltnismissig flexibles, vom Fernkabelnetz un-
abhiingiges Uebertragungssystem aufzubauen. Es
ist dies heute ein Argument, das sowohl fiir die zivilen
als auch fiir die militirischen Verwendungsmoglich-
keiten der Richtstrahltelephonie spricht. Wir sehen
darin einer der Griinde, weshalb wir beispielsweise
unsere Richtstrahl-Fernverbindungen ohne die Zwi-
schenschaltung irgendwelcher Kabelstrecken direkt
von Zentralendach zu Zentralendach fithren méchten.
Weiter bietet uns das Richtstrahlprinzip die Moglich-
keit, durch die Schaffung mobiler Apparaturen den
Drahtweg von Fall zu Fall zu unterstiitzen oder no-
tigenfalls gar ersetzen zu konnen. Dabei ist die Richt-
strahltechnik heute bereits so weit entwickelt, dass
ihr, je nach dem Verwendungszweck, ob es sich bei-
spielsweise lediglich um Terminalverkehr, die Serie-
schaltung mit Kabel-Trigerstrecken oder gar um die
Ueberbriickung von ausbreitungsmiissig ungiinstigem
Geldnde handelt, ganz spezifische Systeme zur Ver-
fiigung stehen.



2 Technische Mitteilungen PTT

Nr. 1, 1949

Uetliberg

900 mi M,

"
!

\dlungfraujoch

3600mau M

Iy
@ rermina "‘
O Relais

Betrieb

i
[
~== Versuche ' i
it

0O 10 20 30 40 km
= —

Unsere Ueberlegungen wiren aber nicht vollstin-
dig ohne die Beriicksichtigung der letzten Endes
massgebenden verkehrsstrategischen Belange. Wohl
besteht zur Zeit auf vielen Kabelstrecken unseres
Landes immer noch ein mehr oder weniger grosses
Bediirfnis nach zusitzlichen Kanilen. Ohne diese
augenblicklichen Bediirfnisse zu verkennen, wollen
wir jedoch auf weite Sicht planen und miissen uns
deshalb zunichst an die priivalierenden Verkehrs-
richtungen halten. Wie damals, als die ersten Fern-
kabelprojekte verwirklicht wurden, so stehen wir
heute wiederum vor der Aufgabe, vorerst die zwei
Hauptdiagonalen unseres Landes zu Dberiicksich-
tigen2). Die eine ist das Mittelland, zwischen Gen-
fersee und Bodensee, die andere steht quer dazu
und fiihrt somit iiber die Alpen. Von dieser Konzep-
tion ausgehend ist deshalb vor einigen Jahren der
Gipfel des Chasseral als erster Stiitzpunkt gewihlt
und sind dort die erforderlichen Anlagen gebaut wor-
den. Die Stellung des Chasseral beherrscht sozusagen
das ganze Mittelland und dazu noch die projektierte
Querverbindung. Erwihnt sei, dass der Chasseral
nicht nur einer unserer interessantesten Aussichts-
berge ist, sondern auch zum Triangulationsnetz erster
Ordnung gehort und sogar die urspriingliche Aus-
gangshche unseres Landesnivellements war. Vor Jah-
resfrist ist nun die Mittelland-Diagonale mit einem
* 6-Kanalbiindel belegt worden, das die Fernknoten-
dmter Ziirich und Genf direkt miteinander verbindet.
Dieses Kanalbiindel ist im vollautomatisierten Ver-
kehr eingesetzt und geniigt im wesentlichen unseren

%) A. Muri. Sechzig Jahre Telephonie. Beilage zu Techn.
Mitt.” PTT 1941, Nr. 4.

%) H. Keller. Grundlagen fiir moderne Telephonnetze. Techn.
Mitt.” PTT 1947, Nr. 6, S. 221...227.

- Fig. 1.
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Anspriichen an die Uebertragungsqualitét®). Irgend-
welche Schwierigkeiten grundsitzlicher Natur haben
sich bis heute keine gezeigt. Im Zusammenhang mit
den stidndig wachsenden Betriebsbediirfnissen ist
nun vorgesehen, die Kanalzahl der Anlage auf fiinfzig
bis sechzig zu erhohen.

Nicht ganz so einfach liegen die Verhiltnisse was
die zweite Diagonale, die Nord-Siidverbindung, an-
belangt, da es sich hier eben um die Ueberquerung
der Alpen handelt. Eingehende Studien anhand von
Gelindeprofilen, panoramischen Darstellungen sowie
mit Hilfe optischer Mittel, wie zum Beispiel Ultrarot-
aufnahmen mit Teleobjektiven, und einer Reihe von
Uebertragungsversuchen haben dazu gefithrt, dass
unter den angetroffenen Gegebenheiten sich unser
Hauptinteresse heute auf die Route Jungfraujoch-
Mte Generoso konzentriert, wenigstens was die zivi-
len Bediirfnisse anbelangt. Dieser Weg scheint zudem
fiir hohere Uebertragungsanspriiche weiter ausbau-
fihig zu sein. Naheres iiber die augenblickliche Si-
tuation ist aus Figur 1 ersichtlich.

Dieses gegenwiirtig im Aufbau begriffene Telephon-
Richtstrahlnetz ist technisch als Vorldufer unseres
spiteren Fernsehnetzes gedacht. Es scheint als solches
dazu berufen, kiinftig die Funktionen eines Fern-
netzes fiir die Bildiibertragung zu iibernehmen, wo-
bei ferner bestimmten Héhenstationen dieses Netzes
die weitere Aufgabe zufillt, Ton und Bild iiber Rund-
strahler zu verbreiten, soweit es sich um das 6ffent-
liche Fernsehen handelt. Mit dieser Zielsetzung sollen
auch bei uns in niichster Zeit systematische Ueber-
tragungsversuche vorgenommen werden.

Wir sind uns indessen bewusst, dass ein richtig-
gehender Fernsehbetrieb in unserem Lande nur dann
ernstlich erwogen werden kann, wenn es gelingt,
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Fig. 2. Internationale Sichtbeziehungen schweizerischer Hohenstationen

ausser der Zusammenfassung unserer nationalen
Krifte, gleichzeitig auch am internationalen Bildaus-
tausch teilzunehmen. Dafiir sprechen hauptsichlich
6konomische Griinde, ferner die Aktualitit der Dar-
bietungen usw. Von diesen Ueberlegungen ausgehend
ist unser Richtstrahlnetz im Zusammenhang mit den
internationalen Aspekten konzipiert. Welche Fiille

Elektroakustische Grundlagen
fuir die
I"Jbertragung‘ eines erweiterten
Tonfrequenzbereiches

Von W. Furrer, A. Lauber und P. Werner, Bern
621.392.1

) Die akustische Qualitiit einer Radiotibertragung
18t im Mittelwellenbereich durch die Selektivitit der
Empfinger begrenzt. Infolge des kleinen Frequenz-
abstandes benachbarter Sendestationen liegt die
obere Frequenzgrenze schon bei 3 bis maximal 4 kHz,
bei dltern Empfingern wird selbst dieser Wert nicht
erreicht. Ferner ist die Radioverbindung infolge der

von Moglichkeiten sich dabei erdffnet,
diirfte uns die Figur 2 einen Begriff geben.

So hoffen wir, dass unser kiinftiges Richtstrahlnetz
auf niitzliche Art und Weise in unseren Landstrichen
den erwiinschten Bildaustausch und -transit ermog-
lichen werde und so dereinst als Schrittmacher un-
seres Fernsehens dienen kann.

dariiber

Principes électroacoustiques
fondamentaux
pour la transmission d’'une bande
de fréquences audibles élargie

Par W. Furrer, A. Lauber et P. Werner, Berne
621.392.1

Dans la gamme des ondes moyennes, la qualité
acoustique d’une transmission radiophonique est
limitée par la sélectivité du récepteur. Etant donné
le faible écart qui existe entre les fréquences de deux
émetteurs voisins, la limite supérieure de la fréquence
acoustique utilisable varie entre 3 et 4 ke/s. Dans les
récepteurs anciens, cette valeur n’est méme pas
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